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【 部 門 区 分 】 第 ３ 部 門 第 ２ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 5 年 3 月 1 4 日 ( 2 0 2 3 . 3 . 1 4 )
　
【 国 際 公 開 番 号 】 W O 2 0 2 1 / 2 4 6 0 8 6
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 2 - 5 2 8 4 8 7 ( P 2 0 2 2 - 5 2 8 4 8 7 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ａ ０ １ Ｎ 3 7 / 0 8 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ａ ０ １ Ｐ 3 / 0 0 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ａ ０ １ Ｎ 6 1 / 0 0 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ａ ０ １ Ｎ 2 5 / 3 4 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｂ ３ ２ Ｂ 9 / 0 0 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｂ ０ １ Ｊ 2 0 / 1 0 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｂ ０ １ Ｊ 2 0 / 1 8 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｂ ０ １ Ｊ 2 0 / 2 8 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ａ ０ １ Ｎ 3 7 / 0 8 　 　 　 　 　 　 　
　 Ａ ０ １ Ｐ 3 / 0 0 　 　 　 　 　 　 　
　 Ａ ０ １ Ｎ 6 1 / 0 0 　 　 　 Ｂ 　 　 　
　 Ａ ０ １ Ｎ 2 5 / 3 4 　 　 　 Ｚ 　 　 　
　 Ｂ ３ ２ Ｂ 9 / 0 0 　 　 　 Ａ 　 　 　
　 Ｂ ０ １ Ｊ 2 0 / 1 0 　 　 　 Ａ 　 　 　
　 Ｂ ０ １ Ｊ 2 0 / 1 8 　 　 　 Ａ 　 　 　
　 Ｂ ０ １ Ｊ 2 0 / 2 8 　 　 　 Ａ 　 　 　
　 Ａ ０ １ Ｎ 2 5 / 3 4 　 　 　 Ａ 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 1 1 月 4 日 ( 2 0 2 2 . 1 1 . 4 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ア ロ フ ェ ン と 、
　 前 記 ア ロ フ ェ ン に 吸 着 さ れ た ア ビ エ タ ン 系 ジ テ ル ペ ノ イ ド 化 合 物 と 、
　 を 含 む 抗 菌 性 多 孔 質 膜 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ア ビ エ タ ン 系 ジ テ ル ペ ノ イ ド 化 合 物 は 、 ア ビ エ チ ン 酸 、 デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 及 び  
ネ オ ア ビ エ チ ン 酸 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 抗 菌 性 多 孔 質 膜 。
【 請 求 項 ３ 】
（ 削 除 ）
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ア ロ フ ェ ン に 吸 着 さ れ た 無 機 塩 及 び ／ 又 は 金 属 イ オ ン を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ 又 は  
２ に 記 載 の 抗 菌 性 多 孔 質 膜 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 無 機 塩 及 び ／ 又 は 金 属 イ オ ン は 、 抗 菌 性 を 有 す る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 抗 菌 性 多 孔 質  
膜 。
【 請 求 項 ６ 】
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　 前 記 金 属 イ オ ン は 、 プ ラ チ ナ イ オ ン 、 銀 イ オ ン 及 び 銅 イ オ ン の う ち 少 な く と も 一 つ を 含  
む 、 請 求 項 ４ 又 は ５ に 記 載 の 抗 菌 性 多 孔 質 膜 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ア ビ エ タ ン 系 ジ テ ル ペ ノ イ ド 化 合 物 は 、 保 持 物 質 を 介 す る こ と な く 前 記 ア ロ フ ェ ン  
に 直 接 吸 着 さ れ る 、 請 求 項 １ 乃 至 ２ 及 び ４ 乃 至 ６ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 抗 菌 性 多 孔 質 膜 。
【 請 求 項 ８ 】
　 基 材 と 、
　 前 記 基 材 上 に コ ー テ ィ ン グ さ れ た 請 求 項 １ 乃 至 ２ 及 び ４ 乃 至 ７ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 抗  
菌 性 多 孔 質 膜 と 、
　 を 含 む 抗 菌 コ ー テ ィ ン グ 材 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 基 材 が 不 織 布 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 抗 菌 コ ー テ ィ ン グ 材 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
８ 回 、 １ ２ 回 の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 を 基 材 ご と 漬 け 、 ス テ ン  
レ ス 製 の 丸 座 金 で 基 材 を 押 さ え つ け 、 ３ ７ ℃ で ２ ４ 時 間 静 置 し た 。
［ ０ ０ ５ １ ］
　 こ の 後 、 そ れ ぞ れ に お け る ア ロ フ ェ ン 膜 の バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 量 を 測 定 し た 。 具 体 的  
に は 、 洗 浄 回 数 が そ れ ぞ れ 異 な る ア ロ フ ェ ン 膜 の 表 面 に 形 成 さ れ た バ イ オ フ ィ ル ム の 量 を  
Ｃ Ｖ 法 及 び Ｗ Ｓ Ｔ 法 で 測 定 し 、 各 ア ロ フ ェ ン 膜 の バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 量 を 算 出 し た 。 Ｃ  
Ｖ 法 及 び Ｗ Ｓ Ｔ 法 に つ い て は 後 述 す る 。
［ ０ ０ ５ ２ ］
［ 比 較 例 １ ］
　 比 較 例 と し て 、 不 織 布 （ １ ｃ ｍ × １ ｃ ｍ ） に デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 溶 液 （ 溶 媒 ： ア セ ト  
ン ） を 満 遍 な く 滴 下 し 、 一 晩 、 乾 燥 さ せ た （ 終 濃 度 ２ ５ μ ｇ ／ ｃ ｍ ２ ） 。 デ ヒ ド ロ ア ビ エ  
チ ン 酸 を 担 持 さ せ た 不 織 布 を 複 数 準 備 し 、 ア ロ フ ェ ン 膜 と 同 様 に そ れ ぞ れ ０ 回 、 ４ 回 、 ８  
回 、 １ ２ 回 洗 浄 し た 。 こ の 後 、 １ ％ グ ル コ ー ス を 添 加 し た Ｂ Ｈ Ｉ 培 地 に Ｓ ． ａ ｕ ｒ ｅ ｕ ｓ   
Ｎ ３ １ ５ 株 を 加 え 、 デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た 不 織 布 を そ れ ぞ れ 漬 け 、 ス テ ン レ  
ス 製 の 丸 座 金 で 押 さ え つ け 、 ３ ７ ℃ で ２ ４ 時 間 静 置 し た 。 こ の 後 、 実 施 例 １ の ア ロ フ ェ ン  
膜 と 同 様 に 不 織 布 の バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 量 を Ｃ Ｖ 法 及 び Ｗ Ｓ Ｔ 法 に よ っ て 測 定 し た 。
［ ０ ０ ５ ３ ］
　 図 ５ 及 び 図 ６ に デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 （ 実 施 例 １ ） の バ イ オ  
フ ィ ル ム の 形 成 阻 害 量 と ア ロ フ ェ ン 膜 を 形 成 せ ず に デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た 不  
織 布 （ 比 較 例 １ ） の バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 阻 害 量 を 示 し た 。 図 ５ は 、 Ｃ Ｖ 法 に よ り 測 定 さ  
れ た ア ロ フ ェ ン 膜 と 不 織 布 の バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 阻 害 量 と そ れ ら の 指 数 関 数 の 近 似 曲 線  
を 示 し 、 図 ６ は 、 Ｗ Ｓ Ｔ 法 に よ り 測 定 さ れ た ア ロ フ ェ ン 膜 と 不 織 布 の バ イ オ フ ィ ル ム の 形  
成 阻 害 量 と そ れ ら の 指 数 関 数 の 近 似 曲 線 を 示 し て い る 。 尚 、 図 ５ 及 び 図 ６ に お い て 、 「 Ａ  
Ｄ 」 と は Ａ Ｄ 法 に よ り 形 成 し 、 デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 を 指 し て  
い る 。 以 下 、 Ｃ Ｖ 法 及 び Ｗ Ｓ Ｔ 法 の 手 順 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
［ ０ ０ ５ ４ ］
　 Ｃ Ｖ 法 に つ い て 説 明 す る 。 ま ず 、 実 施 例 １ の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 ０ ０ １ ３ 】
さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 及 び 比 較 例 １ の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た 不 織 布 を そ れ ぞ れ  
多 量 の 精 製 水 が 入 っ た 容 器 に 漬 け て 洗 浄 す る 工 程 を ２ 回 繰 り 返 し た 。 次 に 、 実 施 例 １ の デ  
ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 及 び 比 較 例 １ の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担  
持 さ せ た 不 織 布 を そ れ ぞ れ ０ ． １ 質 量 ％ の ク リ ス タ ル バ イ オ レ ッ ト （ Ｃ Ｖ ） 水 溶 液 ０ ． ５  
ｍ ｌ に １ ５ 分 間 浸 漬 さ せ た 。 そ の 後 、 実 施 例 １ の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ  
フ ェ ン 膜 及 び 比 較 例 １ の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た 不 織 布 を そ れ ぞ れ 多 量 の 精 製  
水 が 入 っ た 容 器 に 漬 け て 洗 浄 す る 工 程 を ５ 回 繰 り 返 し た 。 こ の 後 、 実 施 例 １ の デ ヒ ド ロ ア  
ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 及 び 比 較 例 １ の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た  
不 織 布 を そ れ ぞ れ 数 時 間 乾 燥 さ せ た 。 乾 燥 し た 実 施 例 １ の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ  
せ た ア ロ フ ェ ン 膜 及 び 比 較 例 １ の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た 不 織 布 を そ れ ぞ れ ３  
０ 体 積 ％ の 酢 酸 溶 液 に 漬 け 、 実 施 例 １ の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜  
及 び 比 較 例 １ の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た 不 織 布 に 形 成 さ れ た バ イ オ フ ィ ル ム を  
染 色 し た Ｃ Ｖ を 溶 出 さ せ た 。 こ の 酢 酸 溶 液 の ５ ７ ０ ｎ ｍ の 吸 光 度 を 測 定 す る こ と に よ り 該  
酢 酸 溶 液 中 に 溶 出 し た Ｃ Ｖ 量 を 定 量 し た 。
［ ０ ０ ５ ５ ］
　 Ｗ Ｓ Ｔ 法 に つ い て 説 明 す る 。 ま ず 、 実 施 例 １ の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ  
フ ェ ン 膜 及 び 比 較 例 １ の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た 不 織 布 を そ れ ぞ れ 多 量 の 精 製  
水 が 入 っ た 容 器 に 漬 け て 洗 浄 す る 工 程 を ７ 回 繰 り 返 し た 。 次 に 、 実 施 例 １ の デ ヒ ド ロ ア ビ  
エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 及 び 比 較 例 １ の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た 不  
織 布 を そ れ ぞ れ Ｗ Ｓ Ｔ 混 合 液 （ Ｄ Ｏ Ｊ Ｉ Ｎ Ｄ Ｏ 社 製 、 Ｍ ４ ３ ９ ） ２ ５ μ Ｌ と Ｂ Ｈ Ｉ 培 地 ４  
７ ５ μ Ｌ と の 混 合 液 に 漬 け 、 ３ ７ ℃ で １ 時 間 静 置 し た 。 そ の 後 、 Ｗ Ｓ Ｔ 混 合 液 及 び Ｂ Ｈ Ｉ  
培 地 ５ ０ ０ μ Ｌ の 混 合 液 を ５ ０ μ Ｌ 採 取 し て 、 採 取 し た 混 合 液 の ４ ５ ０ ｎ ｍ の 吸 光 度 を 測  
定 す る こ と に よ り 、 実 施 例 １ の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 及 び 比 較  
例 １ の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た 不 織 布 に お け る バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 量 を 定 量  
し た 。
［ ０ ０ ５ ６ ］
　 図 ５ を 参 照 す る と 、 近 似 曲 線 の 傾 き は 、 ア ロ フ ェ ン 膜 （ Ａ Ｄ ） で － ０ ． ０
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
回 、 ８ 回 、 １ ２ 回 と し た 。 洗 浄 は 、 デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 を 基  
材 ご と ０ ． ７ ５ ｍ Ｌ の 精 製 水 に 浸 漬 さ せ て ３ ０ 分 間 静 置 し た 。 １ 回 洗 浄 す る ご と に 、 デ ヒ  
ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 を 引 き 上 げ 、 新 た な 精 製 水 に 同 様 に 浸 漬 さ せ  
る こ と に よ り 行 っ た 。
［ ０ ０ ６ １ ］
　 次 に 、 １ ％ グ ル コ ー ス を 添 加 し た ブ レ イ ン ハ ー ト イ ン フ ュ ー ジ ョ ン （ Ｂ Ｈ Ｉ ） 培 地 を 準  
備 し 、 こ の Ｂ Ｈ Ｉ 培 地 に Ｓ ． ａ ｕ ｒ ｅ ｕ ｓ   Ｎ ３ １ ５ 株 を 加 え 、 洗 浄 回 数 ０ 回 、 ４ 回 、 ８  
回 、 １ ２ 回 の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 を 基 材 ご と 漬 け 、 ス テ ン レ  
ス 製 の 丸 座 金 で 基 材 を 押 さ え つ け 、 ３ ７ ℃ で ２ ４ 時 間 静 置 し た 。
［ ０ ０ ６ ２ ］
　 そ れ ぞ れ の ア ロ フ ェ ン 膜 に お け る バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 量 を 測 定 し た 。 具 体 的 に は 、 洗  
浄 回 数 が そ れ ぞ れ 異 な る ア ロ フ ェ ン 膜 の 表 面 に 形 成 さ れ た バ イ オ フ ィ ル ム の 量 を Ｃ Ｖ 法 に  
よ っ て 測 定 し 、 各 ア ロ フ ェ ン 膜 に お け る バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 阻 害 活 性 を 算 出 し た 。 こ の  
結 果 を 図 ７ に 示 す 。
［ ０ ０ ６ ３ ］
［ 比 較 例 ２ ］
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　 不 織 布 （ １ ｃ ｍ × １ ｃ ｍ ） に デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 溶 液 （ 溶 媒 ： ア セ ト ン ） を 満 遍 な く  
滴 下 し 、 一 晩 、 乾 燥 さ せ た （ 終 濃 度 ２ ５ μ ｇ ／ ｃ ｍ ２ ） 。 こ の よ う な デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン  
酸 を 担 持 さ せ た 不 織 布 を 複 数 準 備 し 、 実 施 例 ２ と 同 様 に 、 精 製 水 に よ っ て ０ 回 、 ４ 回 、 ８  
回 、 １ ２ 回 洗 浄 し た 。 こ の 後 、 １ ％ グ ル コ ー ス を 添 加 し た Ｂ Ｈ Ｉ 培 地 に Ｓ ． ａ ｕ ｒ ｅ ｕ ｓ   
Ｎ ３ １ ５ 株 を 加 え 、 デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た 不 織 布 を そ れ ぞ れ 漬 け 、 ス テ ン レ  
ス 製 の 丸 座 金 で 押 さ え つ け 、 ３ ７ ℃ で ２ ４ 時 間 静 置 し た 。 こ の 後 、 実 施 例 ２ の ア ロ フ ェ ン  
膜 と 同 様 に 不 織 布 の バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 阻 害 活 性 を 測 定 し た 。 こ の 結 果 を 図 ７ に 示 す 。
［ ０ ０ ６ ４ ］
［ 実 施 例 ３ ］
　 上 述 の Ａ Ｄ 方 法 に よ り 作 製 さ れ た 、 デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 を  
７ ０ ％ エ タ ノ ー ル （ ｖ ／ ｖ ） を 用 い て 洗 浄 し た 。 洗 浄 し た 回 数 は 、 そ れ ぞ れ ０ 回 、 ２ 回 、  
４ 回 、 ６ 回 、 ８ 回 と し た 。 洗 浄 は 、 デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 を 基  
材 ご と ０ ． ７ ５ ｍ Ｌ の エ タ ノ ー ル に 浸 漬 さ せ て ３ ０
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
分 間 静 置 し た 。 １ 回 洗 浄 す る ご と に 、 デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 を  
引 き 上 げ 、 新 た な エ タ ノ ー ル に 同 様 に 浸 漬 さ せ る こ と に よ り 行 っ た 。
［ ０ ０ ６ ５ ］
　 次 に 、 １ ％ グ ル コ ー ス を 添 加 し た Ｂ Ｈ Ｉ 培 地 に Ｓ ． ａ ｕ ｒ ｅ ｕ ｓ   Ｎ ３ １ ５ 株 を 加 え 、  
洗 浄 回 数 ０ 回 、 ２ 回 、 ４ 回 、 ６ 回 、 ８ 回 の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン  
膜 を 基 材 ご と 漬 け 、 ス テ ン レ ス 製 の 丸 座 金 で 基 材 を 押 さ え つ け 、 ３ ７ ℃ で ２ ４ 時 間 静 置 し  
た 。
［ ０ ０ ６ ６ ］
　 そ れ ぞ れ の ア ロ フ ェ ン 膜 の バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 量 を 測 定 し た 。 具 体 的 に は 、 洗 浄 回 数  
が そ れ ぞ れ 異 な る ア ロ フ ェ ン 膜 の 表 面 に 形 成 さ れ た バ イ オ フ ィ ル ム の 量 を Ｃ Ｖ 法 に よ っ て  
測 定 し 、 各 ア ロ フ ェ ン 膜 に お け る バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 阻 害 活 性 を 算 出 し た 。 こ の 結 果 を  
図 ８ に 示 す 。
［ ０ ０ ６ ７ ］
［ 比 較 例 ３ ］
　 不 織 布 （ １ ｃ ｍ × １ ｃ ｍ ） に デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 溶 液 （ 溶 媒 ： ア セ ト ン ） を 満 遍 な く  
滴 下 し 、 一 晩 、 乾 燥 さ せ た （ 終 濃 度 ２ ５ μ ｇ ／ ｃ ｍ ２ ） 。 こ の よ う な デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン  
酸 を 担 持 さ せ た 不 織 布 を 複 数 準 備 し 、 実 施 例 ３ と 同 様 に 、 ７ ０ ％ エ タ ノ ー ル （ ｖ ／ ｖ ） に  
よ っ て ０ 回 、 ２ 回 、 ４ 回 、 ６ 回 、 ８ 回 洗 浄 し た 。 こ の 後 、 １ ％ グ ル コ ー ス を 添 加 し た Ｂ Ｈ  
Ｉ 培 地 に Ｓ ． ａ ｕ ｒ ｅ ｕ ｓ   Ｎ ３ １ ５ 株 を 加 え 、 デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た 不 織  
布 を そ れ ぞ れ 漬 け 、 ス テ ン レ ス 製 の 丸 座 金 で 押 さ え つ け 、 ３ ７ ℃ で ２ ４ 時 間 静 置 し た 。 こ  
の 後 、 実 施 例 ３ の ア ロ フ ェ ン 膜 と 同 様 に 不 織 布 の バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 阻 害 活 性 を 測 定 し  
た 。 こ の 結 果 を 図 ８ に 示 す 。
［ ０ ０ ６ ８ ］
［ 実 施 例 ４ ］
　 上 述 の Ａ Ｄ 方 法 に よ り 作 製 さ れ た 、 デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 を  
ア セ ト ン を 用 い て 洗 浄 し た 。 洗 浄 し た 回 数 は 、 そ れ ぞ れ ０ 回 、 ２ 回 、 ４ 回 、 ６ 回 と し た 。  
洗 浄 は 、 デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 を 基 材 ご と ０ ． ７ ５ ｍ Ｌ の ア セ  
ト ン に 浸 漬 さ せ て ３ ０ 分 間 静 置 し た 。 １ 回 洗 浄 す る ご と に 、 デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持  
さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 を 引 き 上 げ 、 新 た な ア セ ト ン に 同 様 に 浸 漬 さ せ る こ と に よ り 行 っ た 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
０ ６ で あ り 、 不 織 布 で － ０ ． ０ １ １ で あ っ た 。 ア ロ フ ェ ン 膜 お よ び 不 織 布 と も に 、 精 製 水  
に よ る 洗 浄 を 経 る ご と に バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 阻 害 活 性 が 減 少 し た が 、 不 織 布 の バ イ オ フ ィ  
ル ム 形 成 阻 害 活 性 よ り も ア ロ フ ェ ン 膜 の バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 阻 害 活 性 の ほ う が 高 く 保 た れ  
て お り 、 バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 阻 害 効 果 が 長 く 維 持 さ れ た 。 こ れ に よ り 、 ア ロ フ ェ ン 膜 に 担  
持 さ れ た デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 の 水 へ の 溶 出 量 は 、 不 織 布 に 担 持 さ れ た デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ  
ン 酸 の 水 へ の 溶 出 量 よ り も 少 な い こ と が 分 か る 。
［ ０ ０ ７ ３ ］
　 図 ８ は 、 デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 （ 実 施 例 ３ ） の バ イ オ フ ィ ル  
ム の 形 成 阻 害 活 性 と ア ロ フ ェ ン 膜 を 形 成 せ ず に デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た 不 織 布  
（ 比 較 例 ３ ） の バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 阻 害 活 性 を 示 し た 散 布 図 と そ れ ら の 指 数 関 数 の 近 似  
曲 線 で あ る 。 図 ８ に お い て は 、 横 軸 に 洗 浄 回 数 を 示 し 、 縦 軸 に バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 阻 害 活  
性 を 示 し て い る 。 図 ８ に お い て 、 バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 阻 害 活 性 は 、 洗 浄 回 数 が ０ 回 の 試 料  
（ 実 施 例 ３ の 場 合 、 洗 浄 回 数 ０ 回 の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 、 比  
較 例 ３ の 場 合 、 洗 浄 回 数 ０ 回 の デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た 不 織 布 ） の バ イ オ フ ィ  
ル ム 形 成 阻 害 活 性 を １ ０ ０ と し た と き の 百 分 率 （ ％ ） で 示 し て い る 。 図 ８ を 参 照 す る と 、  
近 似 曲 線 の 傾 き は 、 ア ロ フ ェ ン 膜 で － ０ ． ０ ４ で あ り 、 不 織 布 で － ０ ． ０ ４ ８ で あ っ た 。  
ア ロ フ ェ ン 膜 お よ び 不 織 布 と も に 、 ７ ０ ％ エ タ ノ ー ル に よ る 洗 浄 を 経 る ご と に バ イ オ フ ィ  
ル ム 形 成 阻 害 活 性 が 減 少 し た 。 不 織 布 の バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 阻 害 活 性 よ り も ア ロ フ ェ ン 膜  
の バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 阻 害 活 性 の ほ う が や や 高 く 保 た れ た も の の 、 顕 著 な 効 果 の 差 は 出 な  
か っ た 。 こ れ に よ り 、 ア ロ フ ェ ン 膜 に 担 持 さ れ た デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 の エ タ ノ ー ル へ の  
溶 出 量 と 、 不 織 布 に 担 持 さ れ た デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 の エ タ ノ ー ル へ の 溶 出 量 と は 略 同 等  
で あ る こ と が 分 か る 。
［ ０ ０ ７ ４ ］
　 図 ９ は 、 デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ア ロ フ ェ ン 膜 （ 実 施 例 ４ ） の バ イ オ フ ィ ル  
ム の 形 成 阻 害 活 性 と ア ロ フ ェ ン 膜 を 形 成 せ ず に デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た 不 織 布  
（ 比 較 例 ４ ） の バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 阻 害 活 性 を 示 し た 散 布 図 と そ れ ら の 指 数 関 数 の 近 似  
曲 線 で あ る 。 図 ９ に お い て は 、 横 軸
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
阻 害 物 質 を 担 持 す る こ と が で き る 多 孔 質 素 材 は ア ロ フ ェ ン に 限 定 さ れ る わ け で は な い 。 以  
下 で は 、 ゼ オ ラ イ ト を 担 持 物 質 と し て 使 用 し た 場 合 の バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 阻 害 物 質 の 抗 菌  
活 性 持 続 試 験 に つ い て 述 べ る 。
［ ０ ０ ７ ７ ］
［ 実 施 例 ５ ］
　 デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ゼ オ ラ イ ト 膜 を 準 備 し た 。 ゼ オ ラ イ ト 膜 は 、 ゼ オ ラ  
イ ト ４ Ａ 、 溶 剤 、 お よ び ワ ニ ス を 含 む ペ ー ス ト （ 品 川 ゼ ネ ラ ル 株 式 会 社 製 ） を 、 ス ク リ ー  
ン 印 刷 に て 基 板 上 に 塗 布 し （ 厚 さ １ ０ μ ｍ ） 、 焼 成 （ 焼 成 温 度 ３ ５ ０ ℃ ～ ６ ０ ０ ℃ ） す る  
こ と に よ り 成 膜 し た 。
［ ０ ０ ７ ８ ］
　 成 膜 さ れ た ゼ オ ラ イ ト 膜 （ １ ｃ ｍ × １ ｃ ｍ ） に デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 溶 液 （ 溶 媒 ： ア セ  
ト ン ） を 満 遍 な く 滴 下 し て 一 晩 乾 燥 さ せ （ 終 濃 度 ２ ５ ０ μ ｇ ／ ｃ ｍ ２ ） 、 デ ヒ ド ロ ア ビ エ  
チ ン 酸 を 担 持 さ せ た ゼ オ ラ イ ト 膜 を ３ つ 作 製 し た 。 作 製 し た デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持  
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さ せ た ゼ オ ラ イ ト 膜 を １ ％ グ ル コ ー ス を 添 加 し た Ｂ Ｈ Ｉ 培 地 に Ｓ ． ａ ｕ ｒ ｅ ｕ ｓ   Ｎ ３ １  
５ 株 を 加 え 、 基 材 ご と 漬 け 、 ス テ ン レ ス 製 の 丸 座 金 で 基 材 を 押 さ え つ け 、 ３ ７ ℃ で ２ ４ 時  
間 静 置 し た 。
［ ０ ０ ７ ９ ］
　 こ の 後 、 ゼ オ ラ イ ト 膜 の バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 量 を 測 定 し た 。 具 体 的 に は 、 ゼ オ ラ イ ト  
膜 の 表 面 に 形 成 さ れ た バ イ オ フ ィ ル ム の 量 を Ｃ Ｖ 法 に よ っ て 測 定 し 、 ゼ オ ラ イ ト 膜 に お け  
る バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 量 を 算 出 し た 。
［ ０ ０ ８ ０ ］
［ 実 施 例 ６ ］
　 実 施 例 ５ と 同 様 に 成 膜 さ れ た ゼ オ ラ イ ト 膜 に デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 溶 液 （ 溶 媒 ： ア セ ト  
ン ） を 満 遍 な く 滴 下 し て 一 晩 乾 燥 さ せ （ 終 濃 度 ２ ５ μ ｇ ／ ｃ ｍ ２ ） 、 デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン  
酸 を 担 持 さ せ た ゼ オ ラ イ ト 膜 を ３ つ 作 製 し た 。 作 製 し た デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 を 担 持 さ せ  
た ゼ オ ラ イ ト 膜 を １ ％ グ ル コ ー ス を 添 加 し た Ｂ Ｈ Ｉ 培 地 に Ｓ ． ａ ｕ ｒ ｅ ｕ ｓ   Ｎ ３ １ ５ 株  
を 加 え 、 基 材 ご と 漬 け 、 ス テ ン レ ス 製 の 丸 座 金 で 基 材 を 押 さ え つ け 、 ３ ７ ℃ で ２ ４ 時 間 静  
置 し た 。 こ の 後 、 実 施 例 ５ と 同 様 に ゼ オ ラ イ ト 膜 の バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 量 を 測 定 し た 。
［ ０ ０ ８ １ ］
［ 実 施 例 ７ ］
　 実 施 例 ５ と 同 様 に 成 膜 さ れ た ゼ オ ラ イ ト 膜 に デ ヒ ド ロ ア ビ エ チ ン 酸 溶 液 （ 溶 媒 ： ア セ ト  
ン ） を 満 遍 な く 滴 下 し て 一 晩 乾 燥 さ せ （ 終 濃 度 ２ ． ５ μ ｇ ／ ｃ
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