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Sposéb wytwarzania jednorodnych granul substancji tworzacych stopy
i urzadzenie do wytwarzania jednorodnych granul substanci
tworzacych stopy

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania jednorodnych granul substancji tworzaeych stopy i
- urzadzenie do tego sposobu, szczeg6lnie przydatne do wytwarzania jednorodnych granul nawozow sztucznych.

W procesie granulacji wiezowej, polegajacym na wytworzeniu na szczycie kilkudziesieciometrowej wieiy
kropel stopu a nastepnie wychtodzeniu ich w przeciwpradowo piyngcym powietrzu podczas ich opadania,
bardzo waznym zagadnigniem jest uzyskiwanie jednorodnych lub prawie jednorodnych kropel.

Jednorodna . wielko$¢ uzyskiwanych granul decyduje o ich tendencji do zbrylania sig, o segregacjii w
przypadku sporzadzenia mieszanek produktéWgranulowanych itp.

Obecnie w przemys$le nawozowym stosuje sie dwa sposcby wytwarzania w wiezy granul o okresionej -
wielkosci.

Pierwszy znany sposdb polega na wyptywie strumieni cieczy poprzez otwory o okreslonej wietkoéci, z

ktérych to strumieni pod wptywem niekontrolowanych drgari (zaburzeri) osiowo symetryeznych i sit napigcia
powierzchniowego formuje si¢ krople o ckreslonej wielkosci zaleznej gtéwnie od $rednicy strumienia w stanie
niezaktéconym.
' Drugi znany sposéb polega na oddziatywaniu na wyptywajace strumienie za pomocq drgan {wibracji) o,
okreslonej czestotliwosci, co doprowadza do okreslonych zdeformowari tych strumieni i utworzenia krepel o
wielkosci zaleznej od $rednicy strumienia w stanie niezaktdconym i czestotliwosci drgari. W tym przypadku na
wyptywajace strumienie mozna oddziarywaé w sposéb mechaniczny lub akustyczny.

Sposoby bezwibracyjne, chociaz tanie i niektopotliwe w obstudze,nie zapewniaja zadowalajqoej
jednorodnosci uzyskiwanym produktom. . Najmniejsze granule otrzymywane tymi sposobami sa masowo
kilkadziesigt razy mniejsze od granul najwigkszych . Sposoby wibracyjne, chociaz zapewniajg znacznie
jednorodniejszy produkt rowniez nie eliminujg tworzenia sie kropli satelitarnych i rozrzut widma
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granulometrycznego produktu jest znaczny. Ponadto sposoby te s znacznie drozsze w realizacji, a stosowane
urzadzenia wymagajg ciagtej kontroli. _

* Znane wieze do wytwarzania granul posiadajg od géry zazwyczaj zbiornik naporowy stopu i rozbryzgiwacze
stacjonarne lub obrotowe, wzglednie gtowice granulacyjne wyposazone w urzadzenia (np. ruszt ruchomy o ruchu
drgajacym lub obrotowym, drgajace iglice, ttoczki wykonujace ruch posuwisto-zwrotny) do przerywania strugi
wyptywajacej z gfowicy przez ptyty perforowane lub dysze do przestrzeni schtadzajacej . W stosowanych
urzadzeniach z jednej np. dyszy uzyskuje sie w ciagu jednej sekundy do 5 kropel, przy czym w przypadku stopéw
o mniejszej lepkoézi (stop saletry amonowej, mocznika itp.) cbserwuje sig zawsze istnienie niepozadanych kropel
satelitarnych, '

Zwiekszenie wydajnosci procesu kroplenia, uniknigcia powstawania kropel satelitarnych jest mozliwe jezeli
zasiosuje sig sposob i urzadzenie wedtug wynalazku, zapewniajacych wytwarzanie jednorodnych granul,
zwlaszcza ze stopéw nawozdw sztucznych.

Sposéb wytwerzania jednorodnych granul substancji tworzacych stopy wedtug wynalezku polega na tym,
ze krople formuje sie na zaostrzonych prgtach, a nastepnie schtadza si¢ je w znany spc-4b. Ksziatt przekroju
preta moze byé dowolny . Sptyvrajacy po precie stop granuiowanego medium (saletry amonowej, mocznika itp.)
tworzy na zaostrzonej koricowce preta krople, ktéra wzrasta do momentu az suma sit cigzkoéci wzrastajacej
kropli i bezwtadnosci nowonaptywajgcych czastek nie stanie sie wigksza od sity napigcia powierzchn?owego
utrzymu,acej krople na precie. Wielko$é sity napigcia powierzchniowego w sposéb posredni zalezy od kata
zaostrzenia koricowki preta.

Wedtug wynalazku mozna zatem uzyskiwaé krople o okreslonej zadanej wielkoéci droga dobierania pretéw
o okreslonych katach zaostrzenia ich koricowek. Im kat zaostrzenia koricéwki preta jest mniejszy, tym wielko$¢
tworzacych sie kropel jest mniejsza i odwrotnie. Stozkowe zakoriczenie koricowki preta eliminuje gwattowna
zmiang kierunkéw przemieszczania sig czastek cieczy podczas tworzenia sig kropli umozliwiajge uzyskiwanie z
jednego preta trzy do czterech razy wiecej jednorodnychkropel w jednostce czasu w poréwnaniu do sposobéw
znanych. Pod pojeciem kropel jednorodnych rozumie sie‘ krople o wielkosci zawartej w zakresie $rednic d+0,2 d,
gdzie d jest srednicg granul reprezentowana najwiekszym procentowym udziatem wagowym.

Sposéb wedtug wynalazku zapobiega tworzeniu sig kropel satelitarnych, gdyz koricéwka preta zatrzymuje
przewgzone czesci strumieni podczas odrywania sie kropel od pretéw, z ktérych to przewezeri tworza sie
wspomniane kropelki satelitarne.

Udziat frakcji tworzacej jednorodne krople stanowi ponad 95% wagowych wszystkich formujacych sig
kropel, a wigc znacznie wiecej niz wszystkie dotychczas znane i stosowane sposoby bezwibracyjne i wibracyjne.
Powstajace krople schiadza sig i zestala w znany sposdb np. powietrzem w wiezy lub w cieczy granulacyjnej.

Urzadzenie wedfug wynalazku do wytwarzania kropel granul substancji tworzacych stopy stanowi
zaizolowany korpus posiadajacy perforowane dno w ktérego otworach znajduja si¢ prety zaostrzone korzystnie
stozkowo w dolnej czesci. Prety sa zamocowane korzystnie w dwach perforowanych ptytach umieszczonych
wewnatrz korpusu. Miedzy otworami dna i pretami znajduje sie szczelina do wyptywu stopu. Dla udroznienia tej
szczeliny prety moga wykonywaé ruchy posuwisto-zwrotne, dzieki potaczeniu ptyt z watkiem napgdu.
Koricéwki pretéw sa zaostrzone korzystnie pod katem od 5°do 60°. Urzaczenie jest proste w budowie, mozna go
zainstalowac np. na gorze wiezy granulacyjnej.

Urzadzenie wedtug wynalazku jest przedstawione w przyktadzie wykonania na rysunku, przedstawiajgecym
urzadzenie w przekroju pionowym.

Urzadzenie sktada sie z korpusu 1, wewnatrz ktorego znajduja sie pfytki 2 i 3, do ktdrych przymocowane
s zaostrzone prety 7. Ptytki 2i 3 s perforowane i potgczone 2z watkiem 4 mogaecym wykonywaé ruchy

. posuwisto-zwrotne podczas przyciskania dzwigni 5, co jest niezbedne dla udroznienia szczelin miedzy pretami 7 i
otworami w dnie 6. Korpus posiada kréciec 8 do doprowadzania stopu.

Zasada dziatania urzadzenia jest nastgpujaca. Stop doprowadzany do korpusu 1 urzgdzenia krééecem 8
przedostaje si¢ otworami w ptytkach 2 i 3 do przestrzeni nad perforowane dno 6 i szczelinami migdzy dnem 6 a
pretami 7 wyptywa na prety, po ktdrych sptywa w dof i odrywa sige z zakoriczonych stozkowo koricowek
pretéw w formie kropel. Krople schiadza sie w znany sposéb np. powietrzem i odbiera jako granulat. Prety 7
wykonujg ruchy posuwisto-zwrotne w szczelinie miedzy nimi a otworami w dnie 6.

Dia preta o kacie zaostrzenia jego koricowki 6° optymaina czestotliwoéé kroplenia (pod tym pojeciem
rozumie si¢ maksymaing ilos¢ jednorodnych kropel uzyskiwanych w jednostce czasu — sekundzie)stopu saletry
amonowej wynosi 15-16 kropel/s. Okoto 89% wagowych uzyskiwanych kropel miesci si¢ w
przedziale 2,5+0,5 mm.

Dla prgta o kacie zaostrzenia koricowki 40° optymaina czestotliwosé kroplenia stopu saletry amonowej
wynosi 8-2 kropel/s. Okoto 99% uzyskiwanych kropel miesci si¢ w przedziale 3,5+0,7 mm. -
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb wytwarzania jednorodnych granul substancji tworzacych stopy, znamienny tym, Ze
krople stopionej substancji formuje si¢ na zaostrzonych pretach o dowolnym ksztatcie przekroju po czym
schtadza sie je i zestala w granule w znany sposéb.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wielkos¢ kropli i czestotliwo$é kroplenia reguluje
sie katem zaostrzenia koricowki preta.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1,znamienny ty m, ze krople schtadza sig i zestala przy pomocy powietrza
np. w wiezy. ‘

4. Sposéb wedtug zastrz. 1,znamienny tym, ze krople schtadza sig i zestala w cieczy granulacyjne;j.

5. Urzadzenie do wytwarzania jednorodnych granul substancji tworzacych stopy, stanowiace korpus majacy
perforowane dno, znamienne tym, e wewnatrz otworéw dna (6) ma usytuowane prety (7) mogace
wykonywad ruchy posuwisto- zwrotne. ,

6. Urzadzenie wedfug zastrz. 5, znamienne tym, Ze prety sq zaostrzone w dolnej czesci stozkowo.

7. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, Ze prety s3 zamocowane w perforowanych
ptytach,{2) i (3) usytuowanych wewnatrz korpusu (1) i potaczonych z watkiem (4) napedu.

8. Urzadzenie wedtug zastrz. 5,znamienne ty m, Ze kgt zaostrzenia koricéwek pretéw wynosi od 5°
do 60°C.
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