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(57) Anotacec:

U zptsobu vyroby tepla spalovanim paliva v 1
ohnisti s nékolika rovinami /11a, 11b, 11c/ /
hotakli se do ohnisté& /3/ v kazdé roviné /11a,

11b, 1lc/ hotdkl pfivadi vzduch jako se-
kundarni vzduch tak, %e vznikne cirkulaéni ! N\
proudéni s pevné stanovenym smyslem cirku-
lace kolem sméru prtoku zdola nahoru, pii-
¢emZ v kazdé roviné /lla, llb, llc/ hoiakd je
pevné stanoven prvni, druhy a tfeti cirkula¢ni
obrazec /28a, 28c, 29a, 29c¢, 30a, 30c/ kru-
hovitého tvaru. Do ohni$té /3/ se v kaZdé ro-
vin¢ /1la, 11b, 11c/ hofaké privadi palivo v
proudu  obsahujicim primarni vzduch
tangencialné k prislusnému prvnimu cirku-
la¢nimu obrazci /28a, 28¢/. proud paliva se
pfivadi do ohnisté /3/ v ni%$f roviné /11a,
11b, 11c/ hotdk te¢né k prvnimu cirkulaéni-
mu obrazei /28a/, ktery je vét$i ne? prvni
cirkulatni obrazec /28c/ ve vy$§i roviné
/11b, 11c/ horakd, ¢imZ se udrZuje pohroma-
dé ohnivd koule a dosidhne se podstechi-
ometrického provozu ohni$té /3/ a tim reduk-
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Zpusob vyroby tepla spalovanim paliva v ohnisti a spalovaci
soustava k provadéni tohoto zpusobu

Oblast techniky

Vyndlez se tykd zplsobu vyroby tepla spalovanim paliva
v ohnisti s nékolika rovinami horaku, pri némZ se do ohnisté
v kazdé roviné horakli privadi vzduch jako sekunddrni vzduch
tak, 2Z2e vznikne cirkulaéni proudéni s pevné stanovenym smyslem
cirkulace kolem sméru prutoku zdola nahoru, pricemz v kazZdé
roviné horaki Jje pevné stanoven prvni, druhy a treti
cirkulaéni obrazec kruhovitého tvaru, a pric¢emZz do ohniste se
v kazdé roviné horaka privadi palivo v proudu obsahujicim
primarni vzduch  tangencialne k  prislusnému prvnimu
cirkulaénimu obrazci, Xktery se nachdzi v prislusné roviné

horéaku.
Dosavadni stav techniky

Pri vysoce rozvinuté vyrobé energie se ve velké mire jako
primadrni nosié energie pouZivd ¢erné uhli, hnédé uhli, ropa
nebo zemni plyn, které se spaluji a takto vytvarené teplo se
vyuzivd bud primo nebo pro vyrobu elektrického proudu.
Spaliny, které se vytvareji pri spalovani nosic¢e energie,
obsahuji zpravidla urcéity podil oxidd dusiku NO,, Kktery
predstavuje podstatné zatiZeni okolniho ovzdusi. Dodatecné
odstranovani oxida dusiku, které vznikaji pri spalovani, je
spojeno se znaénymi technickymi a odpovidajicimi ekonomickymi
naklady. Proto existuje snaha usporddat spalovaci systémy
a odpovidajici spalovaci proces tak, aby byl podil oxidu
dusiku ve spalindch, které vznikaji p¥i spalovani, co

nejmensi.




Z publikace "Advanced Low No, Tangential Firing Systems
for Coal Firing"; Donald I. Frey, Michel S. McGartney,

Transactions, vydané v ramci konference n46th  Anual
Engineering and Operating Conference Pacific Coast Electrical
Ass.", konané 19. a 20. Dbrezna 1981, Los Angeles, California,
je zndmd spalovaci soustava pro spalovani uhelného prachu pri

privodu vzduchu. Spalovaci soustava ma v pru-




Ffezu zhruba pravodhlé ohriSté, v jehoZ Ctyfech, navzajem
vidy po dv»jicich protilehlych rozich je prostfednictvim
paprsku primarniho vzduchu vefnkovan uhelny prach a pridav-
né je vefukovan paprsek sekundar-ihs vzduchu., Faprsky uhel-
ného prachu, pohancén? primarnia vzduchem, jsSou nfitom nasmé-
rovany tak, Ze otiraji tangencidlné ve stejrém sméru Xruh,
usporadany zhruba centralné v ounisti., Tim se vytvari vi-
rivé v ohnisti rotujici proudéni,

Paprsek sekundarniho vzduchu, ktery vede 30 % mnoZistvi
vzduchu, je v prvni variancé vefukovin pod dhlem o hodrotéd
22° vzuledem k paprszu uhelniho prachu tangenciilné na vét-
$i kruh, ktery je upraven sousttrednd vzhledem X prvnimu kru-
hu., Podle druh? varianty md dhel mezi paprskem sekundarriho
vzduchi, ktery vede 30 % wvzduchu, a mezi paprskem uhelntho
prachu hodrotu 340, coz znamend jestd vitsi rozdil primérd
mezi obéma kruhy, Xterd vyznaluijii ve ste jndéa sméru v oh-
nis$ti rotujici proudén’l, ¥V t& oblasti, Xtera je obklopena
vné j$Si kruZznici definijici paprsky sekundarniho vzduchu,
se vytwareji redukéni oblasti, zatimco ty paprsky sekundir-
niho vzduchu, kterd vystupuji s mensim dhlea vzhledem ke
sténé ohnidté, vyt: Afeji v oblasti blizkZ sténé plebytek

vzduchu a tim tak: oxidujici prostredi.

U této spalovaci soustavy se dosdhre zmenseni vytvare-
ni oxidu dusiku VOK zhruba o jednu tfetinu., Ukdzalo se v3ak,
Ze u konstrukce spélovuci soustavy s vice v priitokovém snmé-
ru oh~istd za sebou ndsledujicimi rovirami nolikd vySe po-
psanfho druhu mohou u rovir horakd, kterd jsou z hlediska
pritokovia smeru upraveny po prondu, vzeikat zrnadnd Koro=-

.

ze stén, které neprijatcolre zmernsuji Zivotrost spalovaci

soustavy.




imoto je zmama z DE 33 27 348 A spalovaci komora s
tangencialnin vytdpénim, kterd ma vzhiru protékané ohnists
s pravouhlym prifezem., Jini§té je opatfeno dvéma horaky,
kters jsou uspofddany v navzajem rovnobéZnjych rovinich a
které jsou rozdéleny podél obvodového sméru ohnisté, nrilrw?
calivo se privadi do ohridté tangencidlné ke kruhu, ktery je
upraven zhruba centralné v ohnisti. Fro vefukovani tak zva-
nfno zbytkového vzduchu jsou v kaiZdé roviné horaku mezi jed-
notlivymi hofadky uspofadadny vzduchové trysky, prostfeldnict-
vim kteryeh se smichava ofidavay vzduca s plamenem, ktery
vystupuje z nofadkl, Tin se md zabranit mistrnimu prevySeni

koncentracti oxidu uvhelnatdino,

Siumoto je z "Veue Dampferzeuger mit ”Dx-armer Stein-
kohlenstaubfeuerung"; X. Strauss, F, Theler, VGB- Xraft-
werkstecinik 71 (1331), se3it 2, strana 194 az 108 zniaa
spalovaci scustava pro narni generator, kterd md v prifezu
Etvercovs ohni3té s rohsyvym topenim. V kaZdim rohu ohniste
jsou po dvojicicu navzdjea protileile usporadiny kruhove
nofaky, pficemz vZdy ¢tyri krunové hofdky defiruji jednu
rovinu hotak?. Kru“ové nofadky jsou tax zvang virivé stup-
nové wofaky, které maji relativné dzkou jadrovou vzducho-
vou trubku s nepatrnym jadrovym vzduchovym priéchodem. Sou-
stfedré vzhledem k jadrové vzduchové trubce je usporadara
pfivadéci trubke pro uhelny prach, tuto o»ét soustfednd ob-
klopuiici trrbka pro sekunddrni vzduch a tercialni vzdu-
ciova trubka, kterad je uspordadana v prstencov: Stérbing,
vymezens$ privodni trubkou pro uhelny prach a trubkou se-
Kurddrnins vzduchu. Sekunddarni vzduch vystupuje s vifenim

z virivého »oldstupnovan’ho hofaku.

v . z v z v . . ¢ - ) v o2 .
Vitive odstuprovan? hofaky jednd roviny nofaklt jsou




nasmérovany tak, Ze vystupujici palivo a vystupujici vzduch
sméruji ke kruhu, ktery je upraven centrialné v ohnisti. Ke
kazdé z celkem Ctyl rovin horfakd patfi trysky vzduchau pro
norrni vzduca hofdku. Fritom je ke kazd2mu vifivému odstup-
novanfau hofdku pFirazena vidy jedna vzduchova tryska pro
horni vzduch. V uréitém odstupu od vifivych odstupﬁovanych
hofdakd usporadané vzduchové trysky pro horni vzduch hofa-
ki umoznuii, aby horni vzduch hofdkdl vystupoval tz2iné ke
kruznici, ktera je vétsi neZ kruinice, kterou vyt.areji vi-

rivé odstupnovand horaky svym vystupnim sméreim,

Kruhové horaky samy o sobe jsou provozovany s koefi-
cientem vzduchu o hodroté 0,3 podstechiometricky. ro pri-
dani horniho vzduchu horfadku se zvySi koeficient vzduchu
odpovidajici roviny hofdkd na 1,35. Tato odnota je znovu
dosaZzena po kazdg rovine hofaku. Fo pfidari vypalentho vzdu-
chu na kornci ohnisté stoupre koeficient vzduchu na 1,17.

Fri siodndm rastaveni holfakd se dosahre redukini oblasti
s koneficiertem vzduchu o hodrote 0,8 jen ve spodni rovine
nofakd. V disledku primichavani zdola prichdze jicich spa-

3

lin rardstia v nad tim vpravenych rovirdch hordk koeficient
vzduchu, coZ wmiZe vést kX nedostatedndmu sriZovani produk-
ce oxidu dusiku YOK. Pokud se ma tato hodnota sniZit pod
danou optimalni hoanotu 470 mg pro metr krychlovy a je sna=~
ha tak uéinit redukci vzduchu v hornich stupnich “ofdku,

mize zde dojit ke korozim stén,

Z DE 33 20 798 Al je znamé spalovaci zarfizeni, které

ma v prifezu pravouhl? ohnisSté s 4“ofaky, usporiadanimi v

<

navza jem rovrobéZnych rovinach horaki, XaZdad rovina hora-

L4 md étyfi hofaky, které jsou uspotaddny vidv v rohovych
sténovych obhlastech ohnisté, Kazdy horadk je opatfer pali-




vovou tryskou, ze které vystupuje palivo smichané s primarnim
vzduchem kolmo ke sténé ohnisté. Bo&né vedle kaZdé palivové
trysky Jjsou pridavné usporadany vzduchové trysky, z nichzZ
paralelné k paprsku paliva vystupuje sekunddrni vzduch.
K prislusné vzduchové trysce, kterd sousedi s nejbliZe se
nachdzejicim rohem, je pfifazena dalsi vzduchova tryska, ktera
vytvari zavoj sekundarniho vzduchu, ktery oddéluje sténu

ohnisté od spalin.

Z hlediska vzniku oxida dusiku NO, a koroze stén plati

také u tohoto usporadani provedeni tykajici se vyse popsané

spalovaci soustavy.

Vychazeje 2z uvedenych skuteénosti si vyndlez klade za
kol vytvorit zpisob a spalovaci soustavu pro vyrobu tepla
spalovanim paliva, které by umoZnovaly sniZeni vytvareni oxidua
dusiku NO,, aniz by pritom Dbyla nepfiznivé ovlivnéna

zivotnosti spalovaci soustavy.

Podstata vyndlezu

Vytéeny tukol je resen zpuisobem vyroby tepla spalovanim
paliva v ohnidti s nékolika rovinami hofdka, pri némZ se do
ohni&té v kazdé roviné hofaku privadi vzduch jako sekundarni
vzduch tak, Ze vznikne cirkulaéni proudéni s pevné stanovenym
smyslem cirkulace kolem smeéru pratoku zdola nahoru, pricemz
v kazdé roviné hofdkl je pevné stanoven prvni, druhy a treti
cirkulaéni obrazec kruhovitého tvaru, a pric¢emZ do ohnisté se
v kazdé roviné horaki privadi palivo v proudu obsahujicim .
primarni vzduch  tangencidlné k prislusnému prvnimu
cirkulaénimu obrazci, Kktery se nachdzi v ptislusné roviné
hofaku, podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze proud paliva se
privadi do ohnidté v niZsi roviné horaka teéné k prvnimu
cirkulaénimu obrazci, ktery je vétsi neZ prvni cirkulaéni -
obrazec ve vys$i roviné horaku, ¢imZ se udriuje pohromadé




.

ohniva koule a dosdhne se podstechiometrického provozu ohnisté
a tim redukce tvorby NOy.

Podle vyhodného provedeni se do ohni&té privadi celé
mnoZstvi vzduchu, slouziciho jako sekunddrni vzduch, ve
stejném smyslu cirkulace jako palivo, avsSak v proudech,

proudicich mimo prvni cirkulaéni obrazec.

Podle dal$iho vyhodného provedeni se do ohnisté privadi
prvni cast sekunddrniho vzduchu v proudéni v podstateé
rovnobézZném s Jjeho sténou, které vytvari u stény tenky
vzduchovy plast, pricéemZz do ohnisté se privadi druha &ast
sekundarniho vzduchu tangencidlné Xk pevné stanovenému druhému
cirkulaénimu obrazci, ktery se nachazi v p¥islusné roviné
horakti, nebo Xktery je s ni rovnobézZny, jehoZ velikost je
stejnd nebo vétsi neZ velikost prvniho cirkulaéniho obrazce,
ktery se nachdzi ve stejné roviné hordki, a pricemZz do ohnisté
se privadi treti ¢ast sekunddrniho vzduchu tangencidlné
k pevné stanovenému tretimu cirkulaénimu obrazci, ktery se
nachdazi v prislusné roviné hordkl,, nebo ktery 3je s ni
rovnobéZny, JjehoZz velikost Jje vétsi nez velikost druhého

cirkulaéniho obrazce, Kktery se nachdazi ve stejné roviné

horaku.

U tohoto zplsobu se privadi palivo ve vsSech rovinach
ho¥dkli do ohnisté tangencialné k myslenému cirkulacénimu
obrazci, ktery se nachdzi vidy v jedné z rovin horaku, a ktery
miZe byt vytvoren jako kruZnice nebo miZe byt podobny elipse.
Ohnisteé miZe byt v prur¥ezu pravouhlé, <¢&tvercové nebo
mnohouthelnikové. Cirkulac¢ni obrazec nebo také KkruzZnice,
popripadé kruh, je u roviny hordku, a to pri pohledu
v prutokovém sméru ohnisté nachdzejici se proti proudu, veétsi
neZ u nasledné, po proudu se nachadzejici, roviny horaku.
V extrémnim pripadé mize byt smér vhanéni paliva do prvni
roviny horakl tangencidlni k cirkulaénimu obrazci nebo ke




kruhu, jehoZ prumér je stanoven v zavislosti na poZadovaném
vykonu vychyleni, zatimco ve vsSech ostatnich ndsledujicich
rovindch horaki se palivo vede zhruba do stredu ohniste.

Ukazalo se, Z2e teprve ruzné velikosti cirkulaénich
obrazci definovanych smérem paliva umoZriuji, aby byl ho¥ak
provozovan s malym obsahem vzduchu, to 2znamend, aby se
nastavily celkové vyrazné podstechiometrické koeficienty
vzduchu, ¢imZ zistane vytvareni  oxidu dusiku  NOy
v jednotlivych rovindch horaku nizké, aniz by pritom vznikala

zvysend koroze stén.

Pribyvajici narovndvani horéku ve vyssich rovinach horéaku
zabranuje doseddni paprski hofdku na sténu ohnisté ve vyssich
rovindch hofaku. MoZny takzvany efekt Koanda, u které je
paprsek v dusledku vlastniho recirkulaéniho proudéni nasévan
na sténu, lze vyloudit, coZ umoZriuje zvlaste nizké koeficienty
vzduchu také ve vyssich rovindch horaki. Paprsky paliva, které
jsou nasmérovany na stfed ohniste, pusobi proti tendenci
roztahovani vytvdrejici se rotujici ohnivé koule a zabranuji

jejimu dotyku se sténou.

Podle jednoho prikladu provedeni je v kaZdé rovine horaku
sekundarni vzduch, ktery je potfebny pro spalovaci proces,
vefukovdn u kazdého hofdku do ohnisté ve trfech od sebe

navzajem rozdilnych smérech. Cast sekunddrniho vzduchu,

s vyhodou ¢&ast spodniho vzduchu a cast horniho vzduchu, to
jest horni vzduch-I, muZe byt vefukovana tangencidlné vzhledem
ke druhému cirkulaénimu obrazci, jehoZ velikost je vétsi nez
u prvniho cirkulaéniho obrazce, uréeného palivem. Mala ¢&ast,
s vyhodou spodniho vzduchu, je vefukovana jako vzduchovy 2zavoj
stény ve shodném sméru obéhu rovnobéZné se sténou. Dalsi cast
vzduchu, s vyhodou &ast horniho vzduchu, to jest horni
vzduch-II, je do ohnisté vefukovana ve sméru, ktery Jje mezi

*

smérem &asti rovnobéZné se stédnou a mezi smérem cCasti




nasmérované na druhy cirkula¢ni obrazec. Uhel, ktery je sevren
se sousedici sténou, md ve vétsSiné pripadi hodnotu mezi 10° az
20°. Jak palivo, tak také uvedeny vzduch, 3jsou do ohnisté
vefukovany ve shodném sméru.

Kombinace uvedenych opatrfeni, to znamend zavadéni paliva
v roviné horakl, kterda je upravena po proudu bliZe ke stredu
ohnis&té nez v roviné horaka, upravené proti proudu, a
vefukovani veskerého sekunddrniho vzduchu u kaZdého horaku ve
smérech bliZsich ke sténé neZ palivo, umozZnuji p¥i vyrazném
podstechiometrickém provozu vyhodnéjsi dobré spalovani v kazdé
roviné hordki bez nebezpeci vzniku koroze stén, zejména také

ve vyS$$Sich polohdch  horakau. Podstechiometricky provoz

v jednotlivych polohdch horakt také vyrazné sniZuje vytvareni :

oxidd dusiku NO,, pricemZ hodnota 300 mg na Kkrychlovy metr
spalin je v normalizovaném stavu, korigovand na 6 % kysliku
0,, vyrazné niZsi. Prfi pokusech byly dosaZeny hodnoty oxidu
dusiku NO, pod 200 mg na krychlovy metr spalin.

U wusporaddni podle vynalezu Jje také moZné, aby se
velikost prvniho cirkulaéniho obrazce, Kkterd je urceno smérem
vtékdni paliva, plynule zmensovala od jedné roviny horaku
k dalsi roviné horaku v prutokovém sméru ohnisté. ZmensSovani
se miZe uskutedriovat od jedné roviny hordka k dal$i roviné
horakl o konstantni hodnotu, coZ vytvari linedrni zmensSeni
priméru kruzZnice. Je vSak také napriklad mozZné zmensit prumér
kruZnice v priutokovém sméru ohnisté o vZdy konstantni podil.
zatimco se v zavislosti na zbyvajicich rozmérech spalovaci

soustavy u prvné uvedené varianty umoZnuje, aby se to&ivy-

impuls proudéni vytvarejiciho se v ohnisti ve sméru k vysSSim
rovinam horakua zvétsoval, je u druhé varianty moZné zabrénit
zvétSovani to¢ivého impulsu vytvarejiciho se proudéni ve sméru
k vy$sSim rovinam hofadka. Ve spojeni s tim pusobi vice ke
stredu ohnisté nasmérované paprsky paliva proti zvétsSeni
rotujici podstechiometrické oblasti smérem ven, to znamena aZ




ke sténé ohni&té, a tak zabranuji jejimu styku se sténou.

Toho lze dosdhnout také tehdy, kdyZ jsou pruméry kruzZnic
nebo jinych cirkulaénich obrazcld vsech vyssich rovin horaku,
definovanych paprsky paliva, shodné, pricemZ jen v prvni
roviné horaku je paprsky paliva definovan cirkulaéni obrazec
s podstatné vét3i velikosti. Pritom miZe mit cirkulacéni
obrazec, upraveny v rovindch hofaku po proudu, zmensujici se
velikost, coZ znamend, Ze palivo se privadi ve sméru ke stfedu
ohnisté. cirkularni proudéni, vytvorené v prvni roviné ho¥aku,
zustidvd v naslednych rovinadch horékl zachovano, aniZ by se
vytvafel pridavny efekt, zatladujici redukéni oblast smérem
ven, coZ zabranuje styku proudéni se sténou, a tak i korozi
stény, pusobenim plynd bohatych na oxid uhelnaty CO.

Jak spodni vzduch, tak i horni vzduch, se ve vsech

roviniach horakd s vyhodou zavadéji do ohnisté ve stejnych.

smérech, coZ zajistuje prebytek vzduchu v blizkosti stén. Také
ve vy3sich rovinach hofaka chrani vzduchovy 2zavoj sténu
ohnisté. Velikost cirkulaénich obrazcu, definovanych
vefukovanym vzduchem, se s vyhodou stanovi tak, Ze se v kazdé
roviné horaku vytvori pokud mozZno velka, vyrazné
podstechiometricka, oblast, ktera se spolehlivé nedotkne stény

-

ohnisteé.

Koeficient vzduchu o hodnoté zhruba 0,8, nutny pro
dosazeni podstechiometrického provozu spalovaci soustavy
v rovindch horaki, je v co nejvétsi oblasti odpovidajici
roviny horaki dosaZitelny tehdy, kdyZz se upravi vyrazné

vzduchové odstupriovani, pricemz vzduchovy koeficient,
stanoveny primarnim mnoZstvim vzduchu a sekunddrnim mnoZstvim

vzduchu, jakoZ i mnozstvim paliva Vv kaZdé roviné hordka, ma-

celkové zhruba hodnotu 0,8.

Celkovy ud¢inek lze podporit prostorovym oddélenim privodu

I

L




paliva od privodu vzduchu pot¥ebného pro spalovani. Takového
oddéleni se dosdhne, kdyZ s primdarnim vzduchem smichané palivo
se vnadsi bezprost¥edné v roviné hordki do ohnisté a pridavny
vzduch se jako sekunddrni vzduch vefukuje castecéné pod rovinu
horakl, to znamend pri pohledu v prutokovém sméru proti proudu .
od roviny horaka, jakoz i prostorové od roviny horaku
v odstupu ve dvou mistech proti proudu jako horni vzduch-I
a horni vzduch-II do ochnisté. Sekundarni vzduch, to znameni
spodni vzduch, horni vzduch~-I a horni vzduch-II jsou pritom
vedeny v celkem t¥ech smérech, to znamend ve sméru proudéni
rovnobézném se sténou, ve sméru, ktery Jje veden tangencialné
k druhému cirkulaénimu obrazci a ve sméru, ktery je upraven
mezi témito dvéma uvedenymi sméry. Tim se nabizi zvyseni
mnozstvi vzduchu v oblasti blizko u stény. V prvni roviné
horaki miZe byt prvni cirkulaéni obrazec a druhy cirkulaéni
obrazec také vytvoren se shodnou velikosti.

Jak se ukazalo, jsou jako horaky vhodné zejména paprskové
hotaky, které jsou vytvoreny jako paralelni proudové horaky s

pravoihlym prurezem.

Pokud je prvni vzduchova trubka, ktera je upravena pro
zavadéni spodniho vzduchu do ohnisté, c¢asti ramu, na kKterém je
upraven nejméné jeden zapalovaci hordk, 1lze pod odpovidajici
rovinou horakua vytvorit zapalovaci plaminek, ktery umoZnuje
provoz horaku s uhelnym prachem. Zapalovaci hordk 1lze
provozovat s pridavnym palivem, kterym je podle druhu
provedeni plyn, olej nebo ve zvlastnich pripadech uhli.

Vytdeny kol ddle re3i spalovaci soustava k provadéni
zpusobu podle vynalezu, zejména pro vyrobu pary, s ohnistém
ohraniéenym sténou, které ma svisle usporadanou podélnou osu,
s rovinami horakd, v nichZ jsou usporadany horaky, pricemz
kaZzdy hordk jedné roviny horaki md vzduchové trysky a privodni
ustroji paliva, priéemZ alespornn privodni uUstroji paliva jedné




roviny hofdkt jsou vi&i ohnisti a jeho podélné ose nasmérovany
vystredné v jednom smyslu cirkulace, pricemz podstatou
vynadlezu je, Ze privodni istroji paliva ve vysSich rovinach

hofakll jsou nasmérovana bliZe k podélné ose neZ v niZsi rovineé
horaku.

Podle vyhodného provedeni jsou vzduchové trysky pro
privod celého mnoZstvi sekunddrniho vzduchu do ohnisté jsou
usporadany ve shodném smyslu cirkulace jako p¥ivodni ustroji

paliva, avsak v odli&ném smeru.

Podle vyhodného provedeni vynalezu je wvzduchova tryska
usporaddna pod rovinou hordki a rovnobéiné se sténou,
vzduchovad tryska je usporadana jako tryska horniho vzduchu
- T nad rovinou horakl a je nasmérovdna vystfedné vuci podélné
ose, vzduchova tryska Jje usporadana Jjako tryska horniho
vzduchu - II nad rovinou horakd a je nasmérovdna vac¢i podélné
ose vice vystredné neZ tryska horniho vzduchu - I.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu jsou horaky provedeny
jako paprskové hotrdky, pricemz kazdy hofdk ma hofdkové
zrcadlo, na kterém jsou ve sméru podélné osy ohnisté ve
vzadjemném odstupu od sebe usporaddny nejprve prvni vzduchova
tryska pro spodni vzduch a pro cirkulaéni proudéni v podstaté.
rovnobézné se sténou, za ni privodni ustroji paliva, za nim
druha vzduchova tryska pro horni vzduch - I, tvorici &ast
sekundarniho vzduchu, a za ni v odstupu tfeti vzduchova tryska
pro horni vzduch - II, tvorici dalsi &ast sekundarniho .
vzduchu, pridemz privodni ustroji paliva je opatfeno privodnim

Ustrojim primdrniho vzduchu.

Podle dal$iho vyhodného provedeni vyndlezu je odstup mezi
prvni vzduchovou tryskou a druhou vzduchovou tryskou stejny
nebo vét3i neZ odstup mezi druhou vzduchovou tryskou a treti

v ’ 2

vzduchovou tryskou, pricemz privodni Wstroji paliva je




usporadano mezi prvni vzduchovou tryskou a druhou vzduchovou

tryskou.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu jsou privodni ustroji
paliva nasmérovdna v prutokovém sméru ohnisté od roviny horaku
k roviné horaku bliZe k podélné ose.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu jsou p¥rivodni dstroji.

paliva od roviny horaki k roviné hofdki v prutokovém sméru
ohnisté nasmérovana bliZe k podélné ose o konstantni hodnotu

nebo o konstantni podil.

Podle dal$iho vyhodného provedeni vyndlezu jsou privodni
Ustroji paliva vSech rovin hordaki ohnisté, ndsledujicich za
prvni rovinou hordkl, nasmérovdna navzajem stejné.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu jsou privodni ustroji
paliva alesponn jedné roviny hordku, nachdzejici se po proudu,

nasmérovana na podélnou osu.

Podle vyhodného provedeni vynalezu jsou treti vzduchové

trysky ve vsech rovindch hofakl nasmérovany stejné.

Podle vyhodného provedeni vynalezu ma& hordk ram, na

kterém je upraven nejméné jeden zapalovaci horak.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu jsou ohnisté je
v prurezu pravouhlé nebo Cctvercové a horaky usporadany

v oblastech stény u rohu.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu jsou horaky usporadany

v rohovych oblastech ohnisté.

Podle dal$iho vyhodného provedeni vyndlezu jsou horaky
usporadany v téch oblastech stén, které Jjsou upraveny
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v odstupu od rohovych oblasti ohniste.

A konecné podle jesté dalsiho vyhodného provedeni
vyndlezu jsou vzduchové trysky a privodni Wdstroji paliva
uspofdddny na sténé v navzdjem ruznych odstupech od rohovych

oblasti.

Prehled obrazku na vykresech

Vynalez je v dalsim podrobnéji vysvétlen na p¥ikladu
provedeni ve spojeni s vykresovou Gasti, kde obr. 1 znadzornuje
schematicky ¥ez spalovaci soustavou se tremi rovinami ho¥aku,
obr. 2 schematicky zrcadlo hofaku, které prislusi ke tfem
rovinam horakul spalovaci soustavy podle obr. 1, obr. 3.
schematicky v jiném méritku zrcadlo hofaku roviny horaku podle
obr. 2, obr. 4 schematicky ohniste spalovaci soustavy podle
obr. 1 v rFezu rovinou podle &iry IV-IV, pric¢emZ jsou zde
vyznaceny sméry proudéni paliva zavadéného do ohnisté
a vzduchu vefukovaného do ohnisté, obr. 5 schematicky v Fezu
rovinou podle &ary V-V ohnisté spalovaci soustavy z obr. 1,
pricemz jsou zde vyznadeny sméry proudéni paliva zavadéného do
ohnisté a vzduchu vefukovaného do ohnisté, obr. 6 zjednodusené
diagram prostorovych rozdéleni podstechiometrickych
a nadstechiometrickych oblasti, vytvarenych v za sebou
nasledujicich rovindch hofdka, obr. 7 schematicky v diagramu
odstupfiovdani vzduchu v  ohnisti spalovaci soustavy podle
obr. 1, kterého se dosahuje tremi rovinami horaku, obr. 8a az
8d obsah kysliku v ohnisti spalovaci soustavy s vice rovinami
hotakl v jeho prvni, druhé, treti a ctvrté rovineé horaku, a to.
v pfiéném fezu v prufezu rovnobéiném Xk jeho rovinam horakua
v trovni odpovidajicich trysek pro horni vzduch-II.

Priklady provedeni vyndlezu

Na obr. 1 je schematicky zndzornéna spalovaci soustava 1,
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kterd md sténou 2 ohranic¢ené ohnisté 3. Ohnisté 3 je v prurezu
vytvoreno jako pravouhlé, s vyhodou ve tvaru &tverce, pridemiz
prusecik jeho thlopricek tvor¥i na obr. 1 &erchované vyznacenou -
centralni podélnou osu 4. Ohnisté 3 je p¥itom usporidano tak,
Ze sméruje vzhuru, to znamena, Ze podélnd osa 4 je upravena
svisle a ohnis&té 3 je v podstaté protékano zdola nahoru ve

sméru centrdlni podélné osy 4.

Podle obr. 1 a pri vyuZivdni na spodnim konci je na
prechazi ohnisté 3 do kandalu 7, ktery vede k dale
neznazornénym topnym plochdm a prostfednictvim kterého se
odvadéji plyny vznikajici v ohnisti 3. Pro plnéni ohnisté 3
palivem a spalovacim vzduchem jsou vV celkem t¥ech rovinach

ohnisté pripojena popelova nasypka 5. Na svém hornim konci 6

1l1a, 11b, 1llc horaku usporadany horaky 12, 13, 14, 15, pricemz
horaky 12, 13, 14, 15 kazZzdé roviny 1lla, 11b, 1llc ho¥aku jsou v
popisu pro nazornost opatrfeny vidy odpovidajicim pismenovym
indexem a, b, ¢ odpovidajici roviny lla, 1l1lb, 1llc horaku.

Vzduch a palivo vystupuji z hordka 12, 13, 14, 15 v takovém
sméru, Ze se v ohnisti 3 vytvari virivé cirkulac¢ni proudéni.

V rezu ohnistém 3 3jsou na obr. 1 patrny jen horaky
, 13 a nikoli pred nimi upravené horaky 14, 15. Horaky
, 13, 14, 15, viz obr. 4 a 5, Jjsou usporadany ve sténovych
oblastech ohnisté 3 na sténdch 2, a to blizko rohd. Horaky
12, 13, 14, 15 jsou provozovany s jemnozrnnym uhelnym prachem,
ktery je pripravovan v neznazornénych mlynech. Pritom je ke
kaz2dé roviné 1lla, 1llb, llc horaka prirazen vidy Jjeden mlyn.
Jako palivo slouZi s vyhodou prach z ¢erného uhli, ale provoz

rd s
Y

zarizeni je pri odpovidajicim vytvoreni mozZny také s uhelnym
prachem z hnédého uhli, s olejem nebo s plynen.

Ve svislém odstupu jsou nad posledni rovinou llc hofaka
ve sténé 2 ohnisté 3 upraveny ve vétsSim poctu trysky 17 pro
vzduch urdéeny k dohoreni.
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Horaky 12, 13, 14, 15 jsou vytvoreny stejné, a proto jsou
na obr. 2 oddélené v zrcadlovém vyobrazeni zndzornény horaky

12a, 12b, 12c. Jesté ve vétdim méfitku znazornuje obr. 3 horak
12a, ktery je usporaddn v roviné lla horakll. V odpovidajici

roviné 1lla, 11b, 1llc horfdkl je usporadan hofak 19a, 19b, 19¢

uhelného prachu s tryskou 20a, 20b, 20c okolniho vzduchu.
V blizkosti rohu usporadané horaky 19a, 19b, 19c nasméruji
vystupujici uhelny prach se smérem obéhu cirkulaéniho proudéni
do blizkosti centralni podélné osy 4, jak bude jeste blizZe

vysvétleno v souvislosti s obr. 4 a 5.

Pod odpovidajicim horakem 19a, 19b, 19¢ uhelného prachu a
tim také pod odpovidajici rovinou 11 horaki je upraven vidy
jeden ram 22a, 22b, 22¢c pro &ast sekundarniho vzduchu, které
se zavadi jako spodni vzduch do ohni&té 3. Ramy 22a, 22b prvni
roviny 1lla horakia a druhé roviny 11b horadku jsou provedeny
jako kombinované ramy, které kromé privodu spodniho vzduchu
maji podpurny a zapalovaci hordk 23a, 23b. Zapalovaci horak
23a, 23b muZe byt vytvoren bud jako olejovy zapalovaci horak
nebo plynovy zapalovaci hordk. Rozméry horakd pritom mohou byt
vytvoreny tak, Ze pri vypadku horaku 19a, 19b uhelného prachu,
napriklad v dusledku vypadku mlyna, maZze byt vytvoren cely
vykon odpovidajiciho horadku 1l2a, 12b zapalovacim horakem 23a,
23b, ktery potom pracuje s vysSim vykonem. Ramy 22a, 22b, 22c
jsou vytvoreny tak, Ze nepatrna ¢&ast jimi do ohnisté 3
vyfukovaného spodniho vzduchu proudi paralelné podél stén
a vétsi &ast proudi Sikmo do ohnisté 3, jak bude Vv dalsim
jesté bliZe vysvétleno.

Jak je patrno z obr. 2 a 3, jsou nad odpovidajici rovinou
1la, 1l1b, llc hordkl usporadany vzduchové trysky 25a, 25b, 25¢c
pro podil sekundarniho vzduchu, ktery je oznaden jako horni
vzduch-I. Vzduchovymi tryskami 25a, 25b, 25¢ definovany smér
vystupu je odlidny od sméru vystupu odpovidajicich horéaku

19a, 19b, 19c uhelného prachu a je upraven mezi smérem vzduchu .
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podél stén a mezi smérem uhelného prachu.

V odstupu k odpovidajicim vzduchovym tryskam 25a, 25b,
25c a ve svislém odstupu k odpovidajici roviné 1lla, 1l1b, 1llc
horakl jsou upraveny dalsi vzduchové trysky 26a, 26b, 26¢ pro
privddéni sekunddrniho vzduchu do ohnisté 3, prficemZz tento

o]

sekundarni vzduch je oznac¢en jako horni vzduch-II. Odstup mezi

vzduchovou tryskou 25a a mezi vzduchovou tryskou 26a je zhruba

stejné velky jako odstup vzduchové trysky 25a od ramu 22a.
TotéZ plati pro vzduchové trysky 25b, 26b a 25¢, 26c. Smér
vystupu ze vzduchové trysky 26a je odlisny od vzduchové trysky
25a a je upraven mezi smérem vystupu vzduchu podél stény a
mezi hornim vzduchem-I. TotéZ plati také pro ostatni ho¥éky

12b, l2c.

V dalsim je popsdna funkéni ¢éinnost vysSe popsané popsané

spalovaci soustavy 1.

Pro presnéjsi vysvétleni vystupnich smért vzduchovych
trysek 25, 26 ramd 22 a zapalovacich hordki 23 bude v dalSim
bran zretel také na obr. 4 a 5. Na obr. 4 jsou proudy latek
vydavanych horaky 12a, 13a, l4a, 15a schematicky znazornény

v roviné fezu na obr. 1 podle ¢ary IV-IV. Pro usnadnéni vztahu

jsou proudy paliva, pripadné proudy vzduchu, vydavané horaky
19 uhelného prachu, tryskami 20 okolniho vzduchu, ramem 22
a vzduchovymi tryskami 25, 26 oznaceny shodnymi vztahovymi
znadkami jako odpovidajici tryskovda nebo vystupni ustroji,
priéemZ jsou pro vétsi nazornost oznaceny apostrofem.

Horaky 19a, usporddané v roviné 1lla horédku, vydavaji
paprsek 19a' uhelného prachu, ktery obsahuje primarni vzduch
20a'. Hordky 1l2a, 1l3a, l4a, 15a vydavaji tento paprsek
sestavajici 2ze smé&si uhelného prachu se vzduchem vidy Vv
takovém sméru, Kktery je tangencidlni ke kruZnici prvniho
cirkulaédniho obrazce 28a a v obvodovém sméru se ji dotyka.
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Kruznice prvniho cirkulaéniho obrazce 28a Jje usporadana
soustfedné k centralni podélné ose 4 a jeji priumér mad takovy
rozmér, 2%e se v ohnidti 3 vytvari cirkulaéni proudéni.
U znadzornéného prikladu provedeni mad prumér kruZnice prvniho
cirkuladniho obrazce 28 roviny lla horékl zpravidla hodnotu

mensi neZ je 10 % svétlé Sirky ohnisté 3.

Jak je patrno z obr. 4, Jje mala <&ast 22a' 2 ramu 22a
vydavaného spodniho vzduchu z hordku 1l2a, 1l3a, l4a, 1l5a,
usporadanych v oblasti rohu, vydavana rovnobézZné s
odpovidajici sousedni sténou 2 a tak takeé tangencialné k bliZe
neznazornénému, sténu 2 ¢étyrikrat v dotyku zasahujicimu'
vnitfnimu kruhu &tvercového prurezu ohnisté 3. Spodni vzduch
tak vytvari jesté pod rovinou lla horaku vznikajici vzduchovy

zavoj, ktery oddéluje od stény 2 reakéni plyny vznikajici
v ohnisti 3.

Dalgi vétsi &ast z ramu 22 vydavaného spodniho vzduchu
22a'' je vydavana tangencidlné ke kruZnici, vytvarejici druhy
cirkulaéni obrazec 29a, a to ve stejném sméru obéhu, jako u
kruZnice prvniho cirkulaéniho obrazce 28a. KruZnice druhého
cirkulaéniho obrazce 29a je nejméné tak velkd jako kruZnice
prvniho cirkulaéniho obrazce 28a, avsak maximdlné trikrat tak
velka. Spodni vzduch predstavuje celkové podil o hodnoté
zhruba 40 % celkového sekunddrniho vzduchu.

Ze vzduchovych trysek 25a je horni vzduch-I vydavan jako
vzduchovy paprsek 25a' v roviné rovnobéZné s rovinou lla
hofdaki v takovém paprsku, ktery Jje také tangencialné
nasmérovan ke kruznici druhého cirkulaéniho obrazce 29a. Horni
vzduch-I vede podil o hodnoté zhruba 40 % sekunddrniho
vzduchu.

Ze vzduchovym trysek 26a je horni vzduch-II vydavan v
takovych smérech, které jsou tangencialni ke KkruzZnici
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vytvarejici treti cirkulacni obrazec 30a, 3jehoZ stred je
definovdn centrdlni podélnou osou 4. Vzduchové paprsky 26a’
se dotykaji KkruzZnice tretiho cirkulaéniho obrazce 30a ve
stejném obvodovém sméru, Jjako je dotykana kruZnice prvniho
cirkulac¢niho obrazce 28a a druhého cirkula¢niho obrazce 29a.
KruzZnice tretiho cirkula¢éniho obrazce 30a je zFetelné vétsi
neZz prvni a druhd kruZnice. Smér vzduchového paprsku 26a’'
uzavira se smérem paprsku 19a' horaku 19a dhel o hodnoté 20°
aZ 30°, s vyhodou 25°. Pritom se vytvad¥i mezi vzduchovymi
paprsky'gggl a mezi proudénim 22a' rovnobéZnym se sténou uhel
a o hodnoté 10° a2 20°. Horni vzduch-II vytvari podil
sekundarniho vzduchu o hodnoté zhruba 20 %.

Na obr. 5 Jjsou znazornény do roviny Frezu z obr. 1 podle

Gary V-V promitnuté proudy latek, vydavané horaky 12c¢, 13c, -

l4c, 15c. Podstatny rozdil spoc¢iva v nasmérovani
odpovidajiciho ho¥aku 19¢ uhelného prachu. Ty jsou nasmérovany
v podstaté na stfed ohnisté 3, vyznaceny centrdlni podélnou
osou 4. Vystupnim smérem hordku 19c uhelného prachu z trysky

58]

20c definovand prvni kruZnice prvniho cirkulaé¢niho obrazce
8c mad prumér, ktery je podstatné men$i neZ prumér kruZnice
cirkula¢niho obrazce 28a. S vyhodou je prumér KkruZnice
cirkulaéniho obrazce 28c roviny 1llc hordku v oblasti mezi
10 % az 50 % pruméru kruZnice cirkulaéniho obrazce 28a prvni

roviny 1la hofakt, avsak tato kruZnice zejména ve vysSSich

N

rovinidch horakt miZe zcela zmizet, to znamend, Ze muZe mit

nulovou hodnotu.

V provozu se prostrednictvim tohoto opatfeni vytvori v

kazdé roviné lla, 11b, llc horaka rozdéleni vzduchu s oxidacéni

oblasti v blizkosti stény a s roztaZenou redukéni jadrovou
oblasti, ve které je podstatné zmenseno vytvd¥eni oxidl dusiku
NO,, pficemZ sténa 2 ohnisté 3 je oxidaénimi poméry ve sténové
oblasti chranéna pred korozi. Mimoto plisobi bliZe k centralni

podélné ose 4 smérujici paprsky paliva proti tendenci
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rozdifovani vytvarejiciho se plamene, to znamena proti jeho
redukéni oblasti, takZe plamen nedosahuje stény 2.

Proudéni vzduchu je ve vSech rovindch 11 hordaku shodné.
Tak jako u roviny lla horaku, popsané v souvislosti s obr. 4,
proudi také u roviny 1llc hotfdku mala ¢ast 2z horaku l2c, 1l3c,
14c, 15c vyddvaného spodniho vzduchu 22¢' ve stejném sméru

obéhu jako ostatni proudy nebo paliva rovnobézné se sténou do
ohni&té 3. Do znacdné miry véts3i ¢&ast spodniho vzduchu proudi
jako vzduchovy paprsek 22c''’ tangencialné ke kruzZnici druhého

cirkulaéniho obrazce 29c.

vzduchové paprsky 25c' horniho vzduchu-I jsou nasmérovany
ve stejném sméru obé&hu na druhy kruh druhého cirkulaéniho
obrazce 29c, pridemZ vzduchové paprsky 26c' horniho vzduchu-II
sviraji se vzduchovymi paprsky 22c' dhel a o hodnoté mezi 10°

az 20°.

Zatimco vSechny roviny 11 hordku Jjsou vytvoreny
v podstaté navzajem shodné, prumeéry prvnich kruZnic prvniho
cirkulaéniho obrazce 28 se v prutokovém sméru ohnisté 3
zmenduji. To znamend, Ze prvni KkruZnice prvniho cirkulaéniho
obrazce 28 v roviné 11b, 1lc hordku maji men$i prumér nez
kruznice prvniho cirkulaéniho obrazce 28a v roviné lla horaku.
Toto opatfeni zabranuje tomu, aby doslo ve vy&sich rovinach
11b, 11c horaku k roztaZeni redukovane jadrové oblasti aZ ke
sténé 2. Tyto poméry jsou schematicky zndzornény na prikladu
rovin lla a llc hofakl na obr. 6, jakoZ i na obr. 8a aZ 8d pro
spalovaci soustavu se &tyfmi rovinami horaku jako vysledek
simulovaného vypoétu. Zatimco v jaddrové oblasti ohnisté 3 ma
koeficient vzduchu hodnotu 0,8 a niZs$i, existuje tésné u steény
2 oblast o nepatrné tloustce s nadbytkem vzduchu, to znamena

s vys8i koncentraci kysliku, ktera chrani sténu 2. Tak je tomu-

u vSech horakovych stupiu, tedy také v roviné llc hotréaku, ve
které je prilehnuti proudéni, vznikajiciho 2z redukovanych
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spalovacich plynu, na sténu 2 zabranéno specidlnim
nasmérovanim horakd 19c uhelného prachu a vzduchovych trysek
25¢ na kruznici cirkulaéniho obrazce 28¢c se zmensenym

prumérem.

Na obr. 8a aZz obr. 8d je 2zretelné znazornéna tendence -

roztahovani redukované a tim agresivni oblasti ke sténé 2,
kterad je vsak chranéna vrstvou u stény, bohatou na kyslik.
Prostr¥ednictvim kombinace opatreni, Ze horakové paprsky ve
vysSSich rovindch hordkl Jjsou nasmérovdny na stred, a Ze je
sekundarni vzduch vice vychylovdn ke sténé 2, lze bez koroze
stény 2 postupovat znaéné podstechiometricky. Proto mohou byt
také vysSsSi horakové polohy provozovdny s mensim vzduchovym
koeficientem pod hodnotou 0,8 bez nebezpec¢i pro sténu 2
ohnisté 3 a lze uskutecnit odstupniovani vzduchu, schematicky
zndzornéné na obr. 7. To 2znamenda, Ze VvV prutokovém sméru
ohnisté 3, ktery je na obr. 7 znazornén Sipkou 31, se do rovin
lia, 1l1b, l1llc horakd zavadi palivo do ohnisté 3 pri mensim
obsahu vzduchu. Pritom se vytvari podstechiometricky provoz se

vzduchovymi koeficienty kolem nebo pod 0,8. Také po pridani

horniho wvzduchu-I a horniho vzduchu-II vzduchovymi tryskami

25a, 25b, 25c a 26a, 26b a 26c 2zustava vzduchovy koeficient

vyrazné pod hodnotou 1.

Pro spaliny poZadovany vzduchovy koeficient o hodnoté nad
1,1, s vyhodou 1,15, je dosahovan pridavanim pridavného
vzduchu pres trysky 17 pro vzduch urc¢eny k doho¥eni.

U spalovaci soustavy je upraveno ohnisté, které je
prostfednictvim vice hordku v paralelné navzajem usporadanych
rovindch hordakl napajeno palivem a spalovacim vzduchem. Horaky
jsou vytvoreny jako paprskové horadky, které zavadeéji do
ohni&té palivo tangencidlné k myslenému kruhu, ktery Jje
upraven Vv odpovidajici roviné horaku. Tento kruh, popripadé

kruznice, je v prvni roviné hofaku velky a ve sméru k vySsSim




rovinam horakli se prumér vyrazné zmensuje. Hordky Jjsou
soudasné vytvoreny tak, Ze po délce ohni&té se zachovava
vyrazné odstupiiovani vzduchu, pricéemz v kaZzdé roviné horaku se
vytvari vyrazné podstechiometricky provozni stav. To plati
zejména také pro vys8i roviny  horaku. Prostfednictvinm
odstupiiovani, to je prostfednictvim rozdilnych rozméri prumérl
kruhi nebo kruznic, které definuji paprsky paliva, se umoznuje
podstechiometricky provoz vyssich poloh horaku, aniZ by mohlo

dojit ke korozi stény. Podstechiometricky provoz horaku ve-

viech rovinich horakid umoziuje vyrazné sniZeni vytvéreni oxidua
dusiku NO, na hodnoty, které 3jsou pod 300 mg na jeden metr

krychlovy.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplisob vyroby tepla spalovanim paliva v ohnisti s
nékolika rovinami (11la, 11b, 1l1lc) hofdklu, pri némZ se do
ohnisté (3) v kazZdé roviné (1lla, 11b, 1llc) horakua privadi
vzduch jako sekunddrni vzduch tak, 2Ze vznikne cirkulaéni
proudéni s pevné stanovenym smyslem cirkulace kolem sméru
pritoku zdola nahoru, pricemZ v kazdé roviné (11la, 11b, 1llc)
horakli je pevné stanoven prvni, druhy a tfeti/cirkulaéni
obrazec (28a, 28c, 29a, 29c, 30a, 30c) Kkruhovitého tvaru,
a pricemZz do ohnisté (3) se v kaZzdé roviné (1lla, 11b, 1lilc)
hordki privadi palivo v proudu obsahujicim primdrni wvzduch
tangencidlné k prislusnému prvnimu cirkulaénimu obrazci (28a,
28c), ktery se nachdzi v prislusné roviné (1lla, 11b, 1lilc)
hordkli,, vy znacdujici se tim, Ze proud paliva
se privadi do ohnisté (3) v niZsi roviné (1lla, 11b) horféaku
tec¢né k prvnimu cirkulaénimu obrazci (28a), ktery je véts$i nez
prvni cirkulaéni obrazec (28c) ve vysSsSi roviné (11b, 1l1c)
horakua, ¢imZz se udrZuje pohromadé ohniva koule a dosdhne se
podstechiometrického provozu ohnisté (3) a tim redukce tvorby

NOX .

2. ZpUsob podle naroku 1, vyznacujici s e
t im, 2Ze do ohnisté (3) se privadi celé mnoZstvi vzduchu,
slouZiciho jako sekunddrni vzduch, ve stejném smyslu cirkulace
jako palivo, avsak v proudech, proudicich mimo prvni

cirkulaéni obrazec (28).

3. Zpusob podle naroku 1, vyznacujici s e
t im Ze do ohnisté (3) se privadi prvni c¢éast sekundarniho
vzduchu v proudéni v podstaté rovnobéZném s jeho sténou, které
vytvari u stény tenky vzduchovy plast, pridemZ do ohnisté (3)
se privadi druhd ¢ast sekunddrniho vzduchu tangencidlné
k pevné stanovenému druhému cirkulaénimu obrazci (29a, 29c),
ktery se nachazi v prislusné roviné (lla, 11b, 11lc) horaky,
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nebo ktery je s ni rovnobéiny, jehoZ velikost je stejnd nebo
vdt&i nez velikost prvniho cirkulaéniho obrazce (28a, 28c),
ktery se nachizi ve stejné roviné (1la, 11b, 1llc) horaky,
a pricéemz do ohnisté (3) se privadi treti &ast sekundarniho
vzduchu tangencialné k pevné stanovenému tretimu cirkulaénimu
obrazci (30a, 30c), ktery se nachdzi v prislusné roviné (1lla,
11b, 11lc) horéaklu, nebo ktery je s ni rovnobéziny, jehoz
velikost je vétsi neZ velikost druhého cirkulaéniho obrazce
(29a, 29c), ktery se nachazi ve stejné roviné (1lla, 11lb, llc)

horéaku.

4. Zpisob podle naroku 1, vyzna dujici s e
t i m, Ze velikost prvniho cirkulaéniho obrazce (28) od roviny
(11a, 11b) hordka k roviné (11b, 11c) hotaku se zmensuje

plynule.

5. Zpusob podle naroku 1, Vvyzna dujici s e
t i m, Ze velikost prvniho cirkulaéniho obrazce (28) od roviny
(11a, 11b) ho#aku k roviné (11b, 1l1c) hordkl ve sméru prutoku
ohnistém (3) se zmensuje o konstantni hodnotu nebo

o konstantni podil.

6. Zpusob podle naroku 1, Vvyzna ¢ujici s e
t im, 2e velikost prvniho cirkulaéniho obrazce (28) Jje
alesponi v roviné (11lb, 1lilc) hotakll, nachdzejici se po proudu,
nulova, takZe palivo se do ohnisté (3) ptivadi v podstaté
nasmérované na podélnou osu (4) ohnisteé (3).

7. Zpusob podle jednoho 2 ndroki 1 azZ 6, vy zna -
dujici s e t i m, 2Ze velikost druhého cirkulaéniho
obrazce (29a, 29c) a velikost tretiho cirkulaéniho obrazce
(30a, 30c) prisludné roviny (1lla, 11b, 11lc) hordku, Vv niZ se
do ohnisté (3) privadi sekundarni vzduch tangencialné, je ve
vSech rovinach (1lla, 11lb, 1l1lc) horéku konstantni.
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8. Zpusob podle jednoho 2z ndroki 1 aZ 7, vy zna -
cujici s e t i m, Ze prvni cirkulaéni obrazec (28a) a
druhy cirkulaéni obrazec (29a) v prvni roviné (11la) horaku

maji stejnou velikost.

9. ZpUusob podle jednoho 2z ndroki 1 aZ 8, vy zna -

cujici se tim, Ze do ohnisté (3) se v kazdé roviné '

(11a, 11b, 1l1c) ho¥adkl, uvazovano zdola nahoru ve sméru
prutoku ohnistém (3), pfivddéji v odstupech od sebe nejprve
vzduch jako spodni vzduch tangencidalné k druhému cirkulaénimu
obrazci (29a, 29c) a v odstupu za nim palivo v cirkulacénim
proudéni, rovnobéiném v podstaté se sténou, a v odstupu za nim
vzduch jako horni wvzduch - I nad rovinou (1lla) horaka,
v proudéni rovnobéZném se spodnim vzduchem, a v odstupu za nim
vzduch jako horni vzduch - II nad rovinou (1lc) horéaka,
tangencidlné k tretimu cirkulac¢nimu obrazci (30a, 30c), vizdy
s c¢asové konstantnimi proudy latky.

10. Zpusob podle jednoho 2z narokd 1 az 9, vy zna -
cujici s e t 1 m, Ze vzduch privadény do ohnisté (3)
v prislusné roviné hordku a palivo privadéné v roviné horaku

ma vzduchovy koeficient mensi neZ 1, pric¢emZ vzduch potrebny

v této roviné horaku se privadi v odstupu od paliva, takZe po
délce ohnisté (3) se vytvari odstupriovdni vzduchu.

11. Zpusob podle jednoho 2z ndrokG 1 aZ 10, vy zna -
cujici s e t im, 2Ze vzduch potrebny pro dosaZeni
nadstechiometrického provozu se privadi v pritokovém sméru
ohnisté (3) za posledni rovinou (1l1lc) horaku, takZe celkové
nadstechiometrického provozu se dosdahne nejdrive za posledni

rovinou (11c) horaku.

12. Zpusob podle jednoho 2z naroki 1 aZz 11, vy zna -
cujici s e t im, 2Ze jako palivo se pouZije uhelny
prach, pricemZ c¢ast sekunddrniho vzduchu se privadi do ohnisteé
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(3) v podstaté rovnobéiné s jeho sténou.

13. Spalovaci soustava (1) k provadéni zpusobu podle
naroku 1, zejména pro vyrobu pary, s ohni&tém (3) ohranidenym
sténou (2), které md svisle usporadanou podélnou osu (4),
s rovinami (1la, 11b, 1llc) hofak(, v nichZz jsou usporadany
horaky (12, 13, 14, 15), prficemZ kazdy hotrak (12, 13, 14, 15)
jedné roviny (1la, 11b, 11c) hordkli ma vzduchové trysky (22,
25, 26) a privodni ustroji (19, 20) paliva, pricemZ alespon
privodni ustroji (19, 20) paliva jedné roviny (1la) hofadka
jsou va&i ohnisti (3) a Jeho podélné ose (4) nasmérovany
vystredné v Jjednom smyslu cirkulace, vy znac¢ujici
s e t i m, 2e privodni dstroji (19, 20) paliva ve vysSich
rovinach (llc) hofaki jsou nasmérovédna bliZe k podélné ose
(4) nez v niz&i roviné (1la) horaku.

14. Spalovaci soustava podle naroku 13, vy znac¢u-
jici se tim, 2e vzduchové trysky (22, 25, 26) pro
privod celého mnoistvi sekunddarniho vzduchu do ohnisté (3)
jsou uspordddny ve shodném smyslu cirkulace jako privodni

ustroji (19, 20) paliva, avdak v odlisném sméru.

15. Spalovaci soustava podle naroku 13, VvV y zna ¢u -
jicli s e t im, 2e vzduchova tryska (22) je usporadana
pod rovinou (11) horaki a rovnobézné se sténou (2), vzduchovél
tryska (25) je usporadana jako tryska horniho vzduchu - I nad
rovinou (11) hofdkl a je nasmérovana vystredné viéi podélné
ose (4), vzduchovd tryska (26) Je usporddana jako tryska
horniho vzduchu - II nad rovinou (11) horaku a je nasmérovana
vaéi podélné ose (4) vice vystredné neZ tryska horniho

vzduchu - I.

16. Spalovaci soustava podle naroku 13, vy zna ¢ u -
jici s e t i m, 2Ze horaky (12, 13, 14, 15) Jjsou
provedeny jako paprskové horaky, priéem# kazdy horak (12, 13,
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14, 15) m4 horakové zrcadlo, na kterém jsou ve sméru podélné
osy (4) ohnisté (3) ve vzadjemném odstupu od sebe usporadiny
nejprve prvni vzduchovad tryska (22) pro spodni vzduch a pro
cirkulaéni proudéni v podstaté rovnobézZné se sténou (2), za ni
privodni 1dstroji (19, 20) paliva, za nim druhd vzduchova
tryska (25) pro horni vzduch - I, tvorici &ast sekundarniho
vzduchu, a za ni v odstupu t¥eti vzduchova tryska (26) pro
horni vzduch - II, tvorici dalsi &4st sekunddrniho vzduchu,
pricemZ privodni ustroji (19, 20) paliva je opatfenoc privodnim
ustrojim primarniho vzduchu.

17. Spalovaci soustava podle naroku 16, vyznadc¢u-

jici s e t i m, Ze odstup mezi prvni vzduchovou tryskou
(22) a druhou vzduchovou tryskou (25) je stejny nebo vétsi nez
odstup mezi druhou vzduchovou tryskou (25) a treti vzduchovou
tryskou (26), pricemz privodni Wdstroji (19, 20) paliva je
usporadano mezi prvni vzduchovou tryskou (22) a druhou

vzduchovou tryskou (25).

18. Spalovaci soustava podle ndroku 13, vy zna¢c¢u-
jici se tim, Ze privodni dstroji (19, 20) paliva
jsou nasmérovdna v prutokovém sméru ohnisté (3) od roviny
(11a, 11b) horaktd k roviné (1llb, 1l1lc) hordki bliZe k podélné

ose (4).

19. Spalovaci soustava podle ndroku 13, Vv y z nadcd¢u-

jici S e t im, 2Ze privodni ustroji (19, 20) paliva

jsou od roviny (1la, 11b) ho¥dka k roviné (11b, 1llc) horaka v
prutokovém sméru ohnisté (3) nasmérovdna bliZe Kk podélné ose
(4) o konstantni hodnotu nebo o konstantni podil.

20. Spalovaci soustava podle naroku 13, vyznadc¢u-
jici s e t im, 2Ze privodni dudstroji (19, 20) paliva
vSéech rovin (11b, 1l1lc) hordku ohnisté (3), nasledujicich za

prvni rovinou (1la) hordku, jsou nasmérovdna navzajem stejné.
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21. Spalovaci soustava podle naroku 13, vy zna cu -
j ici se tim, 2e privodni ustroji (19, 20) paliva
alespori jedné roviny (11b, 1llc) horakl, nachazejici se po
proudu, jsou nasmérovana na podélnou osu (4).

22. Spalovaci soustava podle jednoho 2z predchazejicich
ndrokti 13 az 21, vy znadéujici s e t i m, Ze treti
vzduchové trysky (26) ve vsSech rovinach (11) horaku jsou

nasmérovany stejné.

23. Spalovaci soustava podle jednoho 2z predchazejicich
ndroki 13 az 22, vy znadéujici se t i m, Ze horak
(12, 13, 14, 15) m& ram, na kterém je upraven nejméné jeden

zapalovaci hordk (23).

24, Spalovaci soustava podle Jjednoho 2z pfedchézejicich'
naroki 13 a2 23, vyznaéujici s e tim, 2ze
ohni&té (3) je v prufezu pravouihlé nebo &tvercové a horaky
(12, 13, 14, 15) Jjsou usporadany vV oblastech stény (2)
u rohu.

" 25, Spalovaci soustava podle naroku 13, vy zna ¢ u -
jici se tim, 2e hordky (12, 13, 14, 15) Jjsou
usporéddany v rohovych oblastech ohni&té (3).

26. Spalovaci soustava podle nidroku 13, vy zna¢d¢u-
jici se tim, 2e hordky (12, 13, 14, 15) Jjsou
usporadany v téch oblastech stén (2), které jsou upraveny Vv

odstupu od rohovych oblasti ohnisté (3).

27. Spalovaci soustava podle naroku 26, Vv y zna ¢ u -
jicli s e t i m, 2e vzduchové trysky (22, 25, 26) a
privodni udstroji (19, 20) paliva jsou usporadany na sténé (2)
v navzajem ruznych odstupech od rohovych oblasti.




Ny

1

v
(

v o T ¢ -
L b ‘12b\::)“b
:/ 130. 12a % fla
I e N /X
l = ' SRS

obr. 1




v, » o
. e v o 2o » -
. . ] L -
» . " -
A19¢ - 76

090 260

25b 12b
—

19b
~

- N—— 1
20b

- AP |~

/260

2391 ~~—122a - 2

obr.




AP~

-

12a

25a

1%a fla

20a

obr, 3




\ 30c oo 20C

= (.‘.ll t |
\\ 25c 26c /o 19c /
N 29cﬂ>¥¢;? N

obr. [l'

=
\150




[SSENRY

»»»»»

A1 ¢d - G4

_ e
— = /
I
|
\ _ _ L ]
Sl 1l
[ | .
i _ ) e |
t L2 — _ _ _ _
= o - . _
! 1 |
! _ s _
_ _ N _
\ “ o 70
0 I
o+ B _
Su N |
~.| |
- R
| - =




L r L4 L s
r e v . . e
. - v e ® ser » -
. » * -~ - .
.y . . s
4
//7 ood)' (/é

17 : 115
26c
‘ : /25c
| | 1 19
| | / 11ic
| __/__/22C
S T -
‘ | %5h
T
| | 19b
1 E |l b
| l " _/_-_.26b 31.
t ’_/
|| 1 || 25a
| | |‘ 1 19a
o 1 /220
o | |
0]
; | ‘ ‘ ! |l= ' i
0,7 08 09 1,

obr. 7




[m}

lev4d bo&ni sténa

pfedni stdna [m]

obr. 8[1

» r » ~r s
b e« 2 . . r oer
M * v e rperr 9 L §
. . . 3 . - r X
b A *e » P P

02




[m)

levd bo&ni sténa

NPF- 9L

ptedni st&na [m]

obr. 9D




[m]

levd bod&ni sténa

pfedni sté&na [m]

obr. 8C

14 T




rrrrr

||||||||

1188 -96

l
10
(m]

éna

I
5
pfedni st

8d

obr.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

