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(54) FAHRWERK FUR EIN SCHIENENFAHRZEUG UND SCHIENENFAHRZEUG

(57) Die Erfindung betrifft ein Fahrwerk, mit einem
Fahrwerksrahmen (1), mit zumindest einem Radsatz (2),
mit zumindest einem vollabgefederten Antriebsmotor
(3), mit zumindest einem achsreitenden Getriebe (4),
wobei der Fahrwerksrahmen (1) einen ersten Langstra-
ger (5), einen zweiten Langstrager (6), einen Quertrager
(7) und zumindest einen gelenkig mit dem ersten Langs-
trager (5) und gelenkig mit dem zweiten Langstrager (6)
verbundenen Kopftrager (8) aufweist, und wobei der
zumindest eine Antriebsmotor (3) Uber das zumindest
eine Getriebe (4) mit dem zumindest einen Radsatz (2)
gekoppelt ist.

Zur Erzielung eines verwindungsweichen Fahrwerks
wird vorgeschlagen, dass der Fahrwerksrahmen (1) aus
offenen Profilen gebildetist, der zumindest eine Antriebs-
motor (3) Uber ein erstes Lager (12) und ein zweites
Lager (13) mit einem ersten Profilsteg des Quertragers
(7) verbunden ist und eine Motor-Drehmomentstiitze
(14) mit dem zumindest einen Antriebsmotor (3) und
mit dem zumindest einen Kopftrager (8) verbunden ist.

FIG 1

Clr
<

0 \,ly

12

[eSIaN

O
¢

~N—

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)



1 EP 4 530 150 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fahrwerk fiir ein Schie-
nenfahrzeug, mit einem Fahrwerksrahmen, mit zumin-
dest einem Radsatz, welcher drehbar mit dem Fahr-
werksrahmen gekoppelt ist, mit zumindest einem vollab-
gefederten Antriebsmotor, mit zumindest einem achsrei-
tenden Getriebe, wobei der Fahrwerksrahmen einen
ersten Langstrager, einen zweiten Langstrager, einen
Quertrager und zumindest einen gelenkig mit dem ersten
Langstrager und gelenkig mit dem zweiten Langstrager
verbundenen Kopftrager aufweist, und wobei der zumin-
dest eine Antriebsmotor mit dem zumindest einen Ge-
triebe gekoppelt ist und das zumindest eine Getriebe mit
dem zumindest einen Radsatz gekoppelt ist.

[0002] Die Erfindung bezieht sich ferner auf ein Schie-
nenfahrzeug mit zumindest einem erfindungsgemafen
Fahrwerk.

[0003] Fahrwerke von Schienenfahrzeugen miissen
aus Grinden einer geforderten hohen Entgleisungssi-
cherheit haufig nachgiebig und/oder stark gefedert aus-
gebildet sein. Dies ist insbesondere dann bedeutsam,
wenn Gleiskorper mit starken Verwindungen und/oder
groRen Gleislagefehlern befahren werden missen.
[0004] Zur Erreichung eines energieeffizienten und
gleisschonenden Betriebs von Schienenfahrzeugen sind
ferner oft Fahrwerke mit geringer Masse gefordert.
[0005] Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise
die DE 28 26 155 A1 bekannt, welche ein verwindungs-
weiches Fahrwerk flir Schienenfahrzeuge zeigt. Das
Fahrwerk umfasst Langstrager und Quertrager, die mit-
einander verschweildt sind. Die Langstrager, welche auf
den Quertrédgern angeordnet sind, sind aus geschlosse-
nen ersten Profilen gebildet. Die Quertrager sind aus
offenen zweiten Profilen gebildet.

[0006] Weiterhin ist in der WO 2017/133954 A1 ein
Fahrwerk fir ein Schienenfahrzeug beschrieben, wel-
ches innengelagerte Radsatze aufweist. Ein Antriebs-
motor des Fahrwerks ist Gber eine Dreipunktlagerung mit
einem Fahrwerksrahmen des Fahrwerks verbunden. Ein
Quertrager des Fahrwerksrahmens kann offene Profile
aufweisen. Vertikalkrafte aus der Dreipunktlagerung des
Antriebsmotors kdnnen nahe von Schubmittelpunkten
der offenen Profile verlaufen.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
weiterentwickeltes Fahrwerk mit einer Verwindungsei-
genschaften des Fahrwerks begunstigenden Krafteinlei-
tung aus einer Antriebslagerung in einen Fahrwerksrah-
men anzugeben.

[0008] Erfindungsgemals wird diese Aufgabe geldst
mit einem Fahrwerk nach Anspruch 1, bei dem der Fahr-
werksrahmen aus offenen Profilen gebildet ist, der zu-
mindest eine Antriebsmotor Uber ein erstes Lagerund ein
zweites Lager mit einem ersten Profilsteg des Quertra-
gers verbunden ist und eine Motor-Drehmomentstiitze
mit dem zumindest einen Antriebsmotor und mit dem
zumindest einen Kopftrager verbunden ist.

[0009] Ein Einsatz der Motor-Drehmomentstitze in
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Verbindung mit dem gelenkig gelagerten Kopftrager
und den offenen Profilen des Fahrwerksrahmen fihrt
dazu, dass der mit dem Fahrwerksrahmen verbundene
Antriebsmotor Verwindungseigenschaften des Fahr-
werks lediglich in einem akzeptablen Ausmal beein-
flusst. Das Fahrwerk ist verwindungsweich, wodurch
Radentlastungen (beispielsweise aufgrund von Gleis-
verwindungen) reduziert und eine Sicherheit gegen Ent-
gleisen des Fahrwerks verbessert wird.

[0010] Das erfindungsgemafle Fahrwerk weist auf-
grund des vollabgefederten Antriebsmotors und des
achsreitenden Getriebes einen teilabgefederten Antrieb
auf, welcher beispielsweise gegeniiber einem vollabge-
federten Hohlwellenantrieb eine verringerte konstruktive
und fertigungstechnische Komplexitat aufweist.

[0011] Die offenen Profile des Fahrwerksrahmen be-
wirken eine moderate Masse des Fahrwerks.

[0012] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfin-
dungsgemafien Fahrwerks ergeben sich aus den Unter-
anspruichen. Nachfolgend wird die Erfindung anhand
eines Ausflihrungsbeispiels naher erlautert.

[0013] Es zeigt beispielhaft:

Einen Grundriss eines Ausschnitts aus einer
beispielhaften Ausflihrungsvariante eines er-
findungsgemaRen Schienenfahrzeugs mit ei-
ner beispielhaften Ausfihrungsvariante eines
erfindungsgemalen Fahrwerks, wobei ein
Antriebsmotor (ber eine Zweipunktlagerung
mit einem Quertrager eines aus offenen Profi-
len gebildeten Fahrwerksrahmens und Uber
eine Motor-Drehmomentstiitze mit einem ge-
lenkig mit Langstrégern des Fahrwerksrah-
mens verbundenen Kopftrager des Fahr-
werksrahmens verbunden ist.

Fig. 1:

[0014] Fig. 1 zeigt einen Grundriss eines Ausschnitts
aus einer beispielhaften Ausflihrungsvariante eines er-
findungsgemafRen Schienenfahrzeugs miteiner beispiel-
haften Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemafen
Fahrwerks.

[0015] Das Fahrwerk weist einen Fahrwerksrahmen 1,
einen Radsatz 2, welcher mittels einer Au3enlagerung
um eine Radsatzldngsachse drehbar mit dem Fahr-
werksrahmen 1 gekoppelt ist, einen vollabgefederten
Antriebsmotor 3 sowie ein achsreitendes Getriebe 4 auf.
[0016] Der Fahrwerksrahmen 1 weist einen ersten
Langstrager 5, einen zweiten Langstrager 6, einen Quer-
trager 7 sowie einen gelenkig mit dem ersten Langs-
trager 5 und gelenkig mit dem zweiten Langstrager 6
verbundenen Kopftrager 8 auf.

[0017] Aufgrund der Aufienlagerung sind der erste
Langstrager 5 und der zweite Langstrager 6 auf3erhalb
eines von Radern des Radsatzes 2 begrenzten Bereichs
angeordnet. Zwischen einem ersten Radsatzlager des
Radsatzes 2 und dem ersten Langstrager 5 ist eine erste
Primarfeder 9 angeordnet, zwischen einem zweiten Rad-
satzlager des Radsatzes 2 und dem zweiten Langstrager
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6 eine zweite Primarfeder 10.

[0018] Der Antriebsmotor 3 ist liber eine als Bogen-
zahnkupplung ausgeflihrte gelenkige Kupplung 11 mit
dem Getriebe 4 gekoppelt. Das Getriebe 4 ist wiederum
mit einer Radsatzwelle des Radsatzes 2 gekoppelt.
[0019] Der erste Langstréger 5, der zweite Langstra-
ger6 und derQuertrager 7 des Fahrwerksrahmens 1 sind
aus offenen Profilen gebildet, welche Doppel-T-Quer-
schnitte aufweisen.

[0020] Diese offenen Profile sind ausschlieflich aus
Teilen, welche Obergurte, Profilstege und Untergurte
umfassen, gebildet, welche rechtwinklig zueinander an-
geordnet sind. Auf schrage Rippen wird verzichtet.
[0021] Der Antriebsmotor 3 ist Gber ein elastisches
erstes Lager 12 und ein elastisches zweites Lager 13
mit einem ersten Profilsteg des Quertrégers 7 verbun-
den, wodurch zwischen dem Antriebsmotor 3 und dem
Quertrager 7 eine Zweipunktlagerung ausgebildet ist.
[0022] Darlber hinaus ist eine Motor-Drehmoment-
stitze 14, welche die Radsatzwelle des Radsatzes 2
Ubergreifend angeordnet ist, mit dem Antriebsmotor 3
und mit dem Kopftrager 8 verbunden.

[0023] Eine Getriebe-Drehmomentstitze 15 ist mit
dem Getriebe 4 und mit dem ersten Profilsteg des Quer-
tragers 7 verbunden. Erfindungsgemaf ist es jedoch
auch vorstellbar, dass die Getriebe-Drehmomentstiitze
15 mit einem zweiten Profilsteg des Quertragers 7 ver-
bunden ist.

[0024] Der Antriebsmotor 3 und das Getriebe 4 sind in
Bereichen von Schubmittelpunkten von Profilquerschnit-
ten des Quertragers 7 mit dem Quertrager 7 verbunden.
[0025] Der Quertrager 7 weist eine erste Ausnehmung
16 und eine zweite Ausnehmung 17 auf, welche in Rich-
tung einer Fahrwerksquerachse 18 von einer Fahrwerks-
langsachse 19 versetzt angeordnet und den Quertrager
7 parallel zu einer in Fig. 1 projizierend erscheinenden
Fahrwerkshochachse 20 durchdringend ausgebildet
sind. An Innenrandern der ersten Ausnehmung 16 und
der zweiten Ausnehmung 17 sind Querdampfer und
Querpuffer des Fahrwerks angeordnet.

[0026] An einer Fahrwerksunterseite ist eine Magnet-
schienenbremse 21 mit einer ersten Magnetschienen-
bremseinheit 22 und einer zweiten Magnetschienen-
bremseinheit 23 mit dem Fahrwerksrahmen 1 verbun-
den, wobei eine vertikal ausgerichtete erste Langsmit-
nahmevorrichtung 24 der ersten Magnetschienenbrems-
einheit 22 und eine vertikal ausgerichtete zweite Langs-
mitnahmevorrichtung 25 der zweiten Magnetschienen-
bremseinheit 23 mit den Untergurten der offenen Profile
des Fahrwerksrahmens 1 verbunden sind.

[0027] Dieerste Magnetschienenbremseinheit22istin
einem ersten Ubergangsbereich zwischen dem Quer-
trager 7 und dem ersten Langstrager 5 mit dem Fahr-
werksrahmen 1 verbunden. Die zweite Magnetschienen-
bremseinheit 23 ist in einem zweiten Ubergangsbereich
zwischen dem Quertrdger 7 und dem zweiten Langs-
trager 6 mit dem Fahrwerksrahmen 1 verbunden. Belas-
tungen aus Bremskraften der Magnetschienenbremse
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21 wirken daher nicht mittelbar als Drehmomente aufden
Fahrwerksrahmen 1, sondern unmittelbar (d.h. als Kraf-
te) auf die Untergurte.

[0028] Mit dem Quertrager 7 ist, zur Kraftlibertragung
zwischendem Fahrwerk und einem Wagenkasten 26 des
Schienenfahrzeugs Uber einen Rollkranz 27, ein aus
dem Vollen gefraster und daher monolithischer Roll-
kranztrager 28 verbunden.

[0029] Der Rollkranztrager 28 weist keine Schweil3-
nahte auf und ist biegeweich ausgefihrt, wodurch Ra-
dentlastungen des Fahrwerks reduziert und eine Ent-
gleisungssicherheit des Fahrwerks erhdht wird.

[0030] Zwischen dem Quertrager 7 und dem Wagen-
kasten 26 sind ferner eine erste Sekundarfeder 29 und
eine zweite Sekundarfeder 30 angeordnet.

[0031] Erfindungsgemalf ist es auch denkbar, dass
z.B. mit dem ersten Profilsteg des Quertragers 7, mit
dem zweiten Profilsteg des Quertragers 7 oder mit einem
dritten Profilsteg des ersten Langstragers 5 zumindest
ein Bremsaktuator einer Scheibenbremse oder einer
Klotzbremse verbunden ist.

[0032] Dabei ist es beispielsweise moglich, dass der
Bremsaktuator im Bereich eines ersten Schubmittel-
punkts eines ersten Profilquerschnitts des Quertragers
7 oderim Bereich eines zweiten Schubmittelpunkts eines
zweiten Profilquerschnitts des ersten Langstragers 5 mit
dem Fahrwerksrahmen 1 verbunden ist.

[0033] Das erfindungsgemafle Schienenfahrzeug
weist zwei als Triebfahrwerke ausgefiihrte, erfindungs-
gemale Fahrwerke an Front und Heck des Schienen-
fahrzeugs sowie ein Lauffahrwerk in Fahrzeugmitte auf.
Bei dem Lauffahrwerk ist eine Wellenbremsscheibe in
Laufradsatzmitte angeordnet. Ein Wellenbremsaktuator
ist, in Lauffahrwerksquerrichtung, mittig mit einem Lauf-
fahrwerksrahmen verbunden.

Liste der Bezeichnungen
[0034]

Fahrwerksrahmen
Radsatz

Antriebsmotor

Getriebe

Erster Langstrager
Zweiter Langstrager
Quertrager

Kopftrager

Erste Primarfeder

10  Zweite Primarfeder

1" Kupplung

12  Erstes Lager

13  Zweites Lager

14 Motor-Drehmomentstiitze
15  Getriebe-Drehmomentstiitze
16  Erste Ausnehmung

17  Zweite Ausnehmung

18  Fahrwerksquerachse

O~NO OO~ WON -

©
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19  Fahrwerkslangsachse

20 Fahrwerkshochachse

21  Magnetschienenbremse

22  Erste Magnetschienenbremseinheit
23  Zweite Magnetschienenbremseinheit
24  Erste Langsmitnahmevorrichtung

25  Zweite Langsmitnahmevorrichtung
26  Wagenkasten

27  Rollkranz

28 Rollkranztrager

29  Erste Sekundarfeder

30 Zweite Sekundarfeder
Patentanspriiche

1. Fahrwerk fir ein Schienenfahrzeug, mit einem Fahr-

werksrahmen (1), mit zumindest einem Radsatz (2),
welcher drehbar mit dem Fahrwerksrahmen (1) ge-
koppelt ist, mit zumindest einem vollabgefederten
Antriebsmotor (3), mit zumindest einem achsreiten-
den Getriebe (4), wobei der Fahrwerksrahmen (1)
einen ersten Langstrager (5), einen zweiten Langs-
tréager (6), einen Quertrager (7) und zumindest einen
gelenkig mit dem ersten Langstrager (5) und gelen-
kig mit dem zweiten Langstrager (6) verbundenen
Kopftrager (8) aufweist, und wobei der zumindest
eine Antriebsmotor (3) mit dem zumindest einen
Getriebe (4) gekoppelt ist und das zumindest eine
Getriebe (4) mit dem zumindest einen Radsatz (2)
gekoppelt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fahrwerksrahmen (1) aus offenen Profilen gebildet
ist, der zumindest eine Antriebsmotor (3) Uber ein
erstes Lager (12) und ein zweites Lager (13) mit
einem ersten Profilsteg des Quertragers (7) verbun-
den ist und eine Motor-Drehmomentstitze (14) mit
dem zumindest einen Antriebsmotor (3) und mitdem
zumindest einen Kopftrager (8) verbunden ist.

Fahrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Getriebe-Drehmomentstiitze (15) mit
dem zumindest einen Getriebe (4) einerseits und mit
dem ersten Profilsteg des Quertragers (7) oder mit
einem zweiten Profilsteg des Quertragers (7) ande-
rerseits verbunden ist.

Fahrwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der zumindest eine Antriebsmotor (3) und
das zumindest eine Getriebe (4) in Bereichen von
Schubmittelpunkten von Profilquerschnitten des
Quertragers (7) mit dem Quertrager (7) verbunden
sind.

Fahrwerk nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der zumindest eine
Antriebsmotor (3) Gber eine gelenkige Kupplung (11)
mit dem zumindest einen Getriebe (4) verbunden ist.

Fahrwerk nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-
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10.

1.

12,

durch gekennzeichnet, dass die offenen Profile
des Fahrwerksrahmens (1) ausschlieflich aus Tei-
len gebildet sind, welche rechtwinklig zueinander
angeordnet sind.

Fahrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Quertrager (7)
zumindest eine erste Ausnehmung (16) aufweist,
welche den Quertrager (7) parallel zu einer Fahr-
werkshochachse (20) durchdringend ausgebildet
ist, wobei in oder an der zumindest ersten Ausneh-
mung (16) zumindest ein Querdampfer und/oder
zumindest ein Querpuffer angeordnet sind/ist.

Fahrwerk nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass mit dem Fahrwerks-
rahmen (1) eine Magnetschienenbremse (21) ver-
bunden ist, wobei zumindest eine erste Langsmit-
nahmevorrichtung (24) einer ersten Magnetschie-
nenbremseinheit (22) der Magnetschienenbremse
(21) mit einem Untergurt der offenen Profile des
Fahrwerksrahmens (1) verbunden ist.

Fahrwerk nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die zumindest erste Magnetschienen-
bremseinheit (22) in einem Ubergangsbereich zwi-
schen dem Quertréger (7) und dem ersten Langs-
trager (5) mit dem Untergurt der offenen Profile des
Fahrwerksrahmens (1) verbunden ist.

Fahrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass, zur Kraftibertra-
gung zwischen dem Fahrwerk und einem Wagen-
kasten (26) eines Schienenfahrzeugs Uber einen
Rollkranz (27), mit dem Fahrwerksrahmen (1) ein
monolithischer Rollkranztréager (28) verbunden ist.

Fahrwerk nach einem der Anspriche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass mit dem ersten Profil-
steg des Quertragers (7), mit dem zweiten Profilsteg
des Quertragers (7) oder mit einem dritten Profilsteg
des ersten Langstragers (5) zumindest ein Brems-
aktuator einer Scheibenbremse oder einer Klotz-
bremse verbunden ist.

Fahrwerk nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zumindest eine Bremsaktuator
im Bereich eines ersten Schubmittelpunkts eines
ersten Profilquerschnitts des Quertragers (7) oder
im Bereich eines zweiten Schubmittelpunkts eines
zweiten Profilquerschnitts des ersten Langstragers
(5) mit dem Fahrwerksrahmen (1) verbunden ist.

Fahrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Langstra-
ger (5), der zweite Langstrager (6) und der Quer-
trager (7) aus den offenen Profilen gebildet sind.
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13. Fahrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass der zumindest eine
Radsatz (2) mittels einer AuRenlagerung drehbar mit
dem Fahrwerksrahmen (1) gekoppelt ist.

14. Schienenfahrzeug mit zumindest einem Fahrwerk
nach einem der Anspriiche 1 bis 13.
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