EP 1 535 678 B2

Patent Office

desrevers (11) EP 1 535 678 B2
(12) NEUE EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

Nach dem Einspruchsverfahren

(1 9) ’ o Hllml” m” H“‘ Hll‘ |H‘| |‘|H |”” |‘|H ‘l |H Mll |H|‘ ’l”l ‘|H| Hll‘
Patentamt
0 European

(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntCl.:
Hinweises auf die Entscheidung tiber den Einspruch: B22D 11/055 (2006-0%)
22.06.2011 Patentblatt 2011/25

(45) Hinweis auf die Patenterteilung:
19.03.2008 Patentblatt 2008/12

(21) Anmeldenummer: 04025282.7

(22) Anmeldetag: 25.10.2004

(54) Zusammenbau von Kupferplattenkassetten
Assembly of a copper plate cartridge

Assemblage d’'une cassette de plaques en cuivre

(84) Benannte Vertragsstaaten: (56) Entgegenhaltungen:
AT BEBG CHCY CZDE DKEE ES FI FR GB GR EP-A- 1 025 929 DE-A1- 10 051 489
HU IE IT LI LU MC NL PL PT RO SE SI SKTR FR-A1-2584 322 JP-A- 59 150 644
(30) Prioritat: 28.11.2003 DE 10356318 *« PATENTABSTRACTS OF JAPAN Bd. 008, Nr. 280
(M-347), 21. Dezember 1984 (1984-12-21) & JP 59
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: 150644 A (MITSUBISHI JUKOGYO KK), 28.
01.06.2005 Patentblatt 2005/22 August 1984 (1984-08-28)
« BRANDL W. ET AL: 'Donawitz Compact - The
(73) Patentinhaber: SMS Siemag AG Process Route to Europe’s No. 1 Rail Producer',
40237 Diisseldorf (DE) Juni 2000, IN PROCEEDINGS DER C2000, PAPER
NO. 31, LINZ
(72) Erfinder: * LEINGRUBER F. ET AL: 'High-Performance
¢ Fest, Thomas Machine Head - A Success Story'™’, Juni 2000, IN
47228 Duisburg (DE) PROCEEDINGS DER CCC 2000, PAPER NO. 34,
¢ Blasius, Astrid LINZ
47805 Krefeld (DE) ¢ Konferenzprogramm der Continuous Casting
Conference (CCC) 2000, Linz, Juni 2000
(74) Vertreter: Kliippel, Walter et al * Teilnehmerliste der CCC 2000, Linz, Juni 2000
Patentanwilte Hemmerich & Kollegen * Umschlagseite und Inhaltsverzeichnis der
Hammerstrasse 2 Proceedings der CCC 2000, Linz, Juni 2000
57072 Siegen (DE) * Auszug aus dem Kaufvertrag vom 2.7.1998

zwischen der Voest-Alpine Industrieanlagenbau
GmbH und der Voest-Alpine Stahl Donawitz
GmbH

* Abnahmeprotokoll der Teilanlage 2.3.3 vom
20.09.2000

* Technische Anlagenspezifikation
"Stranggiessanlage (Stako /Mechanische
Ausfiihrung)", 6 Seiten

e Zeichnungen VKD.CV.2512-M1000/ZSZ001
"Kokille/Mould", 2 Seiten

* Eidesstattliche Erklarung vom 30.9.2008

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 1 535 678 B2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kupferplattenkasset-
te fur Vorblock-Stranggiefanlagen, bestehend aus vier
unter Ausbildung eines rechteckigen Rohres miteinander
verbundenen Kupferplatten, die jeweils an einem Was-
serkasten angeschraubt sind.

[0002] Kupferplattenkassetten fiir Vorblock-Strang-
gielRanlagen weisen Ublicherweise je vier miteinander
verschraubte Kupferplatten auf, die jeweils mit einem
Wasserkasten verbunden sind. Dabei werden vier Ein-
heiten aus Kupferplatte und Wasserkasten derart mitein-
ander zusammengefligt, dass sich ein rechteckiges Rohr
ergibt. Beim Stand der Technik sind hierfiir einige Aus-
fihrungsformen bekannt:

Beispielsweise sind an die Kupferplatten seitlich T-
Nuten angearbeitet, die T-Nutsteine mit Innengewin-
de aufnehmen, wobei Schrauben jeweils kreuzweise
die Wasserkasten mit den senkrecht dazu stehen-
den Kupferplatten verbinden.

[0003] Diese Bauartergibt einen erheblichen Bearbei-
tungsaufwand an den Kupferplatten.

[0004] Das Dokument DE 198 42 674 A1 beschreibt
eine Kokillenwand einer Stranggiekokille, die aus einer
Kokilleninnenplatte und einem mit dieser iber Schraub-
verbindungen verbundenen Wasserkasten besteht, wo-
bei die Kokilleninnenplatte auf ihrer dem Wasserkasten
zugewandten Seite Stege mit dazwischen verlaufenden
Nuten mit einer Nutbreite aufweist, in denen Flllstlicke
angeordnet sind. Um die Kokilleninnenplatte am Was-
serkasten zu befestigen ist vorgesehen, dass die Nuten
Hinterschneidungen mit einer Hinterschneidungsdicke
aufweisen, dass die Fillstiicke Verbindungselemente
mit einer Verbindungselementdicke aufweisen, dass die
Fullsticke l6sbar in die Hinterschneidungen eingreifen,
und dass die Schraubverbindungen zwischen den Flill-
sticken und dem Wasserkasten angeordnet sind.
[0005] Das Dokument DE 198 26 522 A1 beschreibt
eine Kokillenwand einer StranggielRkokille, die aus einer
Kokilleninnenplatte und einem mit dieser tiber Schraub-
verbindungen verbundenen Wasserkasten besteht, wo-
bei die Kokilleninnenplatte auf ihnrer dem Wasserkasten
zugewandten Seite Stege mit dazwischen verlaufenden
Nuten aufweist, in einen Flllstlicke angeordnet sind. Die
Flllsticke weisen mindestens ein Spreizelement zur
reibschlissigen Verbindung mit der Kokilleninnenplatte
auf. Die Schraubverbindungen sind zwischen den Fill-
stiicken und dem Wasserkasten angeordnet.

[0006] Das Dokument EP 1 025 929 A1 offenbart eine
Anordnung zum form- und kraftschlissigen Verbinden
einer Kuihlkanale aufweisenden Kokillenplatte mit einem
Wasserkasten mittels Dehnschrauben.

Beidieser Anordnungsind C-férmige Befestigungsschie-
nen einerseits mit einem ihrer Stege an der Kokillenplatte
befestigt und andererseits C-formige Halteschienen mit
einem ihrer Stege Uber eine Adapterplatte mit dem Was-
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serkasten verbindbar. Die anderen Stege der Verbin-
dungsschienen bzw. der Halteschienen liegen derart
formschliissig aneinander, dass Quer- und Langsbewe-
gungen der Kokillenplatte in Folge thermischer Dehnung
Uberwiegend bis ausschliefllich zwischen den Stegen
der Befestigungsschienen erfolgt.

[0007] Das Dokument WO 97 43063 offenbart eine
flissigkeitsgekuhlte Kokille zum Stranggieen von diin-
nen Stahlplatten mit zwei Seitenwanden einander ge-
genlberliegend, einer Kupferplatte und einer Stahl-
Stitzplatte. Die Kupferplatten, welche den Kokillenhohl-
raum begrenzen, sind abnehmbar mit den Stiitzplatten
durch Metallbolzen verbunden, wobei diese aus Cu-
NiMnFe-Legierung bestehen.

Die Metallbolzen sind an die Kupferplatten angeschweif3t
unter Verwendung eines Nickelringes als Schweillmate-
rialflller. Kanale fir Kihimittel sind in den Kupferplatten
und Kuhlbohrungen im Bereich der Querschnittsebene
oberhalb der Metallbolzen angeordnet.

[0008] Das Dokument DE 100 39 625 A1 betrifft eine
flissigkeitsgeklhlte Plattenkokille zum StranggielRen
von Metallen, insbesondere von Stahlwerkstoffen, um-
fassend hochwarmeleitfahige Kokillenplatten aus Kupfer
oder Kupferlegierungen, die mittels Befestigungsbolzen
jeweils mit einem Wasserkasten bzw. mit einer Stitzplat-
te verbunden sind.

Auf der Wasserseite jeder Kokillenplatte sind mit Gewin-
de ausgebildete Formteile angeordnet, die durch Lotver-
bindungen oder durch ElektronenstrahlschweilRung mit
den Kokillenplatten kraftschllssig als Befestigungsstik-
ke verbunden sind.

[0009] Ausgehendvomvorgenannten Stand der Tech-
nik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine neue
und wesentlich vereinfachte Bauart der Kupferplatten-
kassette anzugeben, bei der insbesondere die arbeits-
aufwendigen Bearbeitungsschritte bei der Herstellung
der T-Nuten in den Kupferplatten entfallen. Damit wird
die Beschaffung der Platten erheblich glinstiger.

[0010] Zur Lésung der Aufgabe wird bei einer Kupfer-
plattenkassette der im Oberbegriff von Anspruch 1 ge-
nannten Art vorgeschlagen, dass jeder Wasserkasten
mit seitlichen Vorspriingen in seitliche Ausfrasungen des
aneckenden Wasserkastens Ubergreift und Schlitze in
den Vorspriingen von Spannschrauben durchdrungen
sind, die in stirnseitige Gewindebohrungen des jeweili-
gen Wasserkastens unter Ausbildung von Flachenpres-
sungen einschraubbar sind.

[0011] Mit groRem Vorteil beschrankt sich die Ferti-
gung im Wesentlichen auf die Herstellung von Gewinde-
bohrungen in den Wasserkésten und als Verbindungs-
elemente kdnnen genormte Dehnschrauben verwendet
werden. Fertigung, Montage sowie Lagerhaltung werden
erheblich giinstiger und einfacher. Auch kann die Ferti-
gung der T-Nutensteine entfallen, weil damit die Ver-
schraubung direkt an den Wasserkasten erfolgt.

[0012] In Ausgestaltung der Erfindung wird vorge-
schlagen, dass die Gewindebohrungen am Wasserka-
sten jeweils zwischen zwei Vorspriingen in mittiger An-
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ordnung vorgesehen sind.

[0013] Eine zweckmaRige weitere Ausgestaltung der
Erfindung sieht vor, dass die Breite der Schlitze in den
Vorspriingen groRer als der Schaftdurchmesser der
Spannschrauben ausgebildet ist.

[0014] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines
Ausfiihrungsbeispiels in Verbindung mit den Zeichnun-
gen. Dabei zeigen in Prinzipdarstellung:

Figur 1 eine Kokille mit Kupferplattenkassetten in per-
spektivischer Ansicht in Form eines rechtek-
kigen Rohres,

Figur 2  in perspektivischer Ansicht,gemal} der Aus-
schnittvergroRerung A in Figur 1, Eckverbin-
dungen zwischen Stirnseiten einer Kokillen-
platte und eines Wasserkastens,

Figur 3  Die Verbindung von Wasserkasten mit seitli-
chen Vorspriingen durch Spannschrauben in
Gewindebohrungen.

[0015] Die Kupferplattenkassette 12 fiir Vorblock-
StranggiefRanlagen gemal Figur 1 besteht aus vier mit-
einander verspannten Kupferplatten 1, wobei diese je-
weils auf einen Wasserkasten 4 geschraubt sind.

[0016] GemalR Figur 2 ist jede Kupferplatte 1 tber die
Wasserkasten 4 zu einer Eckverbindung 5 zusammen-
fugbar.

[0017] Jeder Wasserkasten greift mit seitlichen Vor-

spriingen 8 in die seitlichen Ausfrasungen des anecken-
den Wasserkastens 4.

[0018] Die seitlichen Vorspriinge 8 der Wasserkasten
4 enthalten Schlitze 9, die von Spannschrauben 10
durchdrungen sind, die in die stirnseitigen Gewindeboh-
rungen 11 des jeweils aneckenden Wasserkastens 4 un-
ter Ausbildung von Flachenpressung zur Abdichtung der
Kupferplatten 1 einschraubbar sind.

[0019] Figur 3 zeigt, dass Bohrungen 11 jeweils zwi-
schen zwei Vorspriingen 8, 8’ in mittiger Anordnung vor-
gesehen sind. Die auf Zug beanspruchten Spannschrau-
ben 10 sind hochfeste Dehnschrauben. Die Breite der
Schlitze 9 in den Vorspriingen 8 ist gréRer als der Schaft-
durchmesser der Spannschrauben 10. Jede Kupferplatte
1 ist riickseitig, d. h. auf der dem Wasserkasten 4 zuge-
wandten kalten Plattenseite mit in der Platte eingelasse-
nen Kuhlschlitzen versehen, durch die das Kihimittel
Wasser stromt.

Patentanspriiche

1. Kupferplattenkassette (12) fur Vorblock-
Stranggielanlagen, bestehend aus vier unter Aus-
bildung eines rechteckigen Rohres miteinander ver-
bundenen Kupferplatten (1), die jeweils an einem
Wasserkasten (4) angeschraubt sind, wobei jede
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den Wasserkasten (4) aufnehmende Kupferplatte
(1) zu einer Eckverbindung (5) zusammenfligbar ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass jeder Wasserkasten (4) mit seitlichen Vor-
spriingen (8) in seitliche Ausfrasungen (7) des an-
eckenden Wasserkastens Uibergreift und Schlitze (9)
in den Vorspriingen (8) von Spannschrauben (10)
durchdrungen sind, die in stirnseitige Gewindeboh-
rungen (11) des jeweiligen Wasserkastens (4) unter
Ausbildung von Flachenpressungen einschraubbar
sind.

2. Kupferplattenkassette nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Gewindebohrungen (11) am Wasserka-
sten (4) jeweils zwischen zwei Vorspriingen (8, 8’)
in mittiger Anordnung vorgesehen sind.

3. Kupferplattenkassette nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die auf Zug beanspruchbaren Spannschrau-
ben (10) hochfeste Dehnschrauben sind.

4. Kupferplattenkassette nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Breite der Schlitze (9) in den Vorspriingen
(8) groRer als der Schaftdurchmesser der Spann-
schrauben (10) ausgebildet ist.

Claims

1. A copper plate cartridge (12) for continuous casting
plants for blooms, consisting of four copper plates
(1) that are connected to one another such that they
form a rectangular tube and respectively screwed to
a water tank (4), wherein each copper plate (1) ac-
commodating the water tank (4) can be assembled
into a corner joint (5),
characterized in
that each water tank (4) overlaps lateral recesses
(7) of the abutting water tank with lateral projections
(8) and slots (9) in the projections (8) are penetrated
by clamping bolts (10) that can be screwed into
threaded bores (11) in the front side of the respective
water tank (4) such that surface pressures are gen-
erated.

2. The copper plate cartridge according to Claim 1,
characterized in
that the threaded bores (11) are respectively ar-
ranged on the water tank (4) centrally between two
projections (8, 8’).

3. The copper plate cartridge according to Claim 1 or 2,
characterized in
that the clamping bolts (10) that can be subjected
to tensile stress consist of high-strength expansion
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bolts.

4. The copper plate cartridge according to Claim 1 or 2,
characterized in
that the width of the slots (9) in the projections (8) 5
is greater than the shaft diameter of the expansion
bolts (10).

Revendications 10

1. Cassette en plaques de cuivre (12) pour installations
de coulée continue de bloc avancé, composée de
quatre plaques de cuivre (1) reliées ensemble en
formant un tuyau rectangulaire et qui sont respecti- 15
vement vissées sur un caisson a eau (4), chacune
des plaques de cuivre (1) recevant le caisson a eau
(4) pouvant étre assemblée pour former un raccor-
dement angulaire (5),
caractérisée en ce que 20
chaque caisson a eau (4) empiéte par des saillies
latérales (8) dans des fraisages latéraux (7) du cais-
son a eau adjacent et que des fentes (9) des saillies
(8) sont traversées par des vis de serrage (10) qui
peuvent étre vissées dans des alésages filetés fron- 25
taux (11) du caisson a eau respectif (4) en formant
des compressions surfaciques.

2. Cassetteenplaquesde cuivre selon larevendication
1, 30
caractérisée en ce que
les alésages filetés (11) sont pratiqués sur le caisson
a eau (4) en disposition médiane respectivement en-
tre deux saillies (8, 8).

35
3. Cassette enplaquesde cuivre selon larevendication
10u 2,
caractérisée en ce que
les vis de serrage (10) pouvant étre sollicitées a la
traction sont des vis expansibles trés résistantes. 40

4. Cassetteenplaquesde cuivre selon larevendication
10u 2,
caractérisée en ce que
lalargeur des fentes (9) des saillies (8) est supérieu- 45
re au diamétre de tige des vis de serrage (10).

50
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