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(54) Title: TOOL HOLDER
(54) Bezeichnung : WERKZEUGAUFNAHME

Fig. 1
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(57) Abstract: The invention relates to a
tool holder comprising: a hollow-shaft ta-
per chucking device having a center axis
(9), a chucking unit (7) having at least one
1 collet chuck (7), which can be inserted
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into the hollow shaft of a tool, a tension
rod (13) which can be moved in the direc-
tion of the center axis (9) and cooperates
1 with the at least one collet chuck (7) such

that in a first function position of the ten-

sion rod (13), the at least one collet chuck
- 9 (7) is forced radially outward into a
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chucking position, and in a second functi-
on position of the tension rod (13), it can

bend radially inward in the direction of
the center axis (9) and further comprising

an operating unit (27) which cooperates
with the tension rod (13). According to
the invention, the operating unit (27) has
an operating element (31) that can be mo-
ved at an angle of preferably 90° to the

center axis (9) and comprises at least one
operating part (33), the tension rod (13)
has at least one engagement part (99), and
the operating part (33) and the engage-

ment part (99) form a wedge gear, so that the operating part (33) induces an axial displacement of the tension rod (13) with a radi-
al displacement of the operating element (31).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betriftt eine Werkzeugauthahme umfassend eine Hohlschaftkegel-Spannvorrichtung mit einer Mittelachse (9), einer
Spanneinrichtung (7) mit mindestens einer Spannzange (7), die in den Hohlschaft eines Werkzeugs einfiihrbar ist, einer in Rich-
tung der Mittelachse (9) beweglichen Zugstange (13), die mit der mindestens einen Spannzange (7) so zusammenwirkt, dass die
mindestens eine Spannzange (7) in einer ersten Funktionsstellung der Zugstange (13) radial nach auflen in eine Spannposition ge-
dréangt wird und in einer zweiten Funktionsstellung der Zugstange (13) radial nach innen in Richtung zur Mittelachse (9) auswei-
chen kann, und eine mit der Zugstange (13) zusammenwirkende Betitigungseinrichtung (27). Es ist vorgesehen, dass die Betiti-
gungseinrichtung (27) ein unter einem Winkel von vorzugsweise 90° zur Mittelachse (9) bewegliches Betétigungselement (31)
aufweist, das mindestens ein Betétigungsteil (33) umfasst, die Zugstange (13) mindestens ein Eingriffsteil (99) aufweist, und dass
das Betédtigungsteil (33) und das Eingriffsteil (99) ein Keilgetriebe bilden, so dass das Betdtigungsteil (33) bei radialer Verlage-
rung des Betitigungselements (31) eine axiale Verschiebung der Zugstange (13) bewirkt.
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Werkzeugaufnahme

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Werkzeugaufnahme mit den Merkmalen

des Anspruchs 1.

Werkzeugaufnahmen mit einer Hohlschaftkegel-Spannvorrichtung
sind bekannt, wobei die Ausgestaltung des Hohlschaftkegels durch
DIN und ISO vorgegeben sind.

Werkzeugaufnahmen der hier angesprochenen Art dienen dazu,
Werkzeuge, aber auch Adapter, Zwischensticke und dergleichen,
die mit einem Hohlschaftkegel versehen sind, aufzunehmen und mit
einer Halterung fest zu verbinden. Auf diese Weise eingespannte
Werkzeuge werden dazu verwendet, Werkstlicke zu bearbeiten. Bei-
spielsweise werden mit einem Drehstahl Spane von einem rotieren-
den Werkstlick abgetragen. Dabei steht das Werkzeug still, das
heit es dreht sich nicht, beispielsweise um die Mittelachse der
Werkzeugaufnahme. Werkzeugaufnahmen der hier angesprochenen
Art kénnen aber auch Werkzeuge so aufnehmen, dass diese zum
Bohren, Reiben oder Frasen eingesetzt werden kénnen, wobei sie in
der Regel in Rotation versetzt werden. Es hat sich herausgestellt,
dass in vielen Fallen die axiale Baulange, also die in Richtung der
Mittelachse der Werkzeugaufnahme gemessene Lénge, recht grof3
ist, was die Einsatzmdglichkeiten einer derartigen Werkzeugaufnah-

me einschrankt.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Werkzeugaufnahme zu
schaffen, deren in Richtung der Mittelachse gemessene Bauldnge
relativ kurz ist, sodass sie auch unter beengten Raumverhaitnissen

PCT/EP2009/008378
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Werkzeuge aufnehmen kénnen, mit deren Hilfe dann Werkstiicke

bearbeitet werden.

Zur Loésung dieser Aufgabe wird eine Werkzeugaufnahme vorge-
schlagen, welche die in Anspruch 1 genannten Merkmale aufweist.
Sie umfasst also eine Hohlschaftkegel-Spannvorrichtung mit einer
Mittelachse, einer Spanneinrichtung, einer Zugstange, die mit der
Spanneinrichtung zusammenwirkt und mit einer Betatigungseinrich-
tung, mit der die Zugstange betatigt, das heil’t verlagert, werden
kann. Die Werkzeugaufnahme zeichnet sich dadurch aus, dass die
Betatigungseinrichtung ein unter einem Winkel von vorzugsweise
90° zur Mittelachse bewegliches Betatigungselement aufweist, das
mindestens ein Betéatigungsteil umfasst. Entsprechend ist die
Zugstange mit wenigstens einem Eingriffsteil versehen. Die Beson-
derheit der Werkzeugaufnahme besteht darin, dass das Betéatigungs-
und das Eingriffsteil ein Keilgetriebe bilden, das dazu dient, eine ra-
diale Bewegung des Betédtigungselements, also eine Verlagerung
senkrecht zur Mittelachse, in eine axiale Verschiebung der Zugstan-
ge in Richtung der Mittelachse umzusetzen. Herkémmliche Zugstan-
gen erstrecken sich durch die Werkzeugaufnahme und werden an
ihrem im Inneren der Werkzeugaufnahme liegenden Ende erfasst
und mit in axialer Richtung wirkenden Kraften beaufschlagt. Ubli-
cherweise werden hier hydraulische, pneumatische oder auch elekt-
rische Aktuatoren eingesetzt. Es wird deutlich, dass dadurch die axi-
ale Baulange der Werkzeugaufnahme sehr groB ist. Dadurch, dass
hier die Bewegung der Zugstange (ber einen Keilgetriebe erfolgt, ist
es moglich, die Bauldnge der Werkzeugaufnahme sehr stark zu re-

duzieren.

PCT/EP2009/008378
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Beim bevorzugten Ausfithrungsbeispiel der Werkzeugaufnahme ist
vorgesehen, dass das Keilgetriebe doppelwirkend ausgebildet ist.
Bei einer derartigen Ausfithrungsform ist es méglich, die Zugstange
in zwei Richtungen zu bewegen und die Spanneinrichtung zu betati-
gen. Diese kann also nicht nur zum Festspannen des Hohlkegels
eines Werkzeugs aktiviert werden, wobei deren mindestens eine
Spannzange radial nach aufien verlagert wird. Es ist vielmehr auch
moglich, die Spannvorrichtung aktiv in ihre Léseposition zu verla-
gern, um den Hohlischaft eines Werkzeugs freizugeben. Besonders
bevorzugt wird dabei die Zugstange weiter in Richtung auf das ein-

gespannte Werkzeug bewegt, um dieses auszustofRen.

Bei einem besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist vorgese-
hen, dass das Betédtigungselement seitlich an der Zugstange an-
greift. Dabei kommt das Betétigungsteil des Betatigungselements mit
dem Eingriffsteil der Zugstange in Wirkverbindung, um eine Axialbe-
wegung der Zugstange auszulésen. Wird das Keilgetriebe also so
ausgebildet, dass die Krafte seitlich in die Zugstange eingeleitet
werden, so bleibt deren im Inneren der Werkzeugaufnahme liegen-
des Ende frei, sodass dort ein Kiihl-/Schmiermittel einleitbar ist. Die-
ses wird dann auf geeignete und bekannte Weise zu einer aktiven
Schneide des eingespannten Werkzeugs geleitet, um diese zu kiih-
len und zu schmieren. Die erfindungsgeméafle Ausgestaltung fihrt
also nicht nur zu einer axialen Verkirzung der Baulange der Werk-
zeugaufnahme, sondern ermdglicht auch die Durchleitung eines
Kuhl-/Schmiermittels ohne besonderen baulichen Aufwand. Uberdies
ist es moglich, eine Antriebswelle oder eine Schubstange oder ein
sonstiges Betatigungselement durch die Zugstange hindurchzufih-

ren.

PCT/EP2009/008378
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Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der Werkzeugaufnahme zeichnet
sich dadurch aus, dass eine Kihl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung
vorgesehen ist, mit deren Hilfe der Verlauf des Kuhl-/Schmiermittels
innerhalb der Werkzeugaufnahme beeinflussbar ist. Das Kuhl-
/Schmiermittel kann also auf verschiedene Wege von der Kihi-

/Schmiermittelversorgung zum Werkzeug geleitet werden.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Werkzeugaufnahme zeich-
net sich durch ein Kiihl-/Schmiermittel-Rohr aus, das koaxial zur Mit-
telachse angeordnet und in die Zugstange eingesetzt ist und dazu
dient, Kiihl-/Schmiermittel an das eingespannte Werkzeug weiterzu-
leiten, insbesondere an einen im Werkzeug zentral ausgebildeten
Kuhl-/Schmiermittel-Kanal. In diesem Fall ist die Kiihl-/Schmiermittel-
Stelleinrichtung so eingestelit, dass das Kihl-/Schmiermittel von der
Versorgungsquelle zu einem im Bereich der Mittelachse der Werk-
zeugaufnahme liegenden Kanalabschnitt geleitet wird, der im Inne-

ren des Kiihl-/Schmiermittel-Rohrs vorgesehen ist.

Weitere Ausgestaltungen der Werkzeugaufnahme ergeben sich aus

den Unteranspriichen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen naher

erlautert. Es zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt durch die Werkzeugaufnahme, bei
der die Hohlschaftkegel-Spannvorrichtung gespannt ist;

Figur 2 einen Langsschnitt durch die Werkzeugaufnahme ge-
mal Figur 1, bei der die Hohischaftkegel-

Spannvorrichtung sich in ihrer Lésestellung befindet;

PCT/EP2009/008378
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Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

PCT/EP2009/008378

einen Langsschnitt entlang einer gegeniber der
Schnittebene gemafl Figur 1 und 2 gekippten Schnitt-
ebene, aus der eine Kahl-/Schmiermittel-

Stelleinrichtung ersichtlich ist;

eine Draufsicht auf die Stirnseite der in den Figuren 1
bis 3 wiedergegebenen Werkzeugaufnahme, die Teil

eines Sternrevolvers ist;

einen Schnitt durch eine Werkzeugaufnahme in einer
Ebene, in der sich die Kihl-/Stelleinrichtung befindet,
wobei hier ein gegenuber den vorangegangenen Figu-
ren abgewandeltes Ausfihrungsbeispiel wiedergege-

ben ist;

einen Detailschnitt durch die Kihi-/Schmiermittel-
Stelleinrichtung, bei dem die Schnittebene gegeniber

Figur 5 um 90° gedreht ist;

eine Stirnansicht der Werkzeugaufnahme gemaf Figur

5, die hier als Trommelrevolver ausgebildet ist;

eine perspektivische Explosionsdarstellung eines Teils
der in den Figuren 5 bis 7 dargestellten Werkzeugauf-

nahme;

eine perspektivische Ansicht der Kihl-/Schmiermittel-
Stelleinrichtung, die bei dem Ausfuhrungsbeispiel der
Werkzeugaufnahme nach den Figuren 1 bis 4 Verwen-

dung findet;
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Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13

Figur 14

Figur 15

Figur 16

Figur 17

PCT/EP2009/008378

eine perspektivische Ansicht eines weiteren Ausfilh-
rungsbeispiels einer Kihl-/Schmiermittel-Stelleinrich-

tung in einer ersten Funktionsstellung;

ein Langsschnitt durch die Kuhl-/Schmiermittel-

Stelleinrichtung aus Figur 10;

eine Stirnansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels

einer Werkzeugaufnahme;

einen Schnitt durch die Werkzeugaufnahme aus Figur
12 in eine Ebene, in der die Kuihl-/Schmiermittel-

Stelleinrichtung angeordnet ist;

eine perspektivische Ansicht der Kuhl-/Schmiermittel-
Stelleinrichtung aus Figur 10 in einer zweiten Funkti-

onsstellung;

einen Langsschnitt durch die Kihl-/Schmiermittel-

Stelleinrichtung aus Figur 14;

eine Stirnansicht der Werkzeugaufnahme gemaf Figur
12, bei der die Kiihl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung ihre

zweite Funktionsstellung einnimmt, und

einen Schnitt durch die Werkzeugaufnahme aus Figur
16 in einer Ebene, in der die Kuhl-/Schmiermittel-

Stelleinrichtung angeordnet ist.

Figur 1 zeigt eine Werkzeugaufnahme 1 mit einer Hohlschaftkegel-

Spannvorrichtung 3. Diese umfasst eine Spanneinrichtung 5, welche

mindestens eine Spannzange 7 umfasst. Um moglichst gleichméaRig
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Spannkréfte auf einen Hohlschaft eines in der Werkzeugaufnahme 1
festzuspannendes, hier nicht dargestelltes Werkzeug einleiten zu
kénnen, weist die Spanneinrichtung in der Regel mehrere konzen-
trisch zu einer Mittelachse 9 der Werkzeugaufnahme 1 in gleichem
Abstand zueinander angeordnete Spannzangen 7 auf. Diese greifen
in den Hohlschaft des hier nicht dargesteliten Werkzeugs ein und
wirken mit auf der Innenseite des Hohlischafts vorgesehen Spannfla-
chen zusammen, die so ausgebildet sind, dass im Wesentlichen ra-
dial von den Spannzangen 7 ausgehende Kréfte, die also senkrecht
zur Mittelachse 9 wirken, aufgespalten werden in eine Kraftkompo-
nente, die radial nach auflen wirkt und den Hohlschaftkegel gegen
eine Aufnahmeflache der Werkzeugaufnahme 1 anpressen und in
Krafte, die den Hohlschaft des Werkzeugs in Richtung der Mittelach-
se 9 in die Werkzeugaufnahme 1 hineinziehen. Spanneinrichtungen
mit Spannzangen der hier angesprochenen Art sind bekannt, sodass

darauf nicht weiter eingegangen wird.

Die Werkzeugaufnahme 1 weist eine in Richtung der Mittelachse 9
und vorzugsweise konzentrisch zu dieser angeordnete Zugstange 13
auf, die sich ausgehend von der Stirnseite 15 der Werkzeugaufnah-
me 1 in deren Inneres erstreckt. Die Zugstange 13 ist vorzugsweise
rotationssymmetrisch ausgebildet und weist einen konisch ausgebil-
deten ersten AuBenflachenabschnitt 17 auf, der sich in Richtung zur
Stirnseite 15 aufweitet und an dem die mindestens eine Spannzange
7 anliegt. Wird die Zugstange 13 in das Innere der Werkzeugauf-
nahme 1, in Figur 1 nach rechts, verlagert, so gleitet die mindestens
eine Spannzange 7 auf dem ersten Auenflachenabschnitt 17 ent-
lang und wird von diesem radial nach auen gedrickt. Die mindes-
tens eine Spannzange weist ein dem ersten AuBenflachenabschnitt

17 gegeniberliegendes Ende 19 auf, das in einem Aufnahmeab-

PCT/EP2009/008378
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schnitt 21 untergebracht ist, der so ausgebildet ist, dass die mindes-
tens eine Spannzange bei einer Bewegung der Zugstange 13 nach
rechts nicht in Richtung der Mittelachse 9 ausweichen, aber im Be-

reich des Endes 19 verschwenken kann.

Der Aufnahmeabschnitt 21 fur die mindestens eine Spannzange 7
wird durch eine Distanzscheibe 23 gebildet, die konzentrisch zur Mit-
telachse 9 angeordnet und einen Innenraum umschlieft, der den
Aufnahmeabschnitt 21 umgibt. Ein in Figur 1 rechts liegender Be-
reich des Innenraums weist einen kleineren Innendurchmesser auf,
sodass eine axiale Anschlagschulter 25 gebildet wird, an der die
mindestens eine Spannzange 7 anliegt und nicht in Richtung der
Mittelachse 9 — in Figur 1 nach rechts — ausweichen kann.

Aus Figur 1 ist eine Betatigungseinrichtung 27 zu erkennen, die dazu
dient, die Zugstange 13 in Richtung der Mittelachse 9 der Werk-
zeugaufnahme 1 zu verlagern. Sie ist, von der Stirnseite 15 aus ge-
sehen, tiefer in der Werkzeugaufnahme 1 angeordnet und wirkt mit
dem tber die Distanzscheibe 23 in das Innere der Werkzeugauf-
nahme 1 ragenden Ende 29 der Zugstange 13 zusammen. Sie weist
ein auch als Schubhiilse bezeichnetes Betatigungselement 31 auf,
das hier senkrecht zur Mittelachse 9 der Werkzeugaufnahme 1 ver-
lagerbar ist. Es wird sich zeigen, dass es auch unter einem Winkel
zu dieser Mittelachse 9 verschiebbar ausgebildet sein kann. Es weist
mindestens ein Betéatigungsteil 33 auf, das mit einem an der
Zugstange 13 vorgesehenen, hier nicht erkennbaren Eingriffsteil zu-
sammenwirkt und ein Keilgetriebe bildet. Dieses ist so ausgelegt,
dass das Betatigungsteil 33 bei einer radialen Verlagerung des Beta-

tigungselements 31 eine axiale Verschiebung, das heift eine Ver-

PCT/EP2009/008378
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schiebung in Richtung der Mittelachse 9, der Zugstange 13 bewirkt

wird.

In Figur 1 ist das Betatigungselement in einer Position nahe der Mit-
telachse 9 angeordnet, also nach innen in die Werkzeugaufnahme 1
verlagert. Dadurch wird die Zugstange 13 in Figur 1 nach rechts ver-
lagert, also ebenfalls in das Innere der Werkzeugaufnahme 1 hinein.
Dadurch gleitet die mindestens eine Spannzange 7, die in axialer
Richtung nicht ausweichen kann, auf dem ersten AuRenflachenab-
schnitt 17 entlang und wird radial nach aulen gedrangt, in seine
Spannstellung, in der ein hier nicht dargestellter Hohlschaft eines
Werkzeugs fest mit der Werkzeugaufnahme 1 verspannt wird.

Bei dem in Figur 1 wiedergegeben Ausfiihrungsbeispiel werden alle
Spannzangen der Spanneinrichtung 5 gemeinsam radial nach auften
verlagert, sodass der Hohlschaft des Werkzeugs sehr gleichmaRig
mit einer von innen wirkenden Kraft beaufschlagt und exakt in Bezug

auf die Werkzeugaufnahme 1 gehalten und ausgerichtet wird.

Das Betatigungselement 31 wird durch einen geeigneten Antrieb be-
zuglich der Mittelachse 9 ein- und auswaértsbewegt. Dabei ist es
mdglich, einen hydraulischen, pneumatischen, elektrischen Antrieb
oder dergleichen zu verwenden. Besonders einfach realisierbar ist
eine manuelle Verlagerung des Betatigungselements 31 mittels einer
vorzugsweise als Differenzialschraube ausgebildeten Gewindespin-
del 35, die, was aus dem Stand der Technik bekannt ist, mit zwei
AuBengewindebereichen ausgestattet sein kann, welche ein gegen-
laufiges Gewinde aufweisen. Ein erster Gewindeabschnitt wirkt mit
dem Betatigungselement 31 zusammen, ein zweiter Gewindeab-

schnitt greift in die Werkzeugaufnahme 1 ein. Aus fertigungstechni-

PCT/EP2009/008378
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schen Grinden ist bei dem hier dargestellten bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiel der Werkzeugaufnahme 1 ein Gewindeelement 37
vorgesehen, das in der Werkzeugaufnahme 1 verankerbar und mit
einem Innengewinde versehen ist, das mit dem Auliengewinde der
Gewindespindel 35 zusammenwirkt. Vorzugsweise ist das Gewinde-
element 37 als Gewindering ausgebildet, der in der Werkzeugauf-

nahme 1 mittels eines Auf3engewindes verankerbar ist.

Beim Zusammenbau der Werkzeugaufnahme 1 wird das Betéti-
gungselement 31 in das Innere der Werkzeugaufnahme 1 eingefihrt,
bevor andere Elemente der Hohlschaftkegel-Spannvorrichtung 3
eingebaut werden. Es ist dann méglich, Gber eine von aulen zu-
gangliche Offnung 39 die Gewindespindel 35 in das Betatigungsele-
ment 31 (ber einen gewinschten Bereich einzuschrauben, und
dann, wahrend die Gewindespindel 35 gehalten wird, den Gewinde-
ring in die Werkzeugaufnahme 1 einzuschrauben und zu fixieren.
Auf diese Weise kann sich dann die Gewindespindel 35 einerseits
am Betatigungselement 31 und andererseits an der Werkzeugauf-
nahme 1 abstiitzen, wenn es darum geht, das Betétigungsteil 33 ge-

geniiber der Mittelachse 9 zu verlagern.

Die Zugstange 13 ist vorzugsweise im Innern der Werkzeugaufnah-
me 1 so gelagert, dass sie in radialer Richtung zur Mittelachse 9 ab-
gestitzt ist. Bei einer Einwartsbewegung des Betédtigungselements
31 werden Uber das Betéatigungsteil 33 radiale Krafte in das Ende 29
der Zugstange 13 eingeleitet. Diese kann sich an einem Widerlager
41 Uber einen Vorsprung 43 abstitzen, der vom Grundkérper 45 der
Zugstange 13 ausgeht und sich — in Figur 1 — von der Mittelachse 9
aus gesehen nach unten erstreckt und an dem Widerlager 41 an-

liegt.
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Wird das Betétigungselement 31 radial nach auflen bewegt, so wird
Uber das Keilgetriebe eine in radialer Richtung — in Figur 1 nach
oben — wirkende Kraft in das Ende 39 der Zugstange 13 eingeleitet.
Die dadurch induzierte Kippbewegung der Zugstange 13 kann eine
ungleichméBige Krafteinwirkung der Zugstange 13 auf die mindes-
tens eine Spannzange 7 verursachen. Um dies zu verhindern, kann
ein im Wesentlichen parallel zur Mittelachse 9 verlaufender Stift 47
vorgesehen werden, der im Vorsprung 43 verankert ist und in einer
geeigneten Ausnehmung 49 in der Werkzeugaufnahme 1 gleitet.
Denkbar ist es aber auch, den Stift 47 in der Werkzeugaufnahme 1
zu verankern und eine Gleitpassung zwischen dem Stift 47 und der
Ausnehmung 49 bereitzustellen. Auf jeden Fall stellt der Stift 47 si-
cher, dass eine axiale Verlagerung der Zugstange 13 in Richtung der
Mittelachse 9 nicht behindert wird, dass diese aber bei einer Ein-
und/oder Auswértsbewegung des Betédtigungselements 31 in radialer

Richtung gehalten und abgestitzt, auRerdem gefihrt wird.

Aus Figur 1 ist noch ersichtlich, dass sich das Betatigungselement
31 auf der innen liegenden Seitenflache der Distanzscheibe 23 glei-
tend abstitzt. Andererseits wird das Betatigungselement 31 von ei-
ner Stitzflache 53 im Inneren der Werkzeugaufnahme 1 gefiihrt.
Dies fihrt zu einem sehr kompakten Aufbau der Werkzeugaufnahme
1. Es zeigt sich, dass die Zugstange 13 die Spanneinrichtung 5 im
Inneren der Werkzeugaufnahme 1 nur wenig tberragt und dass das
freie Ende 29 nur so weit Uber die Distanzscheibe 23 hinaussteht,
dass das Betatigungselement 31 mit dem Ende 29 zusammenwirken

kann.

Grundsatzlich ist es mdglich, das freie Ende 29 der Zugstange 13 mit

einer Abschlusswand zu versehen und hier ein mit dem Betati-
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gungselement 31 zusammenwirkendes Keilgetriebe vorzusehen. Die
Zugstange 13 kénnte in diesem Fall kiirzer ausgebildet werden, als

dies in Figur 1 dargestellt ist.

Das hier dargestellte Ausfiihrungsbeispiel der Werkzeugaufnahme 1
zeichnet sich aber dadurch aus, dass die Betadtigungseinrichtung 31
nicht in dem Bereich der rechten Stirnflaiche der Zugstange 13 ein-
greift, sondern auf der AuRenseite am Ende 29 der Zugstange 13.
Dadurch ist es méglich, die Zugstange 13 hohl auszubilden und am
Ende 29 offenzulassen. Damit korrespondiert der Innenraum 55 der
Zugstange 13 mit einem Hohiraum 57 in der Werkzeugaufnahme 1,
wobei der Innenraum 55 und der Hohlraum 57 fluchtend und koaxial
zur Mittelachse 9 ausgebildet sind. Es ist daher méglich, durch die
Werkzeugaufnahme 1 hindurch eine Antriebswelle, eine Schubstan-
ge oder ein sonstiges auch als Antriebsorgan bezeichnetes Betéati-
gungselement zu flhren, das hier nicht dargestellt ist und durch den
Innenraum 55 der Zugstange 13 in ein in die Werkzeugaufnahme 1
eingestecktes Werkzeug eingreift. Es kann hier also ein Werkzeug
vorgesehen werden, das mindestens eine rotierende Schneide zur
Bearbeitung eines Werkstiicks aufweist, sodass ein Bohren, Reiben,
Frasen oder dergleichen méglich ist. Uber eine Schubstange, die
axial in der Zugstange 13 verlagerbar ist, kbnnen Schub- und/oder
Zugkrafte auf das Werkzeug ausgelibt werden, um dort Teilwerk-

zeuge oder dergleichen zu betétigen.

Es zeigt sich also, dass das hier dargestellte Ausfihrungsbeispiel
der Werkzeugaufnahme 1 sehr kurz baut und dass durch die beson-
dere Ausgestaltung der Betétigungseinrichtung 27 die Zugstange 13
hohl ausgebildet werden kann, sodass die Durchfiihrung einer An-

triebswelle bis zu dem in die Werkzeugaufnahme 1 eingesetzten
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Werkzeug moglich ist. In die hier beschriebene Werkzeugaufnahme
1 kénnen also nicht nur Werkzeuge mit einer feststehenden Schnei-
de beispielsweise zum Drehen eingesetzt werden. Es ist vielmehr
auch moglich, Werkzeuge aufzunehmen, mit denen Bohrungen er-
zeugt und/oder bearbeitet werden kénnen oder aber Fréaser zu ver-
wenden, die der entsprechenden Bearbeitung eines Werkstiicks die-
nen. Es kénnen auch Werkzeuge in die Werkzeugaufnahme 1 ein-
gesetzt werden, die Schieber oder dergleichen umfassen, die ge-
geniiber dem Werkzeug durch von der Schubstange induzierte Kréf-

te verlagerbar sind.

Die in Figur 1 dargestellte Werkzeugaufnahme 1 weist einen Einbau-
flansch 59 auf, der die Werkzeugaufnahme 1 in dem Bereich stirn-
seitig abdeckt, in den das aufzunehmende Werkzeug in die Werk-
zeugaufnahme 1 einfuhrbar ist. Er reicht hier in das Innere der
Werkzeugaufnahme 1 hinein, schlieBt das Betatigungselement 31
und die Distanzscheibe 23 in der Werkzeugaufnahme 1 ein und fi-
xiert die genannten Elemente dort. Er ist im Ubrigen so ausgebildet,
dass die mindestens eine Spannzange 7 im Aufnahmeabschnitt 21
gehalten wird. Er weist dazu an seinem an die Distanzscheibe 23
angrenzenden Ende 61 einen Innendurchmesser auf, der kleiner ist
als der des Aufnahmeabschnitts 21. Es wird also zwischen dem En-
de 61 und der Anschlagschuiter 25 der Distanzscheibe 23 ein Auf-
nahmebereich geschaffen, in dem das Ende 19 der mindestens ei-
nen Spannzange 7 so gehalten wird, dass es in axialer Richtung,
also in Richtung der Mittelachse 9, nicht verlagerbar ist, aber ver-
schwenkt werden kann. Die Zugstange 13 weist einen derartigen
AuRendurchmesser auf, dass sie die mindestens eine Spannzange 7
sicher im Aufnahmeabschnitt 21 hilt, sodass sie nicht radial nach

innen, also in Richtung auf die Mittelachse 9, ausweichen kann.
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Es wird hier also auf einfache Weise zwischen der Aul3enflache der
Zugstange 13 und dem Ende 61 des Einbauflansches 59, das im
Inneren der Werkzeugaufnahme 1 angeordnet ist, und der Distanz-
scheibe 23 eine einfache und sichere Halterung fur die Spannein-

richtung 5 und deren mindestens eine Spannzange 7 geschaffen.

Figur 2 zeigt das in Figur 1 wiedergegebene Ausfihrungsbeispiel der
Werkzeugaufnahme 1. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugsziffern

versehen, sodass auf die Beschreibung zu Figur 1 verwiesen wird.

In Figur 2 ist die Spanneinrichtung 5 in ihrer Lésestellung wiederge-
geben, also in der Stellung, in der ein Hohlschaftkegel eines Werk-
zeugs ohne Weiteres in die Werkzeugaufnahme 1 eingesteckt oder
aus dieser herausgenommen werden kann. Die mindestens eine
Spannzange 7 ist um ihr Ende 29 so verschwenkt, dass ihr Kopf 29’
nach innen in Richtung auf die Mittelachse 9 um das Ende 29 ver-
schwenkt ist. Der Kopf 29’ liegt also nicht mehr auf dem ersten Au-
Renflachenabschnitt 17 der Zugstange 13 auf, sondern auf einem
zweiten AuBenflachenabschnitt 17’, der durch eine Vertiefung in der
AuBenflache der Zugstange 13 gebildet wird und einen kleineren
AuBendurchmesser als der erste Auenflachenabschnitt 17 aufweist.
Der Kopf 29’ der mindestens einen Spannzange 7 liegt damit so weit
innen, dass der Hohlschaft eines Werkzeugs leicht und ohne Behin-
derung in das Innere der Werkzeugaufnahme 1 beziehungsweise

des Einbauflansches 59 eingefiihrt werden kann.

Um eine Zuruckverlagerung des Kopfes 29’ der mindestens einen
Spannzange 7 in Richtung auf die Mittelachse 9 zu erméglichen, wird
die Zugstange 13 in Richtung der Mittelachse 9 aus der Werkzeug-
aufnahme 1 nach auen verlagert, in Figur 2 nach links. Dies wird
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dadurch bewirkt, dass das Betéatigungselement 31 der Betéatigungs-
einrichtung 27 mithilfe der Gewindespindel 35 von der Mittelachse 9
nach auRen verlagert wird. Damit wird auch das Betatigungsteil 33
des Betatigungselements 31 nach aufen verlagert. Da dieses mit
einem hier nicht sichtbaren Eingriffselement der Zugstange 13 ein
Keilgetriebe bildet, wird die Auswéartsbewegung des Betatigungsele-
ments 31 umgesetzt in eine axiale Verlagerung der Zugstange 13

nach links.

Der Verlagerungsweg der Zugstange 13 kann so gewahlt werden,
dass ihre Stirnfliche 63 an dem hier nicht dargestellten Werkzeug

anschlagt und dieses aus der Werkzeugaufnahme 1 ausst6Rt.

Die Werkzeugaufnahme 1 zeichnet sich also dadurch aus, dass die
mittels eines Keilgetriebes in Richtung der Mittelachse 9 bewegliche
Zugstange 13 bei einer Bewegung in eine erste Richtung, in Figur 1
nach rechts, die Einspannung eines Werkzeugs in der Werkzeug-
aufnahme 1 bewirkt, und bei einer Bewegung in die entgegengesetz-
te Richtung, in Figur 2 nach links, das eingespannte Werkzeug frei-
gibt und bei entsprechender Auslegung auch aus der Werkzeugauf-
nahme 1 ausstéfRt. Es zeigt sich hier, dass das Betatigungselement
31 nicht genau senkrecht zur Mittelachse 9 bewegt zu werden
braucht. Bei entsprechender Ausgestaltung des Keilgetriebes kann
der Bewegungsweg des Betatigungsteils 31 auch unter einem Win-
kel zur Mittelachse 9 verlaufen.

Bei der Axialbewegung der Zugstange 13 wird diese durch den Stift
47 nicht nur in radialer Richtung abgestitzt, sondern auch in axialer
Richtung, also in Richtung der Mittelachse 9, gefuhrt.
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In der auch als Freigabestellung bezeichneten Ld&sestellung der
Spanneinrichtung 5 wird die mindestens eine Spannzange 7 also
nicht mit einer radial nach auBen wirkenden Kraft beaufschlagt. Es
ist vielmehr ohne Weiteres méglich, dass sie in Richtung auf die Mit-
telachse 9 ausweicht, wenn ein Hohlschaft eines Werkzeugs in die
Werkzeugaufnahme 1 eingeschoben oder aus dieser herausgezo-

gen wird.

Vorzugsweise ist eine Zwangsrickfihrung der mindestens einen
Spannzange 7 vorgesehen. Dies wird hier dadurch erreicht, dass im
Bereich des Kopfes 29' der mindestens einen Spannzange 7 ein
elastisches Ruckholelement R vorgesehen ist, das auf geeignete
Weise gegen Verrutschen fixiert ist. Es kann als O-Ring, als Ring-
oder als Wurmfeder ausgebildet sein. Hier ist vorgesehen, dass au-
Ren in der mindestens einen Spannzange 7 eine Nut vorhanden ist,
in die das Rickholelement R, beispielsweise ein O-Ring, eingelegt
ist. Werden, wie bei dem hier dargestellten bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiel, mehrere in einem gleichen Umfangsabstand zueinan-
der angeordnete Spannzangen 7 zur Realisierung der Spanneinrich-
tung 5 vorgesehen, so umgreift das Ruckholelement R alle Spann-
zangen und zieht diese in Richtung auf die Mittelachse 9 zurlck, so-
bald keine nach auBen wirkenden Krafte durch die Zugstange 13

aufgebaut werden.

Die Ruckstellkrafte fur die mindestens eine Spannzange 7 kdénnen
aber auch auf andere geeignete Weise realisiert werden, beispiels-
weise dadurch, dass die mindestens eine Spannzange 7 an ihrem
Ende 19 mit einer Vorspannkraft beaufschlagt wird, welche den Kopf
29’ in Richtung auf die Mittelachse 9 drangt, sodass dieser an dem

zweiten AuBenflachenbereich 17’ der Zugstange 13 anliegt.
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Aus Figur 2 wird deutlich, dass das Keilgetriebe auf zwei Arten reali-
sierbar ist: Es ist zum Einen méglich, das Betétigungsteil 33 am Be-
tatigungselement 31 durch eine Nut zu realisieren, in die ein als Vor-
sprung ausgebildetes Eingriffsteil an der Zugstange 13 eingreift. Zum
Anderen ist auch eine Funktionsumkehr denkbar, ndmlich dass an
dem Betatigungselement ein als Betéatigungsteil 33 dienender Vor-
sprung vorgesehen ist, der in eine Nut an der Zugstange 13 angreift,
die deren Eingriffsteil realisiert. In beiden Fallen ist, wie aus Figur 2
ersichtlich, das Betéatigungsteil 33 unter einem Winkel, vorzugsweise
unter einem spitzen Winkel, zur Mittelachse 9 geneigt. Entsprechend
ist das Eingriffsteil an der Zugstange 13 geneigt, um das Keilgetriebe

zu realisieren.

Die Auswartsbewegung der Zugstange 13, in Figur 2 nach links, wird
dadurch bewirkt, dass das Betéatigungselement 31 von der Mittelach-
se 9 nach aullen verlagert wird. Dies erfolgt dadurch, dass die Ge-
windespindel 35 in Rotation versetzt wird, wobei ihr AuRengewinde
mit dem Betédtigungselement 31 und mit dem als Gewindering aus-
gebildeten Gewindeelement 37 kammt. Bei entsprechender Dreh-
richtung wird das Betédtigungselement 31 nach aufien gezogen, weil
das Gewindeelement 37 durch eine Schuiter 65 daran gehindert
wird, sich in Richtung auf die Mittelachse 9 zu verlagern. Ist das Ge-
windeelement 37 mit einem AuRengewinde versehen, so hélt sich
dieses entsprechend an einem Innengewinde der Werkzeugaufnah-
me 1, sodass dann grundsatzlich auf die Schulter 65 verzichtet wer-

den kénnte.

Grundsatzlich ist es mdglich, dass die Zugstange 13 auch durch ein
Federelement in die Ldse- oder Spannstellung bewegt wird. In die-
sem Fall braucht das Keilgetriebe nur Kréfte aufzubringen, die dem
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Federelement entgegenwirken, um die Zugstange 13 in die Spann-
oder Losestellung zu verlagern. Es ist dann nicht erforderlich, ein

doppelwirkendes Keilgetriebe zu realisieren.

Figur 3 zeigt das anhand der Figuren 1 und 2 erlduterte Ausfih-
rungsbeispiel der Werkzeugaufnahme 1 im Léngsschnitt. Hier ist die
Schnittebene gegeniiber der in den Figuren 1 und 2 verschwenkt.
Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugsziffern versehen, sodass inso-

fern auf die vorangegangene Beschreibung verwiesen wird.

In Figur 3 wird deutlich, dass die Werkzeugaufnahme 1 eine Kiihl-
/Schmiermittelzufuhr 67 aufweist, tiber die ein Kuhl-/Schmiermittel in
die Werkzeugaufnahme 1 eingespeist wird. Dieses Medium wird
uber einen Kuhl-/Schmiermittelkanal 69 im Inneren der Werkzeug-
aufnahme 1 gefihrt, der zu einer Kuhl-/Schmiermittel-
Stelleinrichtung 71 fuhrt. Unter einem Winkel zum Kihl-
/Schmiermittelkanal 69 verlauft ein erster Abschnitt 73, hier vorzugs-
weise praktisch senkrecht zur Mittelachse 9. Er éffnet sich nach au-
Ren, sodass in diesen ersten Abschnitt 73 die Kuhl-/Schmiermittel-
Stelleinrichtung 71 einfihrbar ist. Vorzugsweise ist der erste Ab-
schnitt 73 als zylindrische Bohrung ausgefiihrt, in die der zylindrisch
ausgestaltete Grundkérper der Kuhl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung
71 eingefiihrt ist. Vorzugsweise weist der Grundkérper der Kihl-
/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 ein Aufengewinde auf, das mit
einem Innengewinde in der Werkzeugaufnahme 1 kdmmt. Denkbar
ist es aber auch, dass hier ein lediglich gestecktes Element in den

ersten Abschnitt 73 eingebracht wird.

Die Kiihl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 weist einen ersten Dicht-
abschnitt 75 auf, welcher den ersten Abschnitt 73, der mit dem Kiihl-
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/Schmiermittelkanal 69 in Fluidverbindung steht, nach au3en abdich-
tet.

In einem Abstand zum ersten Dichtabschnitt 75 ist ein zweiter Dicht-
abschnitt 77 an der Kiihl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 vorgese-
hen, der den ersten Abschnitt 75 nach innen dichtet, sodass das

Medium nicht in Richtung auf die Mittelachse 9 austreten kann.

Der erste Abschnitt 73 der Kihl-/Schmiermittel-Zufuhr 67 steht in
Fluidverbindung mit dem Kihl-/Schmiermittel-Kanal 69. Dort ein-
stromendes Medium kann nicht jenseits der beiden Dichtabschnitte
75 und 77 gelangen. Zwischen diesen beiden Dichtabschnitten min-
det ein zweiter Abschnitt 79 der Kiihl-/Schmiermittelzufuhr 69. Rein
beispielhaft verlaufen der Kiihi-/Schmiermittel-Kanal 69 und der
zweite Abschnitt 79 im Wesentlichen parallel zur Mittelachse 9, wéah-
rend der erste Abschnitt 73 im Wesentlichen senkrecht dazu ange-
ordnet ist. Wesentlich ist aber nur, dass der Kihl-/Schmiermittel-
Kanal 69 tber den ersten Abschnitt 73 mit dem zweiten Abschnitt 79
in Fluidverbindung steht, und dass der zweite Abschnitt 79 sich im
Bereich der Stirnseite 15 der Werkzeugaufnahme 1 6ffnet. Da der
zweite Abschnitt 79 unter einem Winkel zur Schnittebene von Figur 3
verlauft, ist hier die Mindung des zweiten Abschnitts 79 im Bereich

der Stirnseite 15 der Werkzeugaufnahme 1 nicht sichtbar.

Bei der Darstellung gemaR Figur 3 ist die Spanneinrichtung 5, wie in
Figur 1, in ihrer Spannstellung wiedergegeben.

Der Einbauflansch 59 ist auf geeignete Weise am Grundkérper der
Werkzeugaufnahme 1 befestigt, beispielsweise durch eine oder

mehrere hier angedeutete Schrauben 81.
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Figur 4 zeigt das in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Ausfiihrungsbei-
spiel der Werkzeugaufnahme 1 in Stirnansicht, also eine Draufsicht
auf die Stirnseite 15. Gleiche Teile sind auch hier mit gleichen Be-
zugsziffern versehen, sodass insofern auf die vorangegangene Be-

schreibung verwiesen wird.

Figur 4 zeigt mit einer Linie A-A die Schnittebene der Langsschnitt-
darstellungen gemaR den Figuren 1 und 2 und mit einer Linie B-B
die Schnittebene der Langsschnittdarstellung in Figur 3. Es zeigt
sich, dass die Kiihl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 unter einem
Winkel zu einer gedachten Vertikalen angeordnet ist. Der Winkel
gegeniber dieser Vertikalen ist fir die Funktion der hier beschriebe-
nen Werkzeugaufnahme 1 von untergeordneter Bedeutung, er kann
also frei gewahlt werden. Entscheidend ist, dass der zweite Abschnitt
79 der Kuhl-/Schmiermittelzufuhr 67 in der Stirnseite 15 mindet, so-
dass also der Innenraum 55 der Zugstange 13 nicht fiir die Realisie-
rung der Kihl-/Schmiermittelzufuhr genutzt werden muss. Er steht
vielmehr gemeinsam mit dem Hohlraum 57 in der Werkzeugaufnah-
me 1 fur die Durchfiihrung eines hier als Antriebswelle ausgebildeten
Betatigungselements zur Verfigung, mit der ein drehbares Werk-
zeugelement in dem von der Werkzeugaufnahme 1 festgehaltenen
Werkzeug in Rotation versetzbar ist. Uber die Miindung 83 des zwei-
ten Abschnitts 79 der Kuhl-/Schmiermittelzufuhr 67 kann ein Kuhl-
/Schmiermittel auf die Stelle eines Werkstiicks geleitet werden, die
mittels eines von der Werkzeugaufnahme 1 gehaltenen Werkzeugs
bearbeitet wird. Zum besseren Verstandnis ist der zweite Abschnitt
79 in Figur 3 wiedergegeben, obwohl er nicht, beziehungsweise nicht
in gesamter Lange, in der Schnittebene B-B zu liegen braucht. Die
Mindung 83 in der Stirnseite 15 kann so angeordnet werden, dass
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der Einbauflansch 59 hier mit vier Schrauben 81 an der Werkzeug-

aufnahme 1 angebracht werden kann.

Bei der hier darstellten Ausfiihrungsform der Werkzeugaufnahme
handelt es sich beispielhaft um einen Teil eines Sternrevolvers, an
dessen Umfangsflache eine Anzahl von Werkzeugaufnahmen ange-

ordnet ist, wie sie hier beschrieben wurde.

Figur 5 zeigt ein abgewandeltes Ausfiihrungsbeispiel einer Werk-
zeugaufnahme 1. Gleiche und funktionsgleiche Teile, wie sie auch
bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel gemal den Figuren 1 bis 4 vor-
liegen, werden hier mit gleichen Bezugsziffern versehen. Im Ubrigen
wird auf die vorangegangene Beschreibung verwiesen, um Wieder-

holungen zu vermeiden.

Die in Figur 5 dargestellte Werkzeugaufnahme 1 weist wiederum
eine Spanneinrichtung 5 mit mindestens einer Spannzange 7, vor-
zugsweise mit mehreren in gleichen Umfangsabstanden zueinander
angeordneten Spannzangen 7 auf. Eine Zugstange 13 ist koaxial zur
Mittelachse 9 der Werkzeugaufnahme 1 angeordnet und in Richtung
dieser Mittelachse mittels einer Betatigungseinrichtung 27 verlager-
bar. Die Zugstange 13 bewegt sich in Figur 5 nach rechts, wenn ein
Betatigungselement 31 der Betétigungseinrichtung 27 unter einem
Winkel, hier von 90°, in Richtung auf die Mittelachse 9 bewegt wird.
Ein erster AuBenflaichenabschnitt 17 auf der Umfangsflache der
Zugstange 13 bewirkt dabei, dass die mindestens eine Spannzange
7 nach aulen verschwenkt wird und in einen in die Werkzeugauf-
nahme 1 eingesteckten Hohlschaftkegel eines Werkzeugs eingreift,
das hier nicht dargestellt ist. Die zumindest eine Spannzange 7 bt
eine Kraft von innen auf den Hohlschaftkegel aus, sodass dieser ei-
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nerseits gegen die Aufnahmeflache 11 angepresst und andererseits
in das Innere der Werkzeugaufnahme 1 hineingezogen und damit

sicher verankert wird.

Die Axialverlagerung der Zugstange 13 wird durch einen Stift 47 ge-
fuhrt, der auch eine radiale Abstiitzung der Zugstange 13 bewirkt.
Der Stift 47 ist beispielsweise als hohles Federelement ausgebildet,
das mit einem Langsschlitz versehen ist, um auf einfache Weise in
einem Vorsprung 43 der Zugstange 13 verankert werden zu kénnen,
der am inneren Ende 29 der Zugstange 13 entspringt. Insofern wird

auf die Erlduterungen zu den vorangegangen Figuren verwiesen.

Wie auch bei dem Ausfithrungsbeispiel nach den Figuren 1 bis 4 ist
hier eine Kihl-/Schmiermittelzufuhr 67 vorgesehen, die einen Kihl-
/Schmiermittel-Kanal 69, einen ersten Abschnitt 73 der Kihl-
/Schmiermittelversorgung und einen zweiten Abschnitt 79 umfasst.
Auch hier ist wieder eine Kihl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 vor-
gesehen, die von aulen in den ersten Abschnitt 73 einflhrbar ist.
Vorzugsweise wird hier eine Schraube als Stelleinrichtung verwen-
det. Die Kuhl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 weist einen ersten
Dichtabschnitt 75 auf, der den ersten Abschnitt 73 der Kihl-
/Schmiermittel-Versorgung nach aufen abdichtet, hier aber auch
den zweiten Abschnitt 79, sodass in den Kihl-/Schmiermittel-Kanal
69 eingeleitetes Kiihl-/Schmiermittel nicht in diesen zweiten Ab-

schnitt 79 gelangen kann.

Die Kihl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 ist gegeniiber dem Aus-
fuhrungsbeispiel der Figuren 1 bis 4 abgewandelt. Sie weist lediglich
den ersten Dichtabschnitt 75 auf. Sie erstreckt sich im Inneren des
ersten Abschnitts 73 der Kiihl-/Schmiermittelzufuhr und umfasst ei-
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nen Ansatz 85, dessen AulRendurchmesser kleiner ist als der des
ersten Abschnitts 75. Der Ansatz 85 ragt in Richtung der Mittelachse
9 in den Hohlraum 57 in der Werkzeugaufnahme 1. Dort ist bei dem
hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ein Kiihl-/Schmiermittel-Rohr
87 vorgesehen, das konzentrisch zur Mittelachse 9 verléauft und sich
durch die hohle Zugstange 13 erstreckt. Der Hohlraum 57 reicht hier
also nicht bis zur Stirnseite 15 der Werkzeugaufnahme 1. Die hier
dargestellte Werkzeugaufnahme 1 kann also nicht Gber eine An-
triebswelle in Rotation versetzt werden. Daher ist die Werkzeugauf-
nahme 1 fur feststehende Werkzeuge geeignet, die Gber einen Hohl-
schaftkegel von der Spanneinrichtung 5 mit der Werkzeugaufnahme

1 fest verbunden werden.

Das Kuhl-/Schmiermittel-Rohr 87 ist an seinem innenliegenden Ende
stirnseitig verschlossen. Es weist eine in seine Umfangsfldche ein-
gebrachte Ringnut 91 auf, in die der Ansatz 85 der Kuihl-
/Schmiermittelstelleinrichtung 71 eingreift und damit das Kihl-
/Schmiermittel-Rohr 87 in axialer Richtung fixiert. Die Kuhl-
/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 ist hier also als Fixierschraube fir
das Kihl-/Schmiermittel-Rohr 87 ausgebildet. Der erste Abschnitt 73
steht in Fluidverbindung mit der Ringnut 91, das heif3t, dass ein in
den Kihl-/Schmiermittel-Kanal 69 eingeleitetes Medium zur Kihlung
und/oder Schmierung des Werkzeugs iiber den ersten Abschnitt 73
bis zur Ringnut 91 gelangt. Diese ist iber mindestens eine Bohrung
93, vorzugsweise Uber eine Anzahl von Bohrungen 93 mit dem Inne-
ren 95 des Kihl-/Schmiermittel-Rohrs 87 verbunden. Ein von der
Kiihl-/Schmiermittel-Zufuhr 67 bereitgestelltes Medium kann also
durch das Kuhl-/Schmiermittel-Rohr 87 zu einem Werkzeug gefihrt
werden, das von der Werkzeugaufnahme 1 gehalten wird. Vorzugs-
weise weist das Werkzeug einen Kiihl-/Schmiermittelansatz auf, der
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in das linke Ende des Kuihl-/Schmiermittel-Rohrs 87 dichtend einge-
fuhrt wird. Durch den Innenraum des Kihl-/Schmiermittel-Rohrs 87
wird also ein Kanalabschnitt der Kihl-/Schmiermittelversorgung rea-

lisiert.

Insgesamt zeigt sich hier, dass der Grundaufbau der beiden Werk-
zeugaufnahmen gemaR den Figuren 1 bis 4 und 5 gleich ist, dass
aber durch die besondere Ausgestaltung der Kuhl-/Schmiermittel-
Stelleinrichtung 71 ein bereitgestelltes Medium nicht {iber den zwei-
ten Abschnitt 79 der Kiihl-/Schmiermittelversorgung an die Stirnseite
15 der Werkzeugaufnahme 1 abgegeben wird, sondern nach innen
in das Innere 95 eines in die hohle Zugstange 13 eingefiihrten Kuhl-
/Schmiermittel-Rohrs 87, sodass hier eine zentrale Kiihl-

/Schmiermittelversorgung realisiert wird.

Zum Lésen der Spanneinrichtung 5 wird, wie anhand von Figur 2
erlautert, die Betatigungseinrichtung 27 aktiviert, sodass das Betati-
gungselement 31 von einer Gewindespindel 35 unter einem Winkel
von vorzugsweise 90° zur Mittelachse 9 nach auflen, also von der
Mittelachse 9 weg verlagert wird. Auch hier wird zwischen der Betéti-
gungseinrichtung 27 und der Zugstange 13 ein Keilgetriebe realisiert,
sodass die Auswirtsbewegung des Betatigungselements 31 eine
Axialverlagerung der Zugstange 13 nach links bewirkt, sodass die
mindestens eine Spannzange 7 in Richtung auf die Mittelachse 9
zuriickverschwenken kann, gegebenenfalls unter Einwirkung eines
Rickholelements R. Die Zugstange 13 kann auch hier so weit nach
links verlagert werden, dass ihre Stirnflache 63 ein in die Werkzeug-

aufnahme 1 eingesetztes Werkzeug ausstoft.
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Bei einer Betatigung der Spanneinrichtung 5, also bei einer Bewe-
gung der Zugstange 13, wird durch den Ansatz 85, der in die Ringnut
91 des Kuhi-/Schmiermittel-Rohrs 87 eingreift, eine axiale Verschie-
bung dieses Rohrs im Hohlraum 57 der Werkzeugaufnahme 1 ver-
hindert. Damit bleibt eine mit den Kihl-/Schmiermittelkanal 69 und
den ersten Abschnitt 73 verlaufende Kuhl-/Schmiermittelzufuhr stets

gewaéhrleistet.

Figur 6 zeigt einen Langsschnitt durch die Kihl-/Schmiermittel-
stelleinrichtung 71, wobei die Schnittebene gegeniiber der Darstel-
lung in Figur 5 um 90° gedreht ist und entlang der Linie B-B in Figur
5 verlauft. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugsziffern versehen,

sodass auf die vorangegangene Beschreibung verwiesen wird.

Die Kuhl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 kann ein Steckelement
umfassen. Vorzugsweise wird jedoch eine Schraube verwendet, die
in die Werkzeugaufnahme 1 eingeschraubt wird. Sie umfasst einen
ersten Dichtabschnitt 75, der den ersten Abschnitt 73 der Kuhl-
/Schmiermittelzufuhr nach aul’en dichtet. Durch neben dem Ansatz
85 vorgesehene Nuten oder Bohrungen, die zwischen dem ersten
Abschnitt 73 und der Ringnut 91 verlaufen, wird eine Fluidverbin-
dung geschaffen, sodass ein Kihl-/Schmiermittelmedium uber die
mindestens eine Bohrung 93 in das Innere 95 des Kihl-
/Schmiermittel-Rohrs 87 gelangen kann und einem von der Werk-
zeugaufnahme 1 gehaltenen Werkzeug zur Verfiigung gestelit wird.

Figur 7 zeigt eine Draufsicht auf die Werkzeugaufnahme 1, wie sie in
Figur 5 dargestelit ist. Hier wird deutlich, dass die Kuhl-
/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 wiederum unter einem Winkel zu
einer gedachten Vertikalen angeordnet ist. Sie ist aber so ausgebil-
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det, dass Kihl-/Schmiermittel nicht bis zur Stirnseite 15 der Werk-
zeugaufnahme 1 gelangen kann. Die Mundung 83 ist also bei Ver-
wendung dieser Kithl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 so abgedich-
tet, dass hier kein Kihl-/Schmiermittel austreten kann und das ge-
samte Medium der zentralen Kiihl-/Schmiermittelzufuhr tber das
Innere 95 des Kuhl-/Schmiermittel-Rohrs 87 zur Verfugung gestellt

wird.

Bei der Darstellung gemaR Figur 7 wird deutlich, dass der Einbau-
flansch 59 mithilfe von mindestens einer Schraube 81, hier mit vier
Schrauben, am Grundkérper der Werkzeugaufnahme 1 fixiert wird.
Diese ist als Trommelrevolver ausgebildet, an dessen Stirnseite eine
Anzahl von Werkzeugaufnahmen 1 vorgesehen ist, wie sie anhand
der Figuren 5 und 6 erlautert wurde.

Figur 8 zeigt Teile einer Werkzeugaufnahme 1, wie sie in den Figu-
ren 5 bis 7 erlautert wurde. Gleiche und funktionsgleiche Teile sind
mit gleichen Bezugsziffern versehen, sodass auf die vorangegange-

ne Beschreibung verwiesen wird.

Es ist hier also das Ausfiihrungsbeispiel der Werkzeugaufnahme 1
beschrieben, das ein Kihl-/Schmiermittel-Rohr 87 aufweist, welches
in die hohle Zugstange 13 einfiihrbar ist. Deutlich erkennbar ist am
innenliegenden Ende 89 des Kuhl-/Schmiermittel-Rohrs 87 der stirn-
seitige Verschluss zu erkennen, aullerdem ist hier die Ringnut 91
wiedergegeben, deren Grund mindestens eine, vorzugsweise mehre-
re Bohrungen 93 aufweist, die das Innere 95 des Kihl-
/Schmiermittel-Rohrs 87 mit der Ringnut 91 verbinden. In diese

Ringnut greift im zusammengesetzten Zustand der Werkzeugauf-
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nahme 1 der Ansatz 85, der als Fixierschraube dienenden Kihl-

/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71, die oben erlautert wurde.

In einem Abstand zum Einbauflansch 59, der von mindestens einer
Schraube 81 durchdrungen wird, findet sich die Spanneinrichtung 5,
die hier mehrere in einem Abstand zueinander angeordnete Spann-
zangen 7 aufweist. Am rechten Ende der Spanneinrichtung 5 sind
die Spannzangen 7 Uber ein Halteelement 97 miteinander verbun-
den, was die Montage der Spanneinrichtung 5 deutlich erleichtert.
Das Halteelement 97 wird von der Distanzscheibe 23 aufgenommen
und gegen den Einbauflansch 59 angepresst. So ist es auf einfache
Weise méglich, die Spannzangen 7 mit einer bevorzugten Richtung
von dem Ring 97 entspringen zu lassen, sodass sie sich beispiels-
weise gegen die Aulenfliche der Zugstange 13 unter einer Vor-
spannung anlegen. Denkbar ist es aber auch, wie oben beschrieben,
im Bereich des Kopfes 29’ der Spannzangen 7 als elastisches Riick-
holelement R einen O-Ring vorzusehen, der die Képfe 29’ der

Spannzangen gegen die Zugstange 13 anlegt.

Bei der perspektivischen Widergabe der Werkzeugaufnahme 1 ist
der Vorsprung 43 der Zugstange 13 gut erkennbar, auRerdem der
Stift 47, welcher der Fihrung der Zugstange 13 sowohl in axialer als

auch in radialer Richtung dient.

Auf der Aulenseite der Zugstange 13 ist hier das mindestens eine
Eingriffsteil 99 der Zugstange 13 zu erkennen, das mit dem Betati-

gungsteil 33 des Betédtigungselements 31 zusammenwirkt.

Bei dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist die Zugstange
13 zwei gegeniberliegende Eingriffsteile 99 auf, sodass die in axia-
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ler Richtung wirkenden Krafte gleichméRig auf die Zugstange 13

einwirken, sodass diese nicht verkippt.

Das Betiatigungselement 31 weist einen Aufnahmeschlitz 101 mit
mindestens einer Innenflaiche 103 auf, an der das Betéatigungsteil 33
angeordnet ist. Das Betatigungselement 31 weist hier einen von zwei
im Wesentlichen parallel verlaufenden Innenfldchen 103 begrenzten
Aufnahmeschlitz 101 auf, in welchen das Ende 29 der Zugstange 13

zu liegen kommt.

Grundsatzlich ist es moglich, einen seitlich offenen Aufnahmeschlitz
101 im Betatigungselement 31 vorzusehen, an dessen einer Innen-
flache 103 ein Betatigungsteil 33 vorgesehen ist. Die Zugstange 13
kann sich auf geeignete Weise an dem Stift 47 oder an einer Innen-
flache in der Werkzeugaufnahme 1 abstutzen. Vorzugsweise sind
aber zwei Innenflichen 103 vorgesehen, um zwei gegeniberliegen-
de Betatigungsteile 33 vorsehen zu kénnen, die auf beiden Seiten an
der Zugstange 13 eingreifen und somit gleichmafig Kréfte in diese
einleiten. Die Betatigungsteile 33 und die Eingriffsteile 99 bilden ein
Keilgetriebe aus, unabhangig davon, welches der beiden Teile als

Vorsprung und welches als Nut ausgebildet ist.

Bei dem hier dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind auf den Innen-
flachen 103 des Aufnahmeschlitzes 101 des Betédtigungselements
31 Nuten vorgesehen, die mit als Vorspriinge ausgebildete Ein-

griffsteile 99 an der Zugstange 13 zusammenwirken.

Wie oben beschrieben, verlaufen die Betatigungsteile 33 und Ein-
griffsteile 99 unter einem Winkel zu einer gedachten Mittelachse 9
der Werkzeugaufnahme 1. Vorzugsweise wird ein Winkel von circa
40° zu einer gedachten senkrecht zur Mittelachse 9 verlaufenden
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Linie gewahlt, um ein ausgewogenes Verhdltnis zwischen Verlage-
rungsweg der dem Keilgetriebe zugeordneten Teile und der von der
Zugstange 13 beziehungsweise der mindestens einen Spannzange
7 ausgelbten Kraft zu realisieren. Dabei ist es wesentlich, dass tiber
die Zugstange 13 und Uber die mindestens eine Spannzange 7 so
groRe Kréfte in den Hohischaft eines Werkzeugs eingeleitet werden,
dass eine sichere Verspannung in der Werkzeugaufnahme 1 ge-

wahrleistet ist.

Figur 8 zeigt noch die Gewindespindel 35 mit zwei Gewindeabschnit-
ten, von denen ein erster in das Betatigungselement 31 und ein
zweiter in ein hier als Gewindering ausgebildetes Gewindeelement
37 eingreift. Vorzugsweise sind die Gewindeabschnitte der Gewin-
despindel 35 mit entgegengesetzten Steigungen versehen, sodass
eine Drehbewegung der Gewindespindel in eine Richtung eine relativ

grofe Verlagerung des Betatigungselements 31 bewirkt.

Figur 9 zeigt schlieBlich noch die Kiihl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung
71 des Ausfilhrungsbeispiels der Werkzeugaufnahme 1, welches in
Figur 3 wiedergegeben ist. Dieses Ausfiihrungsbeispiel der Kuhl-
/Schmiermittelstelleinrichtung 71 dient dazu, zwei im Wesentlichen
parallel zur Mittelachse 9 verlaufende Kanéle der Kuhl-
/Schmiermittel-Versorgung miteinander zu verbinden und das Medi-
um aus der Stirnseite 15 der Werkzeugaufnahme 1 austreten zu las-

sen.

Aus den Erlauterungen wird deutlich, dass bei Werkzeugaufnahmen
1, die als Trommelrevolver oder als Sternrevolver ausgebildet sind,
verschiedene Kuhl-/Schmiermittel-Fiihrungen moglich sind. Bei bei-
den Ausfuhrungsbeispielen kann ein zentraler Austritt des Kuhl-
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/Schmiermittelmediums in den Aufnahmebereich eines Werkzeugs
sichergestellt werden, aber auch ein Austritt aus der Stirnseite 15 der

Werkzeugaufnahme 1.

Bei dem Ausfiuhrungsbeispiel gemal Figur 3 ist vorgesehen, dass
die Kiihl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 derart ausgebildet ist,
dass durch sie eine Fluidverbindung zwischen dem ersten Abschnitt
73 der Kihl-/Schmiermittelzufuhr 67 und dem Hohlraum 57 ver-
schlieBbar ist, wahrend eine Fluidverbindung zwischen dem ersten
Abschnitt 73 und dem zweiten Abschnitt 79 der Kuhl-
/Schmiermittelzufuhr 67 freigebbar ist. Wird also eine Kihl-
/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 gemal dem Ausfihrungsbeispiel
von Figur 3 eingesetzt, bewirkt die Anordnung des ersten Dichtab-
schnitts 75 und diejenige des zweiten Dichtabschnitts 77, dass Kihl-
/Schmiermittel aus dem Kihl-/Schmiermittel-Kanal 69 Gber den ers-
ten Abschnitt 73 in den zweiten Abschnitt 79 stromen kann. Gleich-
zeitig dichtet der zweite Dichtabschnitt 77 die Kuhl-/Schmiermittel-
Versorgung 67 gegeniiber dem Hohiraum 57 ab. So wird ausschlief3-
lich eine dezentrale Versorgung mit Kihl-/Schmiermittel bereitge-
stellt, wobei dieses an einer Mindung 83 in der Stirnseite 15 der

Werkzeugaufnahme 1 zur Verfiigung steht.

Das Ausfuhrungsbeispiel gemal Figur 5 zeigt eine Kihl-
/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71, die so ausgebildet ist, dass durch
sie eine Fluidverbindung zwischen dem ersten Abschnitt 73 der Kiihl-
/Schmiermittel-Versorgung 67 und dem Kiihl-/Schmiermittel-Rohr 87
freigebbar ist, wahrend eine Fluidverbindung zwischen dem ersten
Abschnitt 73 und dem zweiten Abschnitt 79 der Kiahl-/Schmiermittel-
Versorgung 67 verschlieBbar ist. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel
wird also eine Verbindung zwischen dem Kiihl-/Schmiermittel-Kanal
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69 und dem zweiten Abschnitt 79 der Kihl-/Schmiermittelversorgung
67 durch den ersten Dichtabschnitt 75 gesperrt, wahrend kein zwei-
ter Dichtabschnitt 77 vorgesehen ist, so dass das Kihl-
/Schmiermittel von dem Kiihl-/Schmiermittel-Kanal 69 Gber den ers-
ten Abschnitt 73 zu dem Kiihl-/Schmiermittel-Rohr 87 gelangen
kann. So wird ausschlieBlich eine zentrale Kihl-Schmiermittel-
Versorgung realisiert, wobei das Kiihl-/Schmiermittel einem Werk-
zeug zentral Uber das Kiihl-/Schmiermittel-Rohr 87 zur Verfligung
gestellt wird. Dementsprechend kann kein Kithl-/Schmiermittel zu der
Miindung 83 in der Stirnseite 15 der Werkzeugaufnahme 1 gelan-

gen.

Aus dem gesagten wird deutlich, dass bei den in den Figuren 3 und
5 gezeigten Ausfiihrungsbeispielen jeweils eine Kiihl-/Schmiermittel-
Stelleinrichtung 71 vorgesehen ist, die genau eine der beiden mégli-
chen Versorgungswege, ndmlich den zentralen oder den dezentralen

Versorgungsweg, freigibt, wihrend der andere gesperrt wird.

Figur 10 zeigt eine Kiihl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71, die im
Wesentlichen zwei Funktionsstellungen aufweist beziehungsweise
einnehmen kann. Hierzu weist sie ein dufleres Verteilerelement 105
und ein in diesem entlang dessen Langsachse verlagerbar angeord-
netes Stellglied 107 auf. In Figur 10 ist die Kiihl-/Schmiermittel-
Stelleinrichtung 71 in ihrer ersten Funktionsstellung dargestellt, in der
das innere Stellglied 107 relativ zu dem Verteilerelement 105 in eine
obere Position verlagert ist, in der das obere Ende des Stellglieds

107 aus dem Verteilerelement 105 hinausragt.

Das Verteilerelement 105 umfasst bevorzugt einen Bereich gréften
Durchmessers, der als Kopf 109 ausgebildet ist. Dieser dient vor-
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zugsweise der Fixierung des Verteilerelements 105 in der Werk-
zeugaufnahme 1. Hierzu weist er vorzugsweise an seiner Umfangs-
flache ein AuRengewinde auf, das mit einem entsprechenden Innen-
gewinde in der Werkzeugaufnahme 1 kdmmt. Es ist eine Betati-
gungseinrichtung 111 vorgesehen, mittels derer das Verteilerelement
105 in der Werkzeugaufnahme 1 fixiert werden kann. Diese ist hier
vorzugsweise als Schlitz ausgebildet, der sich im Wesentlichen senk-
recht zur Langsachse der Stelleinrichtung 71 erstreckt. In an sich
bekannter Weise kann hier ein Schraubendreher eingreifen, um den
Kopf 109 mit Hilfe des Aulengewindes in einem entsprechenden

Innengewinde der Werkzeugaufnahme 1 zu fixieren.

Das Stellglied 107 weist ebenfalls eine Betdtigungseinrichtung 113
auf, mittels derer es innerhalb des Betatigungselements 105 verla-
gerbar ist. Diese ist hier als Ausnehmung mit hexagonaler Umfangs-
flache ausgebildet, in die in bekannter Weise ein Schlissel mit he-
xagonaler Aulenflache, beispielsweise ein Inbusschlissel, eingrei-

fen kann.

Das Verteilerelement 105 weist mindestens zwei vorzugsweise radia-
le, das heif3t im Wesentlichen senkrecht zur Langsrichtung angeord-
nete Bohrungen auf, von denen hier eine obere Bohrung 115 sicht-
bar ist. Diese Bohrungen dienen der Verteilung des Kihi-

/Schmiermittel-Stroms.

Figur 11 zeigt einen Langsschnitt durch die Kihl-/Schmiermittel-
Stelleinrichtung aus Figur 10. Gleiche und funktionsgleiche Elemente
sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, so dass insofern auf die
vorangegangene Beschreibung verwiesen wird. Auch in Figur 11 ist
die Stelleinrichtung 71 in ihrer ersten Funktionsstellung dargestellit.
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Erkennbar ist hier neben der oberen Bohrung 115 auch eine untere
Bohrung 117, die ebenfalls im Wesentlichen senkrecht zur Langs-

erstreckung der Stelleinrichtung 71 angeordnet ist.

Das Stellglied 107 umfasst einen oberen Bereich 119, dessen Um-
fangsfliche zumindest bereichsweise ein Aulengewinde aufweist.
Vorzugsweise erstreckt sich das AuRBengewinde Uber die gesamte
Umfangsfliche des oberen Bereichs 119. Es kdmmt mit einem
Innengewinde, das an einer inneren Umfangsflache 121 des Vertei-
lerelements 105 zumindest bereichsweise angeordnet ist. Im oberen
Bereich des Kopfs 109 ist ein als Ringnut ausgebildeter Freistich 123
angeordnet, von dem aus sich das Innengewinde an der Umfangs-
flache 121 - in axialer Richtung gesehen — nach unten fortsetzt. Vor-
zugsweise setzt sich dieses bis in den Bereich der unteren Bohrung
117 fort.

Das Stellglied 107 weist einen unteren Bereich 125 auf, dessen Au-
Rendurchmesser kleiner ist als der Innendurchmesser des Verteiler-
elements 105. Durch die duBere Umfangsfliche des unteren Teils
125 des Stellglieds 107 einerseits und die innere Umfangsfléache des
Verteilerelements 105 andererseits wird daher ein Ringraum 127
definiert, in dem Kuhl-/Schmiermittel strémen kann.

Der untere Bereich 125 weist von seinem unteren Ende 129 — in axi-
aler Richtung gesehen — beabstandet einen radialen Vorsprung 131
auf, der vorzugsweise naher an dem unteren Ende 129 als an dem
oberen Bereich 119 angeordnet ist. Der radiale Vorsprung 131 weist
einen AuBRendurchmesser auf, der im Wesentlichen dem Innen-

durchmesser des Verteilerelements 105 entspricht.
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Der Vorsprung 131 umfasst entlang seines Umfangs ein Dichtele-
ment 135. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist in dem Vor-
sprung 131 eine Ringnut 133 angeordnet, die das hier separat aus-
gebildete Dichtelement 135, vorzugsweise einen O-Ring, aufnehmen
kann. Das Dichtelement 135 kann in einem anderen, nicht darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel auch einstiickig mit dem Vorsprung 131

ausgebildet sein, vorzugsweise als elastischer Bereich.

In der in Figur 11 dargestellten ersten Funktionsstellung der Kihl-
/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 ist das Stellglied 107 so weit nach
oben verlagert, dass der Vorsprung 131 im Wesentlichen vollstandig
in dem Verteilerelement 105 angeordnet ist. Hierbei liegt das Dicht-
element 135 an einer inneren Umfangsflache des Verteilerelements
105 an und wird durch diese komprimiert, so dass der Ringraum 127

nach unten abgedichtet ist.

In der dargestellten Funktionsstellung ist — in axialer Richtung gese-
hen — etwa in der gleichen Hohe des Dichtelements 135 am unteren
Ende des Verteilerelements 105 ein weiteres Dichtelement 139 vor-
gesehen. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel umfasst die &u-
Bere Umfangsflache des Verteilerelements 105 eine Ringnut 137, in
der das hier separat ausgebildete Dichtelement 139, vorzugsweise
ein O-Ring, angeordnet werden kann. Dieses dient zur dichtenden
Anlage an einer inneren Umfangsflaiche der Werkzeugaufnahme 1,

was im Folgenden noch deutlich werden wird.

In Figur 11 ist bereits das Folgende erkennbar: Der Ringraum 127
wird nach unten durch das Dichtelement 135 abgedichtet, wobei
nach oben das — vorzugsweise als Feingewinde ausgebildete — Au-
Rengewinde des oberen Bereichs 119, das mit dem an der inneren
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Umfangsflaiche 121 angeordneten Gewinde kdmmt, eine abdichten-
de Funktion ibernimmt. Der Ringraum 127 ist also nach oben und
unten abgeschlossen. Zusatzlich ist es in einem bevorzugten Aus-
fuhrungsbeispiel moglich, in den Freistich 123 ein nicht dargestelltes
Dichtelement, beispielsweise einen O-Ring, einzulegen, so dass hier

eine zusatzliche Abdichtung vorgesehen ist.

Insgesamt zeigt sich, dass in der dargestellten ersten Funktionsstel-
lung der Kuhl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 der Ringraum 127
ausschlieBlich durch die Bohrungen 115, 117 zugéanglich ist.

Figur 12 zeigt eine Stirnansicht eines Ausfuhrungsbeispiels der
Werkzeugaufnahme 1, bei dem die Kihl-/Schmiermittel-
Stelleinrichtung 71 aus Figur 10 in ihrer ersten Funktionsstellung an-
geordnet ist. Gleiche und funktionsgleiche Elemente sind mit glei-
chen Bezugszeichen versehen, so dass insofern auf die vorange-
gangene Beschreibung verwiesen wird. In Abweichung zu den in den
Figuren 4 und 7 dargestelliten Ausfuhrungsbeispielen ist die Kuhl-
/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 hier im Wesentlichen fluchtend zu
der Mindung 83 angeordnet. Dies ist allerdings fiir die Funktions-

weise derselben ohne Belang.

Figur 13 zeigt eine Schnittdarstellung der Werkzeugaufnahme 1 aus
Figur 1 entlang der Linie B-B. Gleiche und funktionsgleiche Elemente
sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, so dass insofern auf die

vorangegangene Beschreibung verwiesen wird.

In Figur 13 ist die Kihl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 in ihrer ers-
ten Funktionsstellung in der Werkzeugaugnahme 1 angeordnet. In
einem nicht dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel kann sie als Steckein-
richtung ausgebildet sein, die fest und sicher in eine Ausnehmung
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der Werkzeugaufnahme 1 einsteckbar ist. Bei dem dargesteliten
Ausfiihrungsbeispiel weist allerdings der Kopf 109 an seiner Um-
fangsflache ein AuRengewinde auf, das mit einem entsprechenden
Innengewinde in der Werkzeugaufnahme 1 kdmmt. So ist es mog-
lich, die Kiihl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 fest und sicher in der
Werkzeugaufnahme 1 zu verankern, indem sie — beispielsweise mit
Hilfe der hier nicht dargestellten Betatigungseinrichtung 111 — in die

Werkzeugaufnahme 1 eingeschraubt wird.

Die die Kuhl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 aufnehmende Aus-
nehmung in der Werkzeugaufnahme 1 bildet zugleich den ersten
Abschnitt 73, so dass die Kiihl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 in
diesem angeordnet werden kann. Die Ausnehmung weist eine
Schulter 141 auf, an der der Kopf 109 anschlagt, so dass die Kiihl-
/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 — in ihrer axialen Richtung gese-

hen — fixiert ist.

Wie bereits gesagt, ist die Kuhl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71
hier in ihrer ersten Funktionsstellung dargestellt. Dies bedeutet, dass
das Stellglied 107 relativ zu dem Verteilerelement 105 soweit nach
oben verlagert ist, dass der Vorsprung 131 im Wesentlichen voll-
standig innerhalb des Verteilerelements 105 angeordnet ist. Damit ist
der Ringraum 127 nach unten durch das Dichtelement 135 ver-
schlossen, wahrend er nach oben durch das an der inneren Um-
fangsflache 121 vorgesehene Gewinde, das mit dem entsprechen-
den AuRRengewinde des Stellglieds 107 kdmmt, abgeschlossen ist.

Bei einem bevorzugten, nicht dargesteliten Ausfiuihrungsbeispiel
kann zusétzlich in dem Freistich 123 ein Dichtelement, beispielswei-
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se ein O-Ring, vorgesehen sein, welches fir eine zusétzliche Ab-

dichtung des Ringraums 127 nach oben sorgt.

Es zeigt sich das Folgende: In der ersten Funktionsstellung der Kihl-
/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 kann Kuhl-/Schmiermittel durch
den Kuhl-/Schmiermittel-Kanal 69 in den ersten Abschnitt 73 ein-
stromen. Der Innendurchmesser des ersten Abschnitts 73 ist vor-
zugsweise groRer als der AuBendurchmesser des Verteilerelements
105, zumindest in dem Bereich, der — in axialer Richtung gesehen —
den Kuhl-/Schmiermittel-Kanal 69 mit dem zweiten Abschnitt 79 ver-
bindet. Auf diese Weise umfasst der erste Abschnitt 73 einen Ring-
raum 143, der die duBere Umfangsflache des Verteilerelements 105

in dem angesprochenen Bereich umgibt.

Das Kihl-/Schmiermittel tritt von diesem Ringraum 143 durch die
Bohrung 117 in die Kuhl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 ein. Zu
beachten ist hierbei, dass der Ringraum 143 ein sehr kleines Volu-
men und einen ebenfalls sehr kleinen Strémungsquerschnitt auf-
weist. Von dem Kiihl-/Schmiermittel-Kanal 69 kommend strémt das
Kiihl-/Schmiermittel also im Wesentlichen durch die Bohrung 117,
die einen deutlich gréReren Strémungsquerschnitt aufweist, so dass
sich nur ein geringer Anteil des Kihl-/Schmiermittel-Stroms auf den

Ringraum 143 verteilt.

Durch die Bohrung 117 gelangt das Kiihl-/Schmiermittel in den Ring-
raum 127, der, wie gesagt, nach unten durch das Dichtelement 135
und nach oben durch das beschriebene Gewinde abgedichtet ist.
Daher tritt das Kuhl-/Schmiermittel aus der Bohrung 115 wieder aus
und gelangt — wiederum Uber den Ringraum 143 — in den zweiten
Abschnitt 79 der Kuhl-/Schmiermittel-Versorgung 67. An diesen
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schliet sich eine Bohrung 145 an, die den Einbauflansch 59 durch-
setzt und die Miindung 83 aufweist. Bei einem bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiel kann die Mindung 83 durch eine Wurmschraube 147
verschlossen werden, wenn keine Kuhl-/Schmiermittel-Versorgung
an dieser Stelle gewiinscht ist. Die Wurmschraube 147 muss dann
entfernt werden, um Kuihl-/Schmiermittel aus der Miindung 83 zu

entnehmen.

Zum VerschlieBen der Miindung 83 kénnen bei anderen bevorzugten
Ausfilhrungsbeispielen auch andere Schraubenarten oder geeignete
Stopfen Verwendung finden. Wesentlich ist lediglich, dass es mog-
lich ist, die Miindung 83 sicher verschlieBen zu kénnen, wenn aus ihr

kein Kiihl-/Schmiermittel austreten soll.

In der Werkzeugaufnahme 1 kann eine Nut 149 in der dem Einbau-
flansch 59 zugewandten Flache vorgesehen sein. Uber diese kann
das Kiihl-/Schmiermittel auf verschiedene Bohrungen 145 bezie-
hungsweise verschiedene Mundungen 83 verteilt werden. Im Sinne
einer Funktionsumkehr kann in einem anderen Ausfiihrungsbeispiel
die Nut 149 auch in der der Werkzeugaufnahme 1 zugewandten Fl&-
che des Einbauflanschs 59 angeordnet sein. Miindungen, aus denen
kein Kihl-/Schmiermittel austreten soll, kénnen dann beispielsweise
mit Wurmschrauben 147 verschlossen werden, wahrend die Min-
dungen, aus denen Kiihl-/Schmiermittel austreten soll, keine Wurm-
schrauben 147 oder andere Verschliisse aufweisen und demnach

zuganglich sind.

Es zeigt sich noch, dass das Verteilerelement 105 an seinem unte-
ren Ende einen AuRendurchmesser aufweist, der im Wesentlichen

dem entsprechenden Innendurchmesser des ersten Abschnitts 73

PCT/EP2009/008378



10

15

20

25

WO 2010/060603

39

entspricht. Auf diese Weise liegt das Dichtelement 139 dichtend an
der Innenwandung des ersten Abschnitts 73 an, so dass der Ring-
raum 143 nach unten durch dieses abgedichtet wird. AuRerdem wird
der Ringraum 143 nach oben durch das am Kopf 109 angeordnete
AuRengewinde, das mit dem entsprechenden Innengewinde der
Werkzeugaufnahme 1 kdmmt, abgedichtet. Im Bereich der Schulter
141 ist vorzugsweise ein Freistich 151 angeordnet, in den bei einem
nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ein Dichtelement eingelegt
werden kann. Dieses kann der zuséatzlichen Abdichtung des Ring-

raums 143 nach oben dienen.

Es wird also Folgendes deutlich: Ist die Kuihl-/Schmiermittel-
Stelleinrichtung 71 in ihrer ersten Funktionsstellung angeordnet, ist
eine Fluidverbindung zwischen dem ersten Abschnitt 73 und dem
zweiten Abschnitt 79 im Wesentlichen (ber die Bohrung 117, den
Ringraum 127 und die Bohrung 115 freigegeben. Zumindest teilwei-
se stromt das Kihl-/Schmiermittel auch durch den Ringraum 143.
Aufgrund dessen kleinen Volumens und sehr kleinen Stromungs-
querschnitts ist allerdings die hier stromende Menge vernachléssig-

bar.

Es zeigt sich weiterhin, dass der Ringraum 127 und auch der Ring-
raum 143 jeweils durch die Dichtelemente 135 und 139 nach unten
abgeschlossen sind, gesperrt ist, so dass kein Kihl-/Schmiermittel
von dem ersten Abschnitt 73 in den Hohlraum 57 gelangen kann. In
der ersten Funktionsstellung der Kuhl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung
71 wird also ausschlieRlich eine dezentrale Versorgung mit Kihl-
/Schmiermittel bereitgestelit, wahrend der Zugang zu dem Hohlraum
57, in welchem ein Kihl-/Schmiermittel-Rohr 87 zumindest teilweise

angeordnet werden kann, gespertt ist, so dass in dieser ersten Funk-
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tionsstellung eine zentrale Versorgung mit Kiuhl-/Schmiermittel aus-

geschlossen ist.

Figur 14 zeigt das Ausfiihrungsbeispiel einer Kiihl-/Schmiermittel-
Stelleinrichtung 71 gemal Figur 10, das hier allerdings in seiner
zweiten Funktionsstellung angeordnet ist. Gleiche und funktionsglei-
che Elemente sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, so dass
insofern auf die vorangegangene Beschreibung verwiesen wird. Das
Stellglied 107 ist hier relativ zu dem Verteilerelement 105 so weit
nach unten verlagert, dass es mit einem Anschlag 153 an der Stirn-
seite des Kopfs 109 anschlégt. Der Anschlag 163 kann beispielswei-
se als Sprengring ausgebildet sein, der in eine an dem Stellglied 107
vorgesehene Nut eingelegt wird. In anderen Ausfiihrungsbeispielen
ist es auch mdéglich, den Anschlag 153 einstiickig mit dem Stellglied
107 auszubilden, oder ein anderes geeignetes Element, beispiels-

weise ein Federelement, vorzusehen.

In der dargestellten zweiten Funktionsstellung ragt der Vorsprung
131 mit dem Dichtelement 135 aus dem Verteilerelement 105 her-

aus.

Die Verlagerung des Stellglieds 107 von der ersten Funktionsstellung
in die zweite Funktionsstellung erfolgt vorzugsweise durch eine Beta-
tigung des Betatigungselements 113. Weist das Stellglied 107 ein
AuBengewinde auf, das mit einem entsprechenden Innengewinde
des Verteilerelements 105 kdmmt, kann es Uber das Betatigungs-
element 113 in das Verteilerelement 105 eingeschraubt werden, um
von seiner ersten Funktionsstellung in seine zweite Funktionsstellung
zu gelangen. Umgekehrt kann es aus dem Verteilerelement 105 her-

ausgeschraubt werden, um von der zweiten Funktionsstellung in die
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erste Funktionsstellung zu gelangen. Bei anderen, nicht dargestell-
ten Ausfihrungsbeispielen sind auch andere Verlagerungsmecha-
nismen maoglich. Beispielsweise kénnen mindestens zwei Rastpositi-
onen in dem Verteilerelement 105 fiir das Steliglied 107 vorgesehen
sein, die der ersten beziehungsweise zweiten Funktionsstellung ent-
sprechen. Das Stellglied 107 kann dann gegebenenfalls durch eine
ausschlieBlich axiale Verlagerung oder durch eine Uberlagerung ei-
ner axialen Verlagerung mit einer Dreh- oder Schwenkbewegung von
einer ersten in eine zweite Rastposition verlagert werden. Auch hier-

zu kann das Betatigungselement 113 verwendet werden.

Figur 15 zeigt einen L&angsschnitt durch die Kihl-/Schmiermittel-
Stelleinrichtung 71 in ihrer zweiten Funktionsstellung gemal Figur
14. Gleiche und funktionsgleiche Elemente sind mit gleichen Be-
zugszeichen versehen, so dass insofern auf die vorangegangene
Beschreibung verwiesen wird. In Figur 15 ist erkennbar, dass der
Vorsprung 131 vollstandig auRerhalb des Verteilerelements 105 an-
geordnet ist. Gleichzeitig ist der obere Bereich 119 des Stellglieds
107 so weit in das Verteilerelement hineinverlagert, dass das an des-
sen Umfangsfliche angeordnete AuBengewinde mit dem an der in-
neren Umfangsfliche 121 angeordneten Innengewinde auch in ei-
nem Bereich kammt, der — in axialer Richtung gesehen — unterhalb
der Bohrung 115 angeordnet ist. Dadurch ist der Ringraum 127 im
Vergleich zu der ersten Funktionsstellung, die beispielsweise aus
Figur 11 hervorgeht, nach unten verlagert, wobei er durch das an
dem Stellglied 107 beziehungsweise der inneren Umfangsflache 121
angeordnete Gewinde nach oben so abgedichtet wird, dass die Boh-
rung 115 nicht zugéanglich ist. Am unteren Ende des oberen Bereichs
119 kann bei einem nicht dargestellten bevorzugten Ausfiihrungs-

beispiel auch ein Dichtelement vorgesehen sein, welches zuséatzlich
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eine Abdichtung des Ringraums 127 nach oben bewirkt. Dieses
Dichtelement kann vorzugsweise als Vorsprung, der einstiickig mit
dem Stellglied 107 ausgebildet ist, oder als separates Dichtelement,

beispielsweise als in eine Nut eingelegter O-Ring, ausgebildet sein.

Dadurch, dass der Vorsprung 131 volistdndig auf’erhalb des Vertei-
lerelements 105 angeordent ist, so dass auch das Dichtelement 135
an dessen Innenwandung nicht dichtend anliegt, weist der Ringraum

127 an seinem unteren Ende eine Offnung 155 auf.

Erkennbar ist noch das Ende 129 des unteren Bereichs 125 des
Stellglieds 107, das als Ansatz 85 ausgebildet ist, was im Folgenden

erlautert wird.

Figur 16 zeigt eine Stirnansicht eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels
einer Werkzeugaufnahme 1. Gleiche und funktionsgleiche Elemente
sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, so dass insofern auf die
vorangegangene Beschreibung verwiesen wird. In der hier darge-
stellten Werkzeugaufnahme 1 st eine Kuihl-/Schmiermittel-
Stelleinrichtung 71 vorgesehen, die gemal den Figuren 14 und 15
ausgebildet und in ihrer zweiten Funktionsstellung angeordnet ist.
Erkennbar ist auBerdem, dass ein Kihl-/Schmiermittel-Rohr 87 in
bereits in Zusammenhang mit Figur 5 beschriebener Weise in der
Werkzeugaufnahme 1 angeordnet ist. Dieses weist ein Inneres 95
auf, das hohl ist und das Kiihl-/Schmiermittel-Rohr 87 in bereits be-
schriebener Weise von dessen dem Einbauflansch §9 zugewandten
Stirnseite bis zu einem hier nicht dargestellten geschlossenen Ende
89 durchsetzt.

Figur 17 zeigt eine Schnittansicht durch die Werkzeugaufnahme 1
aus Figur 16 entlang der Linie A-A. Gleiche und funktionsgleiche
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Elemente sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, so dass inso-
fern auf die vorangegangene Beschreibung verwiesen wird. Hier ist
das geschlossene Ende 89 des Kuhl-/Schmiermittel-Rohrs 87 zu

erkennen, bis zu der sich das hohle Innere 95 erstreckt.

Die Kuhl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 ist hier in gleicher Weise
in der Werkzeugaufnahme 1 fixiert, wie es in Zusammenhang mit
Figur 13 beschrieben wurde. Insofern wird auf die dortige Beschrei-
bung verwiesen. Hier ist sie allerdings in ihrer zweiten Funktionsstel-
lung angeordnet, so dass also das Stellglied 107 relativ zu dem Ver-
teilerelement 105 maximal weit — das heilt bis zu der Begrenzung
durch den Anschlag 153 — nach unten verlagert ist. Wie bereits in
Zusammenhang mit Figur 15 beschrieben, ist der Ringraum 127
durch das an dem Stellglied 107 und der inneren Umfangsflache 121
angeordnete Gewinde nach oben in einem Bereich unterhalb der
Bohrung 115 abgedichtet, so dass diese vom Ringraum 127 aus
nicht zuganglich ist. Stattdessen ist eine Offnung 155 freigegeben,
weil der Vorsprung 131 vollstdndig auflerhalb des Verteilerelements

105 angeordnet ist.

Wie bereits gesagt, fungiert das Ende 129 hier als Ansatz 85, der
sich bis in eine Ringnut 91 des Kuhl-/Schmiermittel-Rohrs 87 er-

streckt und dieses in dessen axialer Richtung fixiert.

In der dargesteliten Funktionsstellung der Kiihl-/Schmiermittel-
Stelleinrichtung 71 stréomt Kuhl-/Schmiermittel von dem Kuohl-
/Schmiermittel-Kanal 69 in den ersten Abschnitt 73 der Kihl-
/Schmiermittelversorgung 67 und insbesondere durch die Bohrung
117 in den Ringraum 127 der Kuhl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung

71. Wie bereits beschrieben, ist dieser nach oben gegeniiber der
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Bohrung 115 geschlossen, so dass hier kein Kihl-/Schmiermittel
hingelangen kann. Dieses stromt also durch die Offnung 155 in ei-
nen unteren Bereich 157 des ersten Abschnitts 73. Von diesem ge-
langt das Kiihl-/Schmiermittel in einer Weise, die bereits in Zusam-
menhang mit den Figuren 5 und 6 beschrieben wurde, in die Ringnut
91, in der mindestens eine Bohrung 93 vorgesehen ist, Uber die das
Kiihl-/Schmiermittel in das Innere 95 des Kiihl-/Schmiermittel-Rohrs

87 gelangen kann.

Der untere Bereich 157 des ersten Abschnitts 73 ist gegeniiber dem
Ringraum 143 durch das Dichtelement 139 abgedichtet, so dass hier

kein Kiuhl-/Schmiermittel zurtickstromen kann.

Aufgrund des Verhaltnisses der Strémungsquerschnitte der Bohrung
117 einerseits und des Ringraums 143 andererseits gelangt nur we-
nig Kiithl-/Schmiermittel in den Ringraum 143. Dieses kann allerdings
gegebenenfalls in den zweiten Abschnitt 79 und damit auch zur Boh-
rung 145 beziehungsweise zur Miindung 83 gelangen. Im Regelfall
wird allerdings hier nur wenig oder gar kein Kihl-/Schmiermittel aus-
treten, weil ein zu kleiner Bruchteil des Kuhl-/Schmiermittelstroms in
den Ringraum 143 eintritt. Um dennoch einen Austritt von Kiihl-
/Schmiermittel aus der Miindung 83 vollstandig und sicher zu verhin-
dern, kann diese in bereits beschriebener Weise verschlossen wer-

den, beispielsweise mit einer Wurmschraube 147.

In einem nicht dargestellten anderen Ausfithrungsbeispiel ist es auch
moglich, den AuBendurchmesser des Verteilerelements 105 so an
den ersten Bereich 73 anzupassen, dass kein Ringraum 143 ausge-
bildet ist. In diesem Fall kann eine Kihl-/Schmiermittel-Strémung

ausschlieBlich uber die Bohrungen 117 und 115 beziehungsweise
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die Offnung 155 erfolgen, so dass insbesondere in der zweiten Funk-
tionsstellung der Kuhl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 keinerlei

Kihi-/Schmiermittel in den zweiten Abschnitt 79 gelangen kann.

Es wird also Folgendes klar: In der zweiten Funktionsstellung wird
eine Fluidverbindung zwischen dem ersten Abschnitt 73 und dem
Kuhl-/Schmiermittel-Rohr 87 Uber die Bohrung 117, den Ringraum
127, die Offnung 155, den unteren Bereich 157, die Ringnut 91 und
die mindestens eine Bohrung 93 freigegeben. Kihl-/Schmiermittel
kann also von dem Kuhl-/Schmiermittel-Kanal 69 in das Innere 95
des Kihl-/Schmiermittel-Rohrs 87 strémen und steht so fur eine
zentrale Kiihl-/Schmiermittel-Versorgung zur Verfigung. Gleichzeitig
wird eine Kiihl-/Schmiermittel-Strémung zu dem zweiten Abschnitt 79
nahezu oder vorzugsweise volistdndig verhindert, so dass eine Flu-
idverbindung zwischen dem ersten Abschnitt 73 und diesem zweiten
Abschnitt 79 gesperrt ist. Eine dezentrale Kihl-/Schmiermittel-
Versorgung ist in der zweiten Funktionsstellung der Kihl-

/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 also ausgeschlossen.

Nach allem zeigt sich, dass bei allen hier beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispielen einer Werkzeugaufnahme 1 eine  Kiihl-
/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 verwendet werden kann, die ein
einfaches Umschalten zwischen einer zentralen oder einer dezentra-
len Kuhl-/Schmiermittel-Versorgung gewéhrleistet. Dieses Ausfih-
rungsbeispiel einer Kuhl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung 71 muss
dann fir ein Umschalten der Versorgung nicht ausgetauscht werden,
sondern es kann in einfacher Weise von einer ersten Funktionsstel-
lung in eine zweite Funktionsstellung oder umgekehrt gebracht wer-
den, wobei die beiden Funktionsstellungen jeweils einer Versor-
gungsart entsprechen. Hierdurch ist eine Umstellung der Versorgung

PCT/EP2009/008378



10

15

20

WO 2010/060603

46

sehr viel schneller und unkomplizierter méglich als dies der Fall ist,
wenn fir jede Versorgungsart jeweils eine Kuhl-/Schmiermittel-
Stelleinrichtung 71 vorgesehen sein muss. Auflerdem entféllt die
Aufbewahrung jeweils einer solchen Stelleinrichtung, die demnach

auch nicht verloren gehen kann.

Auf einfache Weise ist es bei beiden Ausfihrungsformen der Werk-
zeugaufnahme 1 auch mdglich, durch die hohle Zugstange 13 ein
beispielsweise als Antriebswelle ausgebildetes Betatigungselement
zu fuhren und eine Schneide eines in die Werkzeugaufnahme 1 ein-

gesetzten Werkzeugs in Rotation zu versetzen.

Besonders vorteilhaft ist eben, dass die Werkzeugaufnahme 1 sehr
kurz ausgestaltet werden kann, weil die Betédtigungseinrichtung 27
auf eine Seitenflache der Zugstange 13 einwirkt, sodass deren im
Inneren der Werkzeugaufnahme 1 liegendes freies Ende 29 offen
ausgebildet sein kann und fiir ein Betatigungselement zuganglich ist.
Ohne Weiteres ist es auch mdéglich, in die hohle Zugstange 13 ein
Kuhl-/Schmiermittel-Rohr 87 einzufiihren und axial zu fixieren, um
eine zentrale Kuhl-/Schmiermittel-Zufuhr zu realisieren.

In allen Fallen zeigt sich, dass eine kurze Bauform und auch ein

zentraler Durchgriff durch die Werkzeugaufnahme 1 realisierbar sind.
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Anspriiche
1. Werkzeugaufnahme umfassend eine Hohlschaftkegel-
Spannvorrichtung mit
— einer Mittelachse (9),
5 — einer Spanneinrichtung (7) mit mindestens einer Spannzange

(7), die in den Hohlschaft eines Werkzeugs einfuhrbar ist,

- einer in Richtung der Mittelachse (9) beweglichen Zugstange
(13), die mit der mindestens einen Spannzange (7) so zu-
sammenwirkt, dass die mindestens eine Spannzange (7) in
10 einer ersten Funktionsstellung der Zugstange (13)radial nach
auBen in eine Spannposition gedréngt wird und in einer zwei-
ten Funktionsstellung der Zugastange (13) radial nach innen

in Richtung zur Mittelachse (9) ausweichen kann, und

— eine mit der Zugstange (13) zusammenwirkende Betatigungs-
15 einrichtung (27),

dadurch gekennzeichnet, dass

— die Betatigungseinrichtung (27) ein unter einem Winkel von
vorzugsweise 90° zur Mittelachse (9) bewegliches Betéti-
gungselement (31) aufweist, das mindestens ein Betatigungs-

20 teil (33) umfasst,

— die Zugstange (13) mindestens ein Eingriffsteil (99) aufweist,

und dass

- das Betatigungsteil (33) und das Eingriffsteil (99) ein Keilge-
triebe bilden, so dass das Betatigungsteil (33) bei radialer Ver-
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lagerung des Betatigungselements (31) eine axiale Verschie-

bung der Zugstange (13) bewirkt.

2. Werkzeugaufnahme nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Keilgetriebe doppelwirkend ausgebildet ist.

3. Werkzeugaufnahme nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Betédtigungselement (31) seitlich an der

Zugstange (13) angreift.

4, Werkzeugaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Betédtigungselement
(31) einen — vorzugsweise radial zur Mittelachse (9) ausgerichte-
ten —, zwei parallel zueinander verlaufende Innenfldchen (103) auf-
weisenden Aufnahmeschlitz (101) umfasst, in dem die Zugstange
(13) anordenbar ist, wobei an mindestens einer Innenflache (103) ein
Betatigungsteil (33) vorgesehen ist, das mit einem Eingriffsteil (99)

an der Zugstange (13) zusammenwirkt.

5. Werkzeugaufnahme nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an beiden Innenflachen (103) ein Betatigungsteil (33)

vorgesehen ist.

6. Werkzeugaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungseinrichtung
(27) eine Gewindespindel (35) aufweist, die einerseits in das Betati-
gungselement (31) und andererseits in die Werkzeugaufnahme (1)

eingreift.

7. Werkzeugaufnahme nach Anspruch 6, gekennzeichnet

durch ein in die Werkzeugaufnahme (1) einbringbares Gewindeele-
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ment (37), das ein Innengewinde fur die Gewindespindel (35) um-
fasst und das vorzugsweise als Gewindering mit einem Aufienge-

winde ausgebildet ist.

8. Werkzeugaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriche, gekennzeichnet durch eine Kiihl-/Schmiermittel-Zufuhr
(67).

9. Werkzeugaufnahme nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Kuhl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung (71) vorge-

sehen ist.

10. Werkzeugaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zugstange (13) hohl

ausgebildet ist.

11.  Werkzeugaufnahme nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass durch die hohle Zugstange (13) ein Betatigungsele-
ment hindurchfiihrbar ist.

12. Werkzeugaufnahme nach Anspruch 10, gekennzeichnet
durch ein in die Zugstange (13) einsetzbares, koaxial zur Mittelach-
se (9) verlaufendes Kiihl-/Schmiermittel-Rohr (87).

13.  Werkzeugaufnahme nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kuhl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung (71) als Fi-
xiereinrichtung ausgelegt ist, die in das innenliegende Ende (89) des
Kiihl-/Schmiermittel-Rohrs (87) eingreift.
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14.  Werkzeugaufnahme nach Anspruch 13, dadurch gékenn-
zeichnet, dass die Fixiereinrichtung im Wesentlichen senkrecht zur
Mittelachse 9 angeordnet ist. ‘

15. Werkzeugaufnahme nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kiihl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung (71) in einem
Kihl-/Schmiermittel-Kanal (69) der Kuihl-/Schmiermittel-Zufuhr (67)
angeordnet ist.

16. Werkzeugaufnahme nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kihl-/Schmiermittel-Kanal (69) einen ersten Ab-
schnitt (73) aufweist, der zu einer Aufnahme in der Werkzeugauf-
nahme fiihrt, welche ein in die hohl ausgebildete Zugstange (13) ein-
setzbares, koaxial zur Mittelachse (9) verlaufendes Kuhl-
/Schmiermittel-Rohr (87) aufnimmt.

17.  Werkzeugaufnahme nach Anspruch 15 oder 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kithl-/Schmiermittel-Kanal (69) einen zwei-
ten Abschnitt (79) aufweist, der zu einer Stirnseite (15) der Werk-
zeugaufnahme (1) filhit, in die ein Werkzeug mit Hohlschaftkegel
einfihrbar ist.

18. Werkzeugaufnahme nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kuhi-/Schmiermiitel-Stelleinrichtung (71) derart
ausgebildet ist, dass durch sie eine Fluidverbindung zwischen dem
ersten Abschnitt (73) und einem Hohlraum (57) verschlielbar ist,
wahrend eine Fluidverbindung zwischen dem ersten Abschnitt (73)
und dem zweiten Abschnitt (79) freigebbar ist.

1'9. Werkzeugaufnahme nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kihl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung (71) derart

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
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ausgebildet ist, dass durch sie eine Fluidverbindung zwischen dem
ersten Abschnitt (73) und dem Kithl-/Schmiermittel-Rohr (87) frei-
gebbar ist, wihrend eine Fluidverbindung zwischen dem ersten Ab-
schnitt (73) und dem zweiten Abschnitt (79) verschlieRbar ist.

20. Werkzeugaufnahme nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kihl-/Schmiermittel-Stelleinrichtung (71) im we-
sentlichen zwei Funktionsstellungen aufweist, wobei

- in einer ersten Funktionsstellung eine Fluidverbindung zwi-
schen dem ersfen Abschnitt (73) und einem Hohlraum (§7)
verschlieRbar ist, wihrend eine Fluidverbindung zwischen
dem ersten Abschnitt (73) und dem zweiten Abschnitt (79)
freigebbar ist, und wobei

- in einer zweiten Funktionsstellung die Fluidverbindung zwi-
schen dem ersten Abschnitt (73) und dem Kuhl-
/Schmiermittel-Rohr (87) freigebbar ist, wahrend die Fluidver-
bindung zwischen dem ersten Abschnitt (73) und dem zwei-
ten Abschnitt (79) verschlieRbar ist.

21. Werkzeugaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch eine Fithrungseinrichtung, welche
die Zugstange (13) in der Werkzeugaufnahme (1) radial abstitzt,

22, Werkzeugaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriche, gekennzeichnet durch einen Einbauflansch (59), mit dem
die Hohlschaftkegel-Spannvorrichtung in der Werkzeugaufnahme (1)
fixierbar ist.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91)
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23. Werkzeugaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Werkzeugaufnahme
(1) mehrere Hohlschaftkegel-Spannvorrichtungen (3) aufweist.

24. Werkzeugaufnahme nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass diese als Trommel-
Revolver ausgebildet ist.

25. Werkzeugaufnahme nach einem der Anspriiche 1 bis 24, da-
durch gekennzeichnet, dass sie als Sternrevolver ausgebildet ist.
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