(12) PATENT

19 NO (11) 302068 (13) B1
NORGE 6
¢ Int Cl B 63 G 13/02
//G01S3/781

Patentstyret
(21) Seknadsnr 923608 (86) Int. inng. dag og
(22) Inng. dag 17.09.92 seknadsnummer
(24) Lopedag 17.09.92 (85) Videreferingsdag
(41) Alm. tilg). 19.03.93 (30) Prioritet 18.09.91, DE, 4131096
(45) Meddelt dato 19.01.98

(73) Patenthaver

Buck Werke GmbH & Co, Geislinger Strasse 21, D-73337 Bad Uberkingen, DE

(72) Oppfinner Heinz Bannasch, Schénau, DE
(74) Fullmektig J.K. Thorsens Patentbureau AS, 0134 Oslo
(54) Benevnelse Fremgangsmaite og anordning for beskyttelse av skip mot flyvelegemer

(56) Anforte publikasjoner

(57) Sammendrag

utstyrt med infrared malseker
Ingen

‘En fremgangsmate for beskyttelse av et skip mot flyvelegemer
utstyrt med tofarge-IR-mdlsokerhoder gi&r ut pi at skipet
utstyres med en steysender (1,2,3) utfeort for i det minste
tidvis & sende ut kortbelget IR-straling.iStoysenderens
utstraélingsstyrke innstilles da p& en s&dan madte at styrke-
forholdet mellom kortbelgestraling og mellombelgestraling i
IR-omradet forskyves slik at skipet ikke sikkert kan
erkjennes som m&l for nevnte tofarge-IR-malsekerhode.
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Foreliggende oppfinnelse angar en fremgangsmate og en anordning for a beskytte et
skip mot flyvelegemer med spektralffiltrerende IR-malsgkerhoder.

| en stridssituasjon ma skip beskyttes mot angrep med raketter som er utstyrt med IR-
sokerhoder. Sekerhoder identifiserer sitt mal pa grunnlag av en utstraling som skiller
skipet fra omgivelsene. | den nyere tid er det for dette formal anvendt sgkerhoder som
arbeider pa to frekvenser, nemlig sakalte tofarge-sgkerhoder. Disse sgkerhoder avfgler
IR-stralingen savel i kortbslgeomradet, hvilket vil si fra ca. 0.9 til 3 pm, som ogsa i
mellombgligeomradet, nemlig fra ca. 3 til 5 ym. Styrkeforholdet mellom kortbglget og
mellombglget IR-utstraling er en karakteristisk parameter hvorved et skip meget godt kan
skjeldnes fra tilsynelatende mal og straling fra solreflekser pa vannoverflaten. Sol-
reflekser pa vann avgir hovedsakelig bare stréling i det kortbgigede IR-omradet, saledes
at forholdet meliom kortbgliget IR-straling og IR-straling i mellombglgeomradet er sterkt
forskjavet i retning av den kortbglgede IR-straling. IR-narremal som avfyres for beskytt-
else av skip har likeledes stralingsandeler i det kortbglgede IR-bmrédet. Et skip oppviser
derimot som regel praktisk talt ingen kortbglget IR-straling, men avgir imidlertid meget
straling i mellombglgedelen av IR-omradet, saledes at det her vil vaere en sterk forskyv-
ning i retning av andelen av mellombglget R-staling. Denne forskyvning kan de "intelli-
gente” sgkerhoder erkjenne.

Fra DE-OS 36 08 578 er det kjent & beskytte skip mot angrep med infraradtstyrte
angrepsvapen, ved at det i en viss avstand fra skipet anordnes en varmekilde som skal
overtreffe skipets IR-kjennetegn og avbaye flygelegemet. Denne IR-stralingskilde
anordnes slik at den pa den ene side erkjennes av sgkerhodet som tilhgrende skipet og
pa den annen side oppviser et stralingstyngdepunkt som flyvelegemet rettes mot,

saledes at det ved en eventuell ekspiosjon skipet selv ikke paferes noen skade.

Fra tidsskriftet "Wehrtechnik", 2/89, sidene 48 til 54 er det kjent a beskytte skip mot
flyvelegemer utstyrt med sekerhoder ved a utstgte flatebluss som har en varmeutstaling
som etterligner skipets IR-kjennetegn, for pa denne mate a avbeye sgkerhodet mot
disse bluss. |

DE-OS 32 17 336 beskriver en fremgangsmate og en anordning for kamuflering av
fartgy, hvorved sjgvann pumpes heyt opp og states utover under dannelse av et
vannforheng pa utsiden av skipet for & avskjerme de omrader som skal kamufleres.
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Pa grunn av de faktiske fysiske forhold er det imidlertid ikke mulig & fremstilie pyro-
tekniske narremal som oppviser lignende kjennetegn, nemlig spektral stralestyrke, som
et skip. Det er derfor et formél for foreliggende oppfinnelse & utvikle en fremgangsmaéte
og en anordning for & kunne beskytte et skip mot flyvelegemer utstyrt med tofarge-
segkerhoder.

Dette formal oppnas ved hjelp av en fremgangsmate for & beskytte et skip mot flyve-
legemer med tofarge-IR-malesekerhoder, idet fremgangsmatens saertrekk i henhold til
oppfinnelsen er at en steysender anordnet pa skipet bringes til i det minste tidvis &
sende ut kortbalget IR-straling, idet senderens utstralingsstyrke innstilles pa en sadan
mate at styrkeforholdet mellom kortbglgestraling og mellombeigestraling i IR-omradet
forskyves slik at skipet ikke sikkert kan erkjennes som mal for nevnte tofarge-IR-

malsgkerhode.

Det ble funnet at man kan avbeye flyvelegemer med tofarge-IR-malsgkerhode fra et
angrep pa et skip ved at man utstyrer skipet med en stralingskilde som praktisk talt
utelukkende avgir IR-straling innenfor det kortbglgede omradet, idet man p& denne mate
kan forskyve styrkeforholdet mellom kortbglget og mellombgiget IR-straling i sa stor grad
at et sgkerhode som arbeider med to IR-frekvenser ikke med sikkerhet kan erkjenne
skipet som et mal. Sgkerhodet ma da seke seg et annet mal som tilsvarer de forut
fastlagte kjennetegn i hodet. Dette kan f.eks. vaere skyer eller gyer som absorberer den
innfallende soitraling uten a reflektere denne og derfor utgjer slike egenstralere i
infrargdomradet som tiineermet oppviser samme stralingskarakteristikk som et sort
legeme. Deres IR-straling ligger da i et omrade som gjer dem til et attraktivt mal for
sokerhodet. Hvis sekerhodet ikke finner noe mal, sa vil det under stadig videre "sgken"
flyve videre ved hjelp av inertialnavigasjon og beholder sin forut fastlagte kinematiske
fluktkurve. | en foretrukket utfarelsesform blir sekerpunktet malrettet trukket bort fra

skipet, idet IR-narremal avsettes synkront med driften av den kortbglgede steysender.

Den anvendte IR-staysender i henhold til oppfinnelsen avgir fortrinnsvis IR-straling i
omradet 0.9 til 3 ym, og seerlig foretrukket i omradet fra 2 til 2.5 ym, men avgir imidlertid
ingen mellombglge- eller langbglgeutstraling i IR-omradet. IR-steysenderen bestar
fortrinnsvis av en stralingskilde som avgir straling i det snskede omradet og som er
omgitt av ett eller flere filtre som ikke slipper igjennom IR-stréling i mellombglge- og

langbglgeomradet og/eller synbart lys.
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| en foretrukket utferelsesform av fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen anvendes
det som stralingskilde for kortbglge IR-staling et utstralende sort legeme. Som utstral-
ende sort legeme betegnes innenfor rammen av foreliggende oppfinnelse sadanne
stralingskilder som avgir en straling som omtrent tilsvarer utstralingen fra et helt sort
legeme. Fortrinnsvis anvendes et saddant sort stralingslegeme som oppviser en stralings-
styrke pa minst 80 W/sr innenfor det kortbglgede IR-omréadet. Sezerlig foretrukket er sorte
stralingslegemer som sikrer utstraling i alle relevante romretninger.-For dette formal
anvendes da fortrinnsvis en innretning bestadende av et ror, hvis overflate kan oppvarm-
es til en temperatur pa ca. 900 til 1100 °C. | dette temperaturomradet ligger da stralings-
maksimum for raret i det kortbglgede IR-omradet. Raret kan f.eks. vaere fremstilt i
metall, keramikk eller kvarts. For a filtrere ut mellombglget og langbwoliget IR-straling, er
det oppvarmbare rer fortrinnsvis omgitt av en kappe av normait optisk glass. Denne
glasskappe er da anordnet i en sadan avstand fra raret at glasset ikke smelter. | en
foretrukket utferelsesform er det videre omkring dette sorte stralingslegemet anordnet et
radfilter som filtrerer ut den synlige straling i omradet opptil ca. 900 nm, saledes at
denne anordning ikke avgir noen andre stréler enn de som kan utgjere et mal for
malsgkerhodet eller pa annen mate gjor at det rettes oppmerksomhet mot skipet.
Oppvarmingen av reret kan finne sted elektrisk, pyroteknisk eller ogsa ved hjelp av en
gassbrenner. For & forbedre rarets utstralingsevne kan rarets overflate gis en V-formet
struktur eller oppvise en sekskantet traktform. Som IR-stralingskilde kan det i stedet for
et sort stralingslegeme ogsé anvendes andre termiske stralere med tilsvarende haye
stralingsstyrker i det kortbglgede infraredomradet, slik som f.eks. Wolfram-bandlamper,

Nernst-stifter og Xenon-buelamper, men ogsa pyrotekniske stralingskilder kan anvendes.

Ved en ytterligere foretrukket utferelsesform av oppfinnelsens fremgangsmate, utnyttes
som kortbalget IR-utstralende stralingskilde en pyroteknisk brennsats, som oppviser en
meget hay stralingsstyrke innenfor det kortbglgende IR-omradet. Saerlig foretrukket er da
at det samtidig med tenning av den pyrotekniske brennsats stotes ut i og for seg kjente
IR-narremal, hvis brenntid og stralingsstyrkeforlap over tid tilsvarer den pyrotekniske
brennsats og hvis stralingsstyrke for mellombglget og langbglget infrargd straling er ‘
hayere enn for det skipet som skal beskyttes. Brenntiden og stralingsstyrken savel for
den pyroteknisk brennsats som for IR-narremalet kan innstilles optimalt ved hjelp av
radiometermalinger. Pa bakgrunn av disse tiltak vil da IR-narremalet utgjere et mer
attraktivt mal enn skipet for tofargesekeren, pa grunn av det foreliggende forhold mellom

kortbglgestraling og mellombglgestraling i IR-omradet. Pyrotekniske brennsatser som er
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egnet for denne foretrukne utfarelsesform, er i og for seg kjent. Godt egnet er f.eks.

sammensetninger som inneholder ca. 50 % magnesium og ca. 50 % polytetrafluoretylen.

For & oke virkningsgraden i en viss trusselretning, er det likeledes mulig & rette straling-
en ved anvendelse av speil eller reflektorer og derved oppna forsterket utstraling. Den
IR-steysender (figur 1) som straler ut kortbglget IR-straling plasseres slik pa skipet at en
uhindret utstraling sikres i alle retninger. Fortrinnsvis anbringes da stralingskilden i
naerheten av eller direkte pa skipets stralingstyngdepunkt. Et foretrukket sted som
tilfredsstiller begge disse fordringer, er skipets skorstein.

For ytterligere a forbedre styrkeforholdet mellom kortbglgestraling og mellombealge-
straling for den IR-straling som avgis fra skipet, blir i en foretrukket utfarelsesform
skipslegemet nedkjglt samtidig med utsendelsen av den kortbglgede IR-straling, hvilket
faorer til en nedsettelse av IR-stralingen i mellombglge- og kortbgigeomradet. For dette
formal blir da skipsskroget spylt med oppsuget sjgvann. Som utrustning for a gjere dette
egner seg ABC-dekontaminasjons-anlegg som er installert pa alle starre skip. Ved
overspyling av sjgvann nedsenkes skipsskrogets temperatur til naer sjgvannstemperatur-

en, hvorved konturene mellom sjg og skip utviskes for et malsgkerhode.

Gjenstand for oppfinnelsen er videre en anordning for utfgrelse av den beskrevne
fremgangsmate, og som er kjennetegnet ved at den omfatter en stralingskilde som avgir
kortbalget IR-straling.

En innretning for beskyttelse av et skip mot flyvelegemer med IR-malsgkerhoder, og som
er seerlig egnet for giennomfgrelse av oppfinnelsens fremgangsmate, er kjennetegnet
ved et rgr som kan oppvarmes til en temperatur i omradet 900 til 1100°C samt er omgitt
av en kappe av normalt optisk glass, og i tillegg et radfilter som er ugjennomtrengelig for
straling under 900 nm. Denne anordning er saerlig egnet til & forskyve styrkeforholdet
mellom kortbalgestraling og mellombeglgestraling i IR-omradet til kortbelgesiden, saledes

at treffsannsynligheten for tofargesgkere nedsettes.

En foretrukket utferelsesform av anordningen i henhold til oppfinnelsen er vist i figur 1.
Et keramikkrer 1 som kan oppvarmes til ca. 1000°C og har en overflate pa ca. 470 cm?,
er omgitt av en glassylinder 2 som bestar av normait optisk glass og saledes er ugjen-
nomtrengelig for IR-straling i mellombglge og langbglgeomradet. Glassylinderen 2
befinner seg i en slik avstand fra keramikkrgret 1 at den ikke kan smelte ved oppvarming
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av keramikkreret 1. Glassylinderen 2 er omgitt av et rgdfilter 3 som er ugjennomtrengelig
for synlig stréling i omradet under 900 nm. Keramikkrgret 1 er oppstilt pa en stang 4 og
festet til skipet. Oppvarmingen av keramikkrgret 1 finner sted over en oppvarmingstilsiut-
ning 5.

Ved hjelp av den benyttede IR-steysender i henhold til oppfinnelsen lykkes det &
opprette en sadan stralingsstyrke i det kortbglgede IR-omradet at styrkeforholdet mellom
kortbalgeandelen og mellombglgeandelen av den IR-straling som avgis fra skipet,
forskyves pa en slik mate at det for et tofargesekerhode blir vanskelig eller nzermest
umulig & skjelne mellom skip, solreflekser og IR-narremal, saledes at treffsikkerheten
derved i avgjerende grad nedsettes.

| henhold til foreliggende oppfinnelse er det frembragt en fremgangsmate og en anord-
ning som ved hjelp av relativt enkle midler gjer det mulig for et skip a beskytte seg mot

angrep med flyvelegemer utstyrt med tofarge-méalsgkerhoder.

PATENTKRAV

1. Fremgangsmate for & beskytte et skip mot flyvelegemer med tofarge-IR-malsaker-
hoder, '

karakterisert ved aten stgysender anordnet pa skipet bringes til i det
minste tidvis & sende ut kortbgiget IR-straling, idet steysenderens utstralingsstyrke
innstilles pa en sadan mate at styrkeforholdet mellom kortbglgestraling og mellombeglge-
straling i IR-omradet forskyves slik at skipet ikke sikkert kan erkjennes som mal for
nevnte tofarge-IR-malsakerhode.

2. Fremgangsmate som angitt i krav 1,
karakterisert ved atIR-steysenderen bringes til utelukkende & avgi IR-
straling i omradet 0.9 til 3 ym.

3. Fremgangsmate som angitt i krav 1 eller 2,

karakterisert ved atdetsom stralingskilde for IR-steysenderen anvendes en
Wolfram-bandlampe, en Nernst-stift, en Xenon-buelampe, en pyroteknisk brennsats eller
et sort stralingsiegeme.
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4. Fremgangsmate som angitt i krav 1 - 3,
karakterisert ved atdetsamtidig med steysenderens utstraling skytes ut IR-
narremal.

5. Fremgangsmate som angitt i krav 4,
karakterisert ved atstyrkeforigpet av stralingen fra kortbglge-staysenderen
bringes til & forlape synkront med IR-narremalenes utstralingsstyrke.

6. Fremgangsmate som angitt i krav 1,
karakterisert ved atdetsom stralingskilde anvendes et sort stralingslegeme
med en utstraling pa minst 80 W/sr i det kortbglgede IR-omradet.

7. Fremgangsmate som angitt i krav 6,
karakterisert ved atdetsom sortstralingslegeme anvendes et rer som kan

oppvarmes til en temperatur p4 mer enn 90°C.

8. Fremgangsmate som angitt i ett av de foregaende krav,
karakterisert ved atstralingskilden anbringes pa eller neer skipets stralings-
tyngdepunkt.

9. Fremgangsmate som angitt i ett av de foregaende krav,
karakterisert ved at skipsskroget nedkjsles samtidig med utsendeisen av
den korbglgede IR-straling, idet skroget spyles med sjgvann.

10. Anordning for utfgrelse av fremgangsmaten som angitt i ett av kravene 1 - 9,
karakterisert ved atdenomfatter en stralingskilde som avgir kortbglget IR-

straling.

11. Anordning som angitt i krav 10,

karakterisert ved atlIR-stoysenderens stralingskilde for blokkering av
mellom- og langbglget IR-straling er omgitt av et filter, fortrinnsvis av optisk glass, og for
a stenge ute synlig lys eventuelt er omhyllet av et radfilter.

12. Anordning for beskyttelse av et skip mot flyvelegemer med IR-maisgkerhoder,
seerlig for utferelse av fremgangsmate som angitt i ett av kravene 1 - 10,
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karakterisert ved etrgr(1) somkan oppvarmes til en temperatur i omradet
fra 900 til 1100°C og er omgitt av en kappe (2) av normalt optisk glass, samt ogsa av et

radfilter (3) som er utgjennomtrengelig for straling i omradet under 900 nm.

13. Anordning som angitt i ett av de forutgaende krav,
karakterisert ved atutstralingskarakteristikken er utformet rettet i den

aktuelle trusselretning ved hjelp av reflektorer eller speil.
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