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(57) Abstract: The invention relates to a method for mobile radio suppliers to provide or share or jointly use a mobile radio access
network. Said method is characterized in that a single radio access network (9; 12), which is operated according to UMTS standard,
c¢dma2000 standard, or GSM standard, for example, is jointly used by several mobile radio suppliers. In order to do so, the mobile
radio networks comprise a common radio access network but separate core networks. Preferably several PLMN IDs are transmitted
by the common radio access network and are made available to the user terminal for selection. The inventive method allows a joint
radio access network to be made accessible to different mobile radio suppliers, a mobile radio user selecting one of several transmitted
preferably PLMN IDs and using services (CS or PS) via the associated core network of the selected mobile radio operator.
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dffentlichen nach Erhalt des Berichts

(57) Zusammentassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bereitstellung bzw. Teilung oder gemeinsamen Nutzung eines
Mobilfunk-Funkzugangsnetzwerkes durch mehrere Mobilfunkanbieter, dadurch gekennzeichnet, dass ein einziges Funkzugangsnetz
(9; 12), beispielsweise nach UMTS-, cdma2000- oder GSM-Standard, durch mehrere Mobilfunkanbierter gemeinsam genutzt wird.
Hierzu weisen die Mobilfunknetze ein gemeinsames Funkzugangsnetz aber separate Kernnetze auf. Von dem gemeinsamen Funk-
zugangsnetz werden vorgzugsweise mehrere PLMN Ids ausgestrahlt und dem Teilnehmerendgerit zur Auswahl gestellt. Mit dem
erfindungsgemissen Verfahren ergibt sich die Mglichkeit, ein gemeinsames Funkzugangsnetz fiir verschiedene Mobilfunkanbieter
zuginglich zu machen, indem ein Mobilfunkteilnehmer aus mehreren abgestrahlten vorzugsweise PLMN Ids eine auswéhlt und tiber
das zugehorige Kernetz des ausgewéhlten Mobilfunkbetreibers Dienste (CS ode PS) in Anspruch nimmt.
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Verfahren zur gemeinsamen Nutzung eines Funkzugangsnetzwerkes

durch mehrere Mobilfunkanbieter

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur
gemeinsamen Nutzung des Funkzugangsnetzwerkes eines
Mobilfunksystems durch mehrere Anbieter von
Mobilfunkdienstleistungen. Aus unterschiedlichen Griinden
(beispielsweise finanziellen oder reéulatorischen) sind
heutzutage Mobilfunkanbieter gezwungen, Teile ihrer
Infrastruktur zur Bereitstellung von Mobilfunkleistungen

effizient zu nutzen, gemeinsam zu betreiben bzw. zu teilen.

Stand der Technik sind-heute sogenannte National-Roaming-
Abkommen, bei denen die Mobilfunkteilnehmer des einen
Mobilfunkbetreibers sowohl das Funkzugangsnetz als auch das
Kernnetz des jeweiligen Roaming-Partners nutzen dirfen. Die
Verfahren zur Bereitstellung dieser Roamingleistungen basieren
groBtenteils auf standardisierten Verfahren, beispielsweise
nach 3GPP-Standards [www.3gpp.org]. Weiterhin sind heute
Funkzugangs— und Kernnetz eines Mobilfunkanbieters derart
miteinander verbunden, dass die Auswahl eines anderen
Kernnetzes, beispielsweise eines Mobile Switching Centers
(MSC) zur Erbringung von Circuit Switched (CS)-Verbindungen,
beispielsweise fir Sprachverbindungen, oder eines anderen
Serving GPRS Support Node (SGSN) zur Erbringung von Packet
Switched (PS) Verbindungen, beispielsweise Internetzugang,
nicht mdéglich ist. Dig dem heutigen Stand der Technik
entsprechende prinzipielle Architektur eines Mobilfunknetzes

ist in Figur 1 dargestellt. Die Funkzugangsnetze (Radio Access

BESTATIGUNGSKOPIE
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Network - RAN) 4,5 und die jeweiligen Kernnetze (Core Net -
CN) 1,2 der Mobilfunkbetreiber A und B existieren bei beiden
(oder mehreren) Mobilfunkbetreibern parallel nebeneinander.
Existieren Roaming-Vereinbarungen zwischen den
Mobilfunkbetreibern, so konnen die Mobilfunkteilnehmer des
Betreibers A beispielsweise in Gebieten ohne
Mobilfunkversorgung durch Betreiber A die Mobilfunkleistungen
des Betreibers B iliber dessen Funkzugangs— und Kernnetz 4,2
nutzen. Hierbel werden diese Leistungen jedoch komplett vom
Betreiber B fiir den Mobilfunkteilnehmer von A erbracht.
Nachteil dieser Situation ist u.a., dass die Abrechnung der
erbrachten Mobilfunkleistungen zwischen Betreiber A und B
durchgefiihrt werden muss, aber auch dass gegebenenfalls
Betreiber B nicht alle Dienste-des Betreibers A anbieten kann.
Oftmals sind nationale Roaming-Vereinbarungen zwischen

Mobil funkbetreibern geschlossen, die nicht die gleiche
Marktposition haben und werden daher gegebenenfalls nur

einseitig durchgefihrt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine bessere

Ausnutzung der Infrastruktur von Mobilfunknetzen

unterschiedlicher Betreiber zu ermdéglichen, um so einerseits

die Wirtschaftlichkeit zu steigern und andererseits

Anforderungen an den Umweltschutz besser gerecht zu werden.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Ansprﬁche:l und 25

geldst, auf welche hiermit bezug genommen wird.

Bevorzugte und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind

in den abh&ngigen Ansprichen 2 bis 14 und 26 bis 28 enthalten,

auf die hiermit bezug genommen wird.
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Mit dem erfindungsgemdRen Verfahren ergibt sich die
Moglichkeit, ein gemeinsames Funkzugangsnetz fir verschiedene
Mobilfunkanbieter zugdnglich zu machen, indem ein
Mobilfunkteilnehmer aus mehreren, von elnem gemeinsamen
Funkzugangsnetzwerk abgestrahlten vorzugsweise PLMN IDs eine
auswahlt und idber das zugehtrige Kernnetz des ausgewdhlten
Mobilfunkbetreibers Dienste (CS oder PS) in Anspruch nimmt.
Die vorliegende Erfindung stellt eine wesentliche Verbesserung
des Stands der Technik dar, da sie es ermoglicht, ein
gemeinsames Funkzugangsnetz (Radio Access Network - RAN) zu
benutzen und separate Kernnetze (Core Networks - CN) fir die

verschiedenen Mobilfunkbetreiber bereit zu stellen.

"Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden im-

folgenden anhand der Zeichnungsfiguren erliutert.

Es zelgen:

Figur 1: séhematisch ein Beispiel fiir die Architektur von zwel
nebeneinander betriebenen Mobilfunknetzen nach dem
Stand der Technik;

Figur 2: die prinzipielle Konfiguration bzw. Architektur von
zwel Mobilfunksystemen mit gemeinsam genufztem
Mobilfunkzugangsnetz gemdB der Erfindung;

Figur 3: ein Anwendungsbeispiel des systems gemdB Figur 2;

Figur 4a: Stand der Technik von MIB- und SIBl-Ubertragung auf
BCCH;

Figur 4b: Zusétiliche PLMN ids Ubertragén im MIB auf dem BCCH;

Figur 4c: Zusétzliche PLMN ids iubertragen im SIB1; |

Figur  4d: ZusétzlicﬁeAPLMN ids Ubertragen im MIB und

| zusdtzliché SIBL pro PLMN; |
Figur 4e: Zusdtzliche PLMN ids tbertragen im MIB und

zusidtzliche SIBl pro PLMN fiir jedes unterstiitze PLMN;
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Figur 4f: Einfithrung komplett neuer MIBs und SIBl1 fir jedes
unterstitze PLMN.

Die vorliegende Erfindung sieht eine prinZipielle
Konfiguration bzw. Architektur des Mobilfunkzugangs- und
Kernnetzes nach Figur 2 vor. Hierbei wird ein einziges
gemeinsames Funkzugangsnetz 9, beispielsweise nach UMTS- odex
GSM-Standard, mit zweli (oder mehr) Kernnetzen 6,7 verbunden
und dem Mobilfunkteilnehmer die Dienste durch das Kernnetzwerk
des jewelligen ausgewdhlten Mobilfunkbetreibers zur Verfigung
gestellt, wobei der Zugang zu diesem Kernnetz jedoch Uber das
gemeinsam genutzte Funkzugangsnetz erfolgt, die Bedienung im

Kernnetz jedoch getrennt. Nach dem Stand der Technik kann eine

" Architektur nach Figur 1 einem Mobilfunkteilnehmer nur die

Dienste eines einzigen Mébilfunkanbieters bereitstellen,
welches von dem benutzten Funkzugangsnetzwerk 5 oder 4
abhangig ist (Uber die Auswahl des Funkzugangsnetzes erfolgt
die Auswahl des  eigentlichen Mobilfunkbetreibers), Sollen die
Dienste eines anderen Mobilfunkbetreibers genutzt werden, muss
hierzu auch das entsprechende Funkzugangsnetz gewechselt
werden, da‘ein Funkzugangsnetz 5 oder 4 nach dem Stand der
Technik nur den Zugang zu genau einem Kernnetz 1 oder 2 des
entsprechenden Betreibers erlaubt. In diesem Fall stehen einem
Mobilfunkteilnehmer auch nur die PS- und die CS-

Kernnetzelemente des einen Funkzugangsnetzbetreibers zur

Verfigung.

Die Identitat des Mobilfunkbetreibers wird heute durch die

Aussendung einer sogenannten Betreiber-Kennung (Public Land

Mobile Network Identity - PLMN id) auf einen
Organisationskanal (Broadcast Control Channel - BCCH) allen

potentiellen'Mobilfunkteilnehmern im,Empfangsbereich~dés

¢
.
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Funkzugangsnetzwerkes mitgeteilt. Nach Aktivierung des
Teilnehmerendgerdtes (Mobilstation "MS" bei GSM, bzw. User
Equipment "UE" bei UMTS), w&hlt dieses nach standardisierten
Verfahren [Z.B. 3GPP TS 22.011] das Mobilfunknetz aus, von
welchem es Dienste zur Verfﬁgung gestellt haben mdchte: ("PLMN
selection™). Grundlage dieser Mobilfunk-Betreiberauswahl ist
die eindeutige Existenz der Kennung (PLMN id) auf dem BCCH
jedes Mobilfunkzugangsnetzes. Nach dem Stand der Technik ist
es nicht méglich, mehr als eine‘Mobilfunk;Netzbétreiber— ‘
Kennung (PLMN id) auf dem BCCH eines Mobilfunkzugangsnetzes
auszustrahlen.

Das vorliegende erfindungsgemdRle Verfahren ermdglicht es
nunmehr, dem Mobilfunkteilnehmer bzw. im automatischen Modus
[3GPP TS 23.122] dem«Teilnehmerendgerét selbst, die Auswahl
des Kernnetzes, und damit des gewﬁﬁschten Mobilfunkbetreibers,
basierend auf der Ausstrahlung weitérer PLMN ids auf dem BCCH
des Funkzugangsnetzes festzilegen, ohne dafiir das
Funkzugangsnetz iu wechseln. Erfindungsgemaﬁ sind mehrere

Kernnetze sind mit einem Funkzugangsnetz verbunden.

Dieses Prinzip ist das Grundprinzip des erfindungsgemédlen
Verfahrens und in Figur 3 dargestellt. ‘

Die Ausstrahlung der PLMN Id 14 des'Funkzﬁgahgsnetzwerkes 12
und damit des Betreibers des Mobilfunksystems ist
beispielsweise fir ein System nach dem GSM-Standard in [3GPP
TS 04.18] und fir ein Mobilfunksfstem nach UMTS-Standard in
[3GPP TS 25.331] beschrieben. Beide Standards nutzen den
drganisaﬁionskanal (BCCH) zur Abstrahlung dieser l

Informationen. Fir ein Mobilfunksystem nach GSM-Standard

erfolgt die Ausstrahlung der PLMN id im System Information

'typé 3; filir ein Mobilfﬁnksystem nach UMTS-Standard im Master

Information Block (MIB). Beiden Systemen gemeinsam ist, dass
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die Netzkennung (PLMN id) aus einer Folge von Ziffern (Digits)
besteht, die das Format "abc-xyz" aufweisen. Hierbei
bezeichnet "abc" den sogenannten Mobile Country Code (MCC),
welcher dem Teilnehmerendgerdt 13 mitteilt, um welches Land es
sich handelt (beispielsweise "262" fir Deutschland) und ,xyz“
den Mobile Network Code (MNC), welcher die Mobilfunkbetreiber:
innerhalb eines Landes unterspheidet (beispielﬁweise 01 fir T-
Mobile D in Deutschland). Hierbei kommen in verschiedenen
Landern MNC mit 2 oder 3 Digits vor. Gemeinsam ist Systemen
nach UMTS- und GSM-Standard, dass die Ausstrahlung der PLMN-
Kennung auf regelmdbiger Basis auf dem Organisationskanal BCCH
wiederholt wird, damit Mobilfunkendgerdte 13 nicht unnédtig
lange warten miissen, bis die Information iiber die Identitat
des Mobilfunknetzes vorliegt. Beispielsweise wird der MIB nach

dem UMTS-Standard alle 8 BCCH-Bldcke wiederholt (dargestellt

in Figur 4a).

" Nach [3GPP TS 25.331] ist der MIB fiir den BCCH folgendermalien

strukturiert:
| MIB
=>PLMN id

->MCC

—->MNC
| (andere Informationen)
Mit dieser Struktur l&sst sich mit dem Stand der Technik [3GPP
TS 25.331] nur eine einzige Mobilfunknetzkennung 14, also eine
Kombination aus MCC & MNC, an das Teilnehmerendgerdat 13
Ubertragen. ,
VorgeSdhlagen wird als erfindungsgem&fes Verfahren, im MIB
mehr als eine PLMN id zu Ubertragen, um hiermit die
M6glichkeit zu schaffen, verschiedene Kernnetze;lo,ll liber ein
gemeinsames Funkzugangsnetz 12 bekannt zu geben und somit

erreichbar flir ein Teilnehmerendgerit 13 zu machen.

v
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Eine Struktur fir den MIB nach dem erfindungsgemidBen Verfahren

wirde beispielsweise folgendermaBen aussehen:
| MIB

~>PLMN id1
->MCC
->MNC
->PLMN id2
->MCC
- =>MNC
->PLMN id"n"
~->MCC
~>MNC
| (andere Informationen)
Mit dieser Struktur des MIB auf dem Organisationskanal BCCH
ist es mbglich, jedem Teilnehmerendgerat innerhalb des
Mobilfunkzugangsnetzes mehr als eine PLMN id mitzuteilen und
damit zur Auswahl zu stellen (dargestellt in Figur 4b).
Alternativ kann zur Bekanntgabe weiterer PLMN identities auch
ein anderer System Information Block (SIB) des BCCH,
beispielsweise der System Information Block 1 (SIBl) genutzt
werden, wie 'es in Figur 4c dargestellt ist. Dieser wird
tiblicherweise fir die Bekanntgabe von Kerﬁnetz—Informationen
benutzt [3GPP TS 25.331]. Hier kann prinzipiell ebenfalls eine
Erweiterung um zusdtzliche PLMN identities vorgenommen werden,
indem die PLMN id 2, PLMN id 3, usw. im SIBl ibertragen
werden. Weiterhin ist auch aie Definition eines oder mehrerer
Zusatilicher MIBs moglich, die sémtliche Informationen nach
dem‘heutigen Verfahren fir dié jewelligen zus&dtzlichen PLMNs
bginhaltéh Figur 4f).
Weiterer Qesentliéher Bestandteii;des vorliegenden Verfahrens
ist die Eeibehaltung der Exklusivitdt des ausgewahlten

Mobilfunkbetreibers. In anderen Worten: ein Mobilfunkendgerit

i
‘
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13 muss aus der angebotenen Auswahl an Mobilfunkbetreibern
einen auswdhlen, welcher die Dienste bereitstellen soll.
Dieses hindert das Mobilfunkendgerdt (oder den Nutzer) 13
nicht daran, den Mobilfunkbetreiber 10,11 zu wechseln, ohne
jedoch das Funkzugangsnetz 12 an sich zu wechseln.
Wesentlicher Nachteil des Standes der Technik ist auBerdem die
fehlende M&glichkeit, der Funkzugangs-Netz-Kontrolleinheit
{(bei UMTS: Radio Network Controller - RNC; bei GSM: Base
Station Controller - BSC) mitzuteilen, mit' welchem dexr
moglichen Kérnnetzwerke 10,11 ein Mobilfunkendgerat 13
verbunden werden mochte. Hierzu ist es notwendig dem RNC/BSC
bel der Registrierung mitzuteilen, mit welchem der mdglichen
Kernnetzwerke (die hier dann gleichbedeutend mit '
Mobilfunkbetreibern sind) 10,11 die Registrierung erfolgen
soll. Basierend auf der Auswahl des Teilnehmerendgerites 13,
baut der RNC/BSC die Verbindung (beispielsweise tber das Iu-
Interface 8 bei UMTS~Systemen) zum entsprechenden Kernnetz 10,
11 auf und dort erfolgt die Registrierung wie nach UMTS- bzw.
GSM-Standard Ublich.

Hierzu ist es notwendig, dass das Teilnehmerendgerit 13, wie
vorstehend beschrieben, Kenntnis von der Existenz mehrerer
Kernnetzwerke 10,11 bzw. Mobilfunkbetreiber innerhalb eines’
Funkzugangsnetzwerkes 12 bekommen hat. und sich fir die
Registrierung in einem einzigen, basierend auf der PLMN
identity, entschieden hat. Wihrend der Registrierungsprozeduf
ist es deshalb‘notwendig, dass das Teilnehmerendgerit dem
RNC/BSC mitteilt 15, fir welchen der mdglichen ' ‘
Mobilfunkbetreiber (basierend auf der PLMN id) 10,11 es‘sich.
entschieden hat. Hierzu sind eine Reihe von
Realisierungsméglichkeiten denkbar: : :

Zur Durchfihrung einer Registriefung eines

Teilnehmerendgerdtes 13 gegenliber einem Mobilfunknetz 10 oder
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11 ist es notwendig, dass ein Teilnehmerendgerdt 13 mit der
Funkzugangsnetz-Kontrolleinheit (RNC/BSC) (in 12) in
Verbindung tritt. Bei Mobilfunk-Systemen nach dem Stand der
Technik ist es nicht notwendig, die Funkzugangsnetz-
Kontrdlleinheif (RNC/BSC) (in 12) tiiber das gewidhlte PLMN 10
oder 11 in Kenntnis zu setzten, da es auf Seiten des

Kernnetzes 10,11 nur eine M&6glichkeit gibt, da das komplette

-Kernnetz vom Betreiber des Funkzugangsnetzwerkes betrieben

wird. Anders verh&dlt es sich bei dem erfindungsgemidRen
Verfahren, da hier die Funkzugangsnetz-Kontrolleinheit
(RNC/BSC) (in 12) zusidtzlich informiert werden muss, zu
welchem der Kernnetzelemente 10 oder 11 die Verbindung zwecks
Registrierung aufgebaut werden muss.

In UMTS-Systemen erfolgt der Verbindungsaufbau wvon Seiten des

.Teilnehmerendgerétes 13 dber eine RRC CONNECTION REQUEST

Nachricht‘[3GPP TS 25.3311. Diese kann vorteilhafterweise zur
Ubertragung 15 der Kennung'des ausgewéhlten PLMNs 10 oder 11,

also des Mobilfunkbetreibers, vom Teillnehmerendgerdt 13 zur

Funkzugangsnetz-Kontrolleinheit (RNC/BSC) (in 12) genutzt
werden. Hierzu ist es notwendig die Information {iber das.
gewdhlte PLMN in dieser oder einer anderen Nachricht zu
tibertragen 15. Die Ubertragung kann béispielsweise in Form wvon
MCC und MNC erfolgen. Ein einfacheres und Ressourcen sparendes
Verfahren benutzt eine Indikation des gewdhlten PLMNs durch
eine Reférenzbeziehung zur Ausétrahlung der zus&dtzlichen PLMNs
auf dem BCCH. Hierzu is£ beispieléweise eine Bitfoige von 3
Bits notwendig durch die '8 veréchiedene PLMNs adressiert
werden kodnnen. Die Referénz kdnnte sich in diesem Fall
beispiéléwéise auf die Reihenfolge der Ausstrahlung der PLMN
ids auf dem Organisationskanal'BCCH bezieheﬁ. Werden
beigpielsweise.drei PLMNs (PLMNO;APLMNl’und PLMN2) auf dem

Organisationskanal BCCH ausgestrahlt, die das Funkzugangsnetz
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12 gemeinsam nutzen, so wiirde eine Indikation der Bitfolge
"010" bedeuten, dass das Teilnehmerendgerat 13 eine Verbindung
zum PLMN2 wiinscht. Die Unterstiitzung von bis zu 8 Kernnetzen
(wie 10 oder 11) ist unter praktischen und betrieblichen
Gesichtpunkten‘ausreichend. Das Verfahren kann nach dem
gleichen Schema jedoch auch fiir jede beliebige Anzahl von zu
unterstiitzenden Kernnetzwerken bzw. Mobilfunkanbietern
vortéilhaft genutzt werden. Als weitere Alternativrealisierung
kann auch ein einzelnes Bit‘zur Indikation des "defaulf"
Kernnetzes eingeflihrt werden, welches sich aus der IMSI
("International mobile subscriber identity"™ - int. Kennung fur
Mobilfunkteilnehmer) des Teilnehmerendgeridtes direkt ableitet.
Hierzu wdre die Signalisierungsmdglichkeit fur ein Default
("ja"™ / "nein™) in der Signalisierung vom Teilnehmerendgerit.
zum Mobilfunkzugangsnetz einzufithren, woraufhin der RNC die
Verbindung mit dem Kernnetz bzw. Nétéwerkbetreiber basierend
auf der IMSI des Teilnehmerendgerdtes herstellt. Die Kontrolle
Uber die Benutzung der Default-Signalisierung oder der
vollstadndigen Signalisierung des gewilnschten Keinnetzes
(Mobilfunkanbieters) kann beispielsweise iliber ein einzelnes
Bit oder auch eine andere Realisierung auf dem
Organisationskanal (BCCH) des Funkzugangsnetzes realisiert
werden. '

Weiterhin ermdglicht das erfindungsgemdBe Verfahren die
Bereitstellung von unterschiedlichen Kernnetz—Parameteréétzen
durch die Benutzung weiterer Sysfem Information‘élocks 1

(SIB1) auf dem Crganisatiogskanal BCCH eines Mobilfunknetzes.
Diese Informationen enthalten beispielsweise Informationen die
zur Kommunikation mit einem Kernnetz bendtigt Werdén ﬁnd
kénnen sich je-nach.Art des Kernﬁetzes‘unterscheidén: Hierzu
ist die Einfiihrung zusitzlicher SIBl (z.B. SIB1.1, SIBl.2 etc
oder'SIBlbis,‘SIBlter),apf dem BCCH notwendig, welche‘es

Lot
T

|
4
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ermdglichen, flir jedes der unterstiitzten Kernnetze 10 oder 11
dem potentiellen Teilnehmerendgerdt 13 lber ein gemeinsames
Funkzugangsnetz 12 einen eigenen Satz an zu verwendenden
Kernnetz-Parametern (gegebenenfélls unterschiedliche) bereit
zu stellen, wie in Figur 4e und auch 4f dargestellt. Basierend
auf der Auswahl des Mobilfunkbetreibers aufgrund der im
gemeinsamen Funkzugangsnetz 12 abgestrahlten PIMN id 14, liest
das Teilnehmerendgerit 13 nur die jeweils bendtigten
Information flir das gewdhlte PLMN aus dem entsprechenden SIB1
aus.

Eine Alternativrealisierung des erfindungsgemédfen Verfahrens
basiert auf der dedizierten Bereitstellung einer oder mehrerer

alternativer Mobilfunknetzbetreiberkennungen (PLMN ids) (wie

.14) . Hierbei wird nicht der Organisationskanal BCCH. des

Funkzugahgsnetzes 12 zur Ubermittlung weiterer PLMN ids
genutzt, sondern die Information Utber weltere mdgliche PLMNs
dem Teilnehmerendgerdt 13, beispielweise in einer der iblichen
GSM odei UMTS Teilnehmerendgerat - Netz Kommunikations-
Prozeduren, wie z.B. der Registrierungsprozedur, der "PDP
context activation" oder der "Location Registration” Prozedur,
mitgeteilt. Dieses neuartige erfindungsgemdbe Verfahren hat
den Vorteil, dass die Ubermittlﬁng der zusdtzlichen
Mobilfunkbetreiberkeﬁnungen fiir jedes einzelne
Mobilfunkendgerat 13 getrennt vorgenommen werden kann und die
éntéprechenden Listen der méglichen Mobilfunknetzbetreiber pro

Teilnehmerendgerd&t-Netz Beziehung bereit gestellt werden

kébnnen.

zur welteren Nutzung dieser bereitgestellten Informationen
tiber zus&dtzliche Mobilfunkbetreiber sind prinzipiell

unterschiedliche Moglichkeiten vorhanden:
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Beispielsweise kann einem Teilnehmerendgerdt 13 auf diese
Weise mitgeteilt werden, dass eine Gruppe von .
Mobilfunknetzwerken (PLMNs) als ein gemeinsames Netzwerk
betrachtet werden kann. Dieses ermdglicht dem
Teilnehmerendgerat 13'aufgrund von auf dem Organisationskanal
BCCH abgestrahlten "cell reselection" Parametern,
beispielswéise nach UMTS- oder GSM~Standard, zwischen
verschiedenen Zellen eines Mobilfunksystems, hier zwischen
Zellen in verschiedenen Funkzugangsnetzen, zu wechseln, als
seien diese zu einem einzigen Mobilfunkzugangs- 4,5 bzw.

Kernnetz 1,2 gehdrig (Mobilfunkbetreiber).

Eine alternative Realisierung nutzt die dem Teilnehmerendgerdt
tbermittelten Informationen in gleicher Weise wie oben
beschrieben zur Auswahl und Ubermittlung des

Verbindungswunsches (Fig. 3). Hierbeil wilirde die Information

iber den Verbindungswunsch mit einem anderen

Mobilfunknetzbetreiber gegeniiber dem registrierten
Mobilfunknetibetreiber (aktueller Betreiber) signalisiert 15,
und dieser wilirde {iber sein eigenes Funkzugangsnetz.den Zugang
zum Kernnetz eines anderen Mobilfunknetzbetreibers

bereitstellen kodnnen. Alternativ konnen auch tber: den aktuell

. registrierten Mobilfunknetzbetreiber die Dienste erbracht

werden, die Leistungen jedoch basierend auf dem Ubermittelten
Verbindungswunsch ébgerechnet werden (quasi eine Aft "Call-by-
Call" fiir Mobilfunkleistunﬁen). Ahnliche Verfahﬁen finden im
Bereich der Festnetztelefonie heute bereité Anwendung, wobeil
die Auswahl des eigentlichen Kernnetzbetreibéré~durch die
Ubermittlung einer bestimmten "Vér—Vorwahl".dufchgefﬁhrt wird.
Mit der Ubermittlung der gewlnschten
Mobilfunknétzbetreibérkennung (PﬁMNéid) nach einem der oben
aufgeflihrten Verfahren kann beisbiéisweise die

] \
t



WO 2005/013583 PCT/EP2004/008430

13

Funkzugangsnetz-Kontrolleinheit (RNC oder BSC) die
entsprechenden Verbindungen zu einem der moglichen Kernnetze
entsprechend der Auswahl bereitstellen oder diese Information
im Geblhrenerfassungssystem des Mobilfunkanbieters ausgewertet

werden.
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Liste der Bezugszeichen

Kernnetz Betreiber Al

Kernnetz Betreiber B

Schnittstelle (Iu- bzw. A-Schnittstelle)
Funkzugangsnetz Betreibér B

Funkzugangsnetz Betreiber A

Kernnetz Betreiber A
Kernrnietz Betreiber B
Schnittstelle

Gemeinsames Funkzugangsnetz

Kernnetz Betreiber A

Kernnetz Betreiber B

Gemeinsémes Funkzugangsnetz
feilhehmerendgeraf
Ubertragung PLMN id
Auswahl PLMN
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Patentanspriiche:

l. Verfahren zur Bereitstellung bzw. Teilung oder gemeinsamen
Nutzung eines MobilfunkjFunkzugangsnetzwerkes durch mehrere
Mobilfunkanbieter, dadurch gekennzeichnet, dass ein einziges
Funkzugangsnetz (9; 12), beispielsweise nach UMTS-, cdma2000-

oder GSM-Standard, durch mehrere Mobilfunkanbieter gemelnsam

genutzt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Bereltstellung der Mobllfunklelstungen notwendigen
Netzelemente eines Kernnetzes (6,7; 10,11) (Core Network
beispielsweise MSE und/oder GSN) wvon jedem der

Mobilfunkanbieter séparat:bereit gestellt werden.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-2, dadurch
gekennzeichnet, dass Netzelemente des Kernnetzes (6,7; 10,11)
(CN) beispielsweise zur Bereitstellung von Sprachverbindungen

(MSC) gemeinsam genutzt werden, andere Netzelemente zur

Bereitstellung von IP—Verbindungen (Packet Network GSN)

Jeweils wvon unterschledllchen Betreibern bereitgestellt

werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch

:gekennzelchnet dass zur Unterscheidung der Kernnetze (6,7;

lO 11) der verschledenen Mobllfunkanbleter dle jewelllge

'Identltat der Netzbetreiber (PLMN identity) im

Funkzugangsnetzwerk (RAN oder BSS) dem Mobllfunktellnehmer (UE -

oder MS) uber die Aussendung von mehr als einer

Mobilfunkbetrelberkennung (PLMN identity) bereitgestellt wird.
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausstrahlung von mehr als einer
Mobilfunkbetreiberkennung (PLMN identity) auf einem
Organisationskanal (beispielsweise dem Broadcast Control

Channel - BCCH) vorgenommen wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausstrahlung von mehr als einer PLMN
identity, beispielsweise in dem Master Information Block (MIB)
auf dem BCCH eines Mobilfunksystems nach UMTS-Standard oder im

System Information Type 3 (8I3) bei einem Mobilfunksystém nach
GSM-Standard, erfolgt.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch

gekennzeichnef, dass die Ausstrahlung voen mehr als einer PLMN

_identity in dem Master Information Block (MIB) und dem System

Information Block 1 (SIB1l) auf dem BCCH eineé Mobilfunksystems
nach UMIS-Standard erfolgt.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausstrahlung von mehr als einer PLMN
identity in dem System Information Bloék 1 (SIBl) auf dem BCCH
eines Mobilfunksystems nach UMTS-Standard erfolgt.

9. Verfahren nach einem der Ansprﬁche/l;8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausstrahlungbvon‘mehr»als einér PLMN
identity in einem anderen Systemvlﬂformation Block -auBer dem
Master Information Block (MIB). oder dem System Information
Block 1 (SIB1) auf dem:BCCH:eines Mobilfunksystems nach'UMTS—

Standard erfolgt. o l ;
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10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausstrahlung von mehr als einer PLMN
identity in einem anderen Block auBer dem System Information

type 3 (SI3) auf dem BCCH eines Mobilfunksystems nach GSM-
Standard erfolgt.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Teilnehmer / das Teilnehmerendgerdt
(13) -bei AuBerung des Verbindungswunsches gegeniiber dem
Funkzugangsnetzwerk (9; 12) mitteilt, mit welchem der
unterschiedlichen Kernnetzwerke (6,7; 10,11) bzw. PLMNs der

Verbindungsaufbau erfolgen soll.

12. Verfahren nach einem-der Ansprﬁche'l—ll} dadurch

gekennzeichnet, dass der Teilnehmer / das Teilnehmerendgerat

(13) bei AuBerung des Verbindungswunsches gegeniiber dem

Funkzugangsnetzwerk (9; 12) mitteilt, mit welchem der
unterschiedlichen Kernnetzwerke (6,7; 10,11) der
Verbindungsaufbau erfolgen soll, und diese Mitteilung auf der

Ubersendung der PLMN id in der RRC CONNECTION REQUEST oder der

. INITIAL DIRECT TRANSFER Nachricht in einem Mobilfunksystem

nach UMTS-Standard erfolgt.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-12, dadurch

gekennzeichnet, dass der Teilnehmer / das Teilnehmerendgerit

{ . , ,
' (13) bei AuBerung des Verbindungswunsches gegeéeniiber dem

Funkzugangsnetzwérk (9; 12) mitteilt, mit welchem der

"unterschiedlichen Kernnetzwerke (6,7; 10,11) der

Verbindungsaufbau erfolgen soll, und diese Mitteilung auf der .

‘ Uberseﬁdung der PLMN id in der RRC CONNECTION REQUEST oder der

INITIAL DIRECT TRANSFER Nachricht in einem Mobilfunksystem
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wobeli die PLMN identity als

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-13, dadurch

gekennzeichnet, dass der Teilnehmer /das Teilnehmerendgerit

(13) bei AuBerung des Verbindungswunsches gegeniiber dem

Funkzugangsnetzwerk

(9;

12) mitteilt, mit welchem der

unterschiedlichen Kernnetzwerke (6,7; 10,11) der

Verbindungsaufbau erfolgen soll,

Ubersendung der Netzbetreiberkennung

und diese Mitteilung auf der

(bspw. PLMN id) in der

RRC CONNECTION REQUEST oder der INITIAL DIRECT TRANSFER

Nachricht in einem Mobilfunksystem nach UMTS~Standard erfolgt,

wobeil lediglich der MNC der PLMN identity Ubermittelt wird.

15. Vérfahren nach einem der Anspriiche 1-14, dadurch

-gekennzéichnet,,dass der Teilnehmer / das Teilnehmerendgerit

(13) bei AuBerung des Verbindungswunsches gegeniiber. dem

Funkzugangsnetzwerk

(9;

12) mitteilt, mit welchem der

unterschiedlichen'KernnetzWerke (6,7; 10,11) der

Verbindungsaufbau erfolgen soll,

Ubersendung der Netzbetreiberkennung

und diese Mitteilung auf der

(bspw. PLMN id) in der

RRC CONNECTION REQUEST oder der INITIAL DIRECT TRANSFER

Nachricht in einem Mobilfunksystem nach UMTS-Standard erfolgt,

wobei die PLMN identity als Integer (1,

bitstring (z.B. "001")

angegeben wird,

2, 3 ... n) oder
und die Festlegung der

eigentlichen PLMN 1dent1ty aus der Relhenfolge des Sendens der.

untersphledllchen PLMN 1dentltles auf dem BCCH abgeleltet

wird.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-15, dadurch

gekennzelchnet dass der Teilnehmer / das Tellnehmerendgerat

(13) bei AuBerung des Verblndungswunsches gegeniiber dem

'
I
'
1

i

\
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Funkzugangsnetzwerk (9; 12) mitteilt, mit welchem der
unterschiedlichen Kernnetzwerke (6,7; 10,11) der
Verbindungsaufbau erfolgen soll, und diese Mitteilung auf der
Ubersendung der Netzbetreiberkennung (bspw. PLMN id) weder in
der RRC CONNECTION REQUEST noch in der INITIAL DIRECT TRANSFER

Nachricht in einem Mobilfunksystem nach UMTS-Standard erfolgt.

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausstrahlung von mehr als einerPLMN
id in dem System Information Block 1 (SIB1l) auf dem BCCH eines
Mobilfunksystems nach UMTS-Standard erfolgt oder innerhalb
eines SIB1l Kernnetzinformationen von mehr als einem Kernnetz

ausgestrahlt werden.

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-17, dadurch
gekennzeichnet, dass auf dem Organisationskanal (BCCH) des
Funkzugangsnetzes (9; 12), beispielsweise iiber ein einzelnes
Bit, signalisiert wird, ob die
Funknetzressourcenverwaltungseinheit (RNC bzw. BSC) den
Verbindungswunsch des Teilnehmers / des Teilnehmerendgerdtes
(13) mit einem der Kernnetze (6,7; 10, 11) basierend auf der
IMSI des Teilnehmerendgerdtes bereit stellt ("default" Auswahl

aufgrund der Teilnehmer-IMSI).

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 1-18, dadurch
gekennzeichnet, dass auf dem Organisationskanal (BCCH) des
Funkzugangsnetzes (9; 12), beispielsweise uber ein einzelnes
Bit, signalisiert wird, ob die
Funknetzressourcenverwaltungseinheit (RNC bzw. BSC) den
Verbindungswunsch des Teilnehmers mit einem der Kernnetze
(6;7, 10,11) basierend auf der IMSI des Teilnehmerendgerates
(13) bereit stellt ("default" Auswahl aufgrund der Teilnehmer-
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IMSI), und die Auswahl der "default" Signalisierung aufigrund
der IMSI oder die Ubermittlung der
Mobilfunknetzbetreiberkennung (bspw. PLMN id) nach einem der

vorstehenden Verfahren durch eine Signalisierung (bspw. ein

Bit) auf dem Organisationskanal (BCCH) durchgefihzrt wird.

20. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 19, dadurch

.gekennzeichnet, dass einem Teilnehmerendgerdt (13) in einém

Mobilfunksystem nach UMTS- oder GSM-Standard mehr als eine

Mobilfunknetzbetreiberkennung (PLMN identity) tbermittelt

wird.

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichqet, dassAdie Ubermiftiung~ﬁéiterer ‘
Mobilfﬁnknetzbetreiberkennungen (bspw. PLMN ids) und damit
Netzbetreiber, welche das Teilnehmerendgerdt (13) potentiell

‘nutzen darf, auf einer dedizierten Signalisierung zwischen

Funkzugangsnetz (9; 12) oder Kernnetz (6,7; 10,11) und
Teiinehmerendgerat (13) erfolgt.

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis121, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ubermittlgng zusdtzlicher PLMN ids
iﬁmer dann durchgefithrt wird, wenn sich ein Teilnehmerendgerit
(13) bei’eihem Mobilfunknetz zwecks Registrierung anmeldet,
einen Diéns£ aktuell nutzt{(beispielsweise im Rahmen einer
"PDE~Confext}Acti§ationV) bder‘seineﬁ aktueilen Aufenthaltsort
dem Mobilfunknetz gegentiber anzeigt (z.B. im Fall sich

bewegender .Teilnehmerendgerite beispiélsweise mittels Location

' Registration Prozeduren).

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch

gekennzeichnet,‘dass die Ubermittlung zus&dtzlicher moglicher
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Mobilfunknetzbetreiberkennungen dediziert pro Netz-
Teilnehmerendgerite-Beziehung oder aufgrund einer Ausstrahlung
auf dem Organisationskanal BCCH érfolgt ist, und‘diese
Informationen vom Teilnehmerendgerat (13) derart genutzt
werden, dass eine Nutzung von Funkzugangsressourcen eines
anderen Mobilfunkbetreibers moglich ist, als wéren sie zum

registrierten Mobilfunknetz zugehdrig.-

24. Verfahren nach einem der Ansprucﬁé 1. bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ubermittlung zusdtzlicher mdglicher
Mobilfunknetzbetreiberkennungen dediziert pro Netz-
Teilnehmerendgerite-Beziehung erfolgt ist, und ein
Teilnehmerendgerdt (13) bei einem Verbindungswunsch Uber eines

dér'Verfahren nach den Anspriichen 1-23 der  Funkzugangsnetz-

.Kontrolleiﬁheit (RNC/BSC) die Netzbetreiberkennung (PLMN id)

Ubermittelt, und die Funkzugangsnetz-Kontrolleinheit (RNC/BSC)
die entsprechenden Verbindungen zu dem gewilinschten Kernnetz

(6,7; 10,11) des Mobilfunknetzbetreibers bereitstellt.

25. Anordnung zum Betrieb von mehreren Mobilfunknetzen,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mobilfunknetze ein

gemeinsames Funkzugangsnetz (9; 12) aber separate Kernnetie

(6,7; 10,11) aufweisen.

26. Anordnung nach Anspruch 25, dadurch gekgnnzeichnet,P
dassmindestens eines der Mobilfunknétze ein}Kérnné?zelement
(MSC oder GSN)} fir CS- und PS-Verbindungen sowie,eine
Funknetzkontrolleinheit (RNC oder BSC) enth&lt, wobei eine
Funknetzkoﬁtrolleinheit (RNC oder BSC) mit mehr als4jeWeils
einem Kernnetielement fﬁr CS- und PS—VEfﬁindungen,verbuﬁden

ist.
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27. Anordnung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Funkzugangsnetzwerk (RAN) mit mehr

als einem SGSN (fir die PS domain) verbunden ist.

28. Anordnung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch
Qekennzeichnet, dass ein Funkzugangsnetzwerk (RAN) mit mehr

als einer MSC (flir die CS domain) verbunden ist.

29. Verfahren zur Auswahl von Kernnetzelementen von
Mobilfunknetzen gemdR Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet,
dass die Auswahl des PLMN bzw. dieser Kernnetzelemente (MSC
odé; GSN) auf der,Sighalisiefung.der‘Auswahl durch das
Teilnehmerendgerét (13) , insbesondere aufgrund der

signalisierten PLMN id, basiert.
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