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(54) Zpusob vyroby krmnych fosfata

ReSenf se tykd zpisobu vyroby krm=~
nych fosf4atd ze surovych fosfétd, troj-
vaznych superfosfdtd nebo produktl, obsa-
hujicich obé& tyto sloZky, pf¥i némi se
tyto rozemflaj{ spole&né& s uhliditanem
sodnym nebo chloridem sodnym nebo smési,
sestdvajici z uhliditanu sodného a k¥emen-
ného pisku nebo uhliditanu sodného, chlo-
ridu sodného a k¥emenného pisku, aZ na
zrn&ni maximdln& 100 um a briketujf, ziska-
nd smés se zpracovdva tepeln& p¥i teploté
1 450 ©C, pomoci dusiku nebo plynného
kysli&niku uhliditého se zbavi stop fluoru,
tavenina se ochladi{ vodou a stlaenym
vzduchem a granuluje a granuldt se usus{
a% na zbytkovou vlhkost maximdlné 5 % hmot.,
jeho% podstata spo&fvd v tom, Ze se granu-
14t mele za mokra na zrn&ni maximdlné
200 am a sou¥asn® se rozklad4d kyselinou
fosfore&nou nebo sm&s{ kyseliny fosfore&né
a kyseliny sirové, v mnoZstvi 4 aZ 35 %
hmot., politdno na produkt.
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Vyndlez se t&ké zpisobu vyroby krmnych fosf4tld ze surovych fosfatld nebo trojvazngch
superfosfatl nebo smdsi surovych fosfatl a trojvaznych superfosfAtd. Vyndlez umoZhuje vyrobu
fosfdtovych slouenin, které maji nizky podfl fluoru a které mohou byt zvifaty snadno zufit-
kovény.

Vychoz{ l&tkou pro krmné fosfity, vyrdb&né chemickym primyslem a pouZivané v hospoddf-
stvi, je surovy fosfdt nebo apatit, ktery lze rozlo%it a zbavit fluoru. Fosfdtové slouleniny,
slouZici jako krmivo se vyr&bi synteticky. Po rozkladu vznikne kyselina fosforeind, kteréd
se zbavi fluoru a zneutralizuje.

Rozklad surového fosfdtu se mi%e provddét zahfivénim, p¥idem% se vychozi l&tka zpracové;
v4 uhli&itanem sodnym Na,CO, nebo siranem sodnym Na,so, nebo jinymi alkalickymi rozkladnymi
&inidly. ziskané alkalické fosforednany jsou zésadité sloudeniny, dobfe rozpustné ve vod&

a kyselin& citronové, které se nehodi pro p¥imé pouZit{ jako krmny fosf4t.

Tepelny rozklad surového fosfdtu je popsidn v madarském patentnim spise 157 735. P¥i
némZ se rozklad provadd{ vodnym hydroxidem alkalického kovu a pevnym uhli&itanem alkalického
kovu p¥i teploté& 1 000 aZ 1 300 °c. Kone&ny produkt mid velky podil fluoru a je tedy pro
f£ivo&ichy 8kodlivy. Fosfatové slouZeniny p¥itomné v kone&ném produktu nemchou byt zvifaty
zuZitkovdny a mohou se proto pouZfvat pouze jako hnojivo.

ZlepSeni tepelného rozkladu surovych fosfdtd je popsdno v madarském patentnim spisu
175 314. Zde se po tepelném rozkladu chlad{ stladenym vzduchem a vodou a granuluje se, &imZ
se z{skd produkt 8 jemnym zrn&nfim a stdlou kvalitou. Kone&ny produkt mid velky podil fluoru
a obsahuje slouleninu k¥emiku vzorce 3 Ca0.P,0,.2Mg0.5i0,. Tento produkt nemiZe byt rovné&i
zvi¥aty zuZitkovdn a mife se pouZivat pouze jako hnojivo.

Madarsky patentni spis 170 710 popisuje zpisob rozkladu surového fosfdtu pro vyrobu
pEisad ke krmivim. Podle tohoto zpisobu se vychozi l4tka zbavi pomoc{ p¥isad jako nap¥iklad
uhli&itanu sodného chemicky fluoru a soulasnd se jednostuphovym chemickfm a tepelnym rozkla-
dem pfevede na ortofosfore&nan vépenaty. ‘

Koneény produkt obsahuje podfl fluoru pod 0,3 & hmot., prim&rn& 0,2 % hmot. Pro tento
G&el se vyrobi pfedprodukt s obsahem Sio pod 2 % hmot. a provede se tepelny rozklad p¥i
vysoké teplot&, prakticky p¥i teploté mezi 1 420 a% 1 550 °C. Ginnost defluorizace kone&ného
produktu neni ale stdle posta¥ujici a podil fluoru v kone&ném produktu se m&ni v zdvislosti
na slofen{ v¢choz{ ldtky v rozmez{ 0,15 a% 0,25 % hmot. Pro zlepSeni kvality kone&ného pro-
duktu by se toto rozmezi m3lo snifit.

Rozklad p¥i n&mZ vznikd kyselina fosfore&nd a tepeln§y rozklad vykazuji nedostatek v tom,
fe adkoliv se konedny produkt m& poufit jako krmivo, neni zuZfitkovatelny podil kysli&niku
fosforeéného P,0, dostatedn& vysoky a kvalita konedného produktu neni dostate&né stdld.

Olohou vynélezu je poskytnout zlepZeny zplisob vyroby krmnych fosfatl, p¥l kterém by
obsah kysli&niku fosfore&ného P,0g a fosfédtu byl p¥itomen v takové form&, kterou by zvifata
mohla dobie zu¥itkovat, podfl fluorti by =zlistal pod 0,35 % hmot., a ddle u n&hoZ by bylo
moZné splnit i poZadavek pot¥eby drasliku a vépniku.

P¥edmdt vyndlezu se tedy tyka zplsobu vyroby krmnych fosfatl ze surovych fosfitl, troj-
vaznych superfosfAtd nebo produktu obsahujfciho ob& jmenované sloZfky, p¥i némZ se tyto spolu
s uhliditanem sodnym, chloridem sodnym nebo sm&si, sestévajfc{i z uhli¥itanu sodného a kfemenné-
ho pisku nebo z uhli&itanu sodného, chloridu sodného a kfemenného pisku rozemelou a% na
zrnéni maximélné 100 um a briketujil, ziskané sm&s se zpracuje tepeln& p¥i teplot& 1 450 ¢,
2bavi pomoci dusiku nebo kysli¥niku uhli&itého stop fluoru, tavenina se ochlad{ vodou a
stladenym vzduchem a granuluje a granuldt se usu¥i{ aZ na zbytkovou vlhkost maximélné& 5 %
hmot., jehoZ podstata spofivd v tom, Ze se granuldt mele za mokra aZ na zrné&ni maximélné



3 251775

200 um a soulasné se rozklddd 4 a% 35 % hmot. kyseliny fosfore&né nebo sm¥si kyseliny fosfo-
redné a kyseliny sfrové, podftdno na produkt.

Pro proveden{ zplisobu podle vyndlezu se surové fosfity jako nap¥iklad marokdnsky &erny
nebo bily fosfit a/nebo trojvazné superfosfity, poufivané jako vychozl latka rozemilaj{
spolu s p¥isadami zbavenymi fluoru, naleZ se zi{skand sm&s homogenizuje.

Jako p¥isada se mohou pouZfvat uhliditan sodny nebo chlorid sodny nebo smé&s uhliditanu
sodného s chloridem sodnym, pop¥fpad& jejich sm&s s k¥emiditym piskem. Mletf se provid{
aZz na zrnéni minim&ln& 100 ,um. Pomér p¥isady k 1l4tkdm obsahujicim fosfor, v melivu se pohy-
buje mezi 0,1 aZ 0,25 : 1 a% 1,1.

Melivo se mi%e pop¥ipad& briketovat zndmym zpisobem s 0,3 a% 1 % hmot. methylsilik4tu,
jakoZto pojiva. Vlhkost brikety se nastavi na 2 a¥ 3 % hmot. Briketace slouZi ke sniZeni

prasnosti.

Ndsledujicim stupném je roztaveni, nap¥fklad v obloukové peci p¥i teplot& mezi 1 000 a%
1 450 °c. po kapalné sm&si se dmychd dusfk nebo plynny kysli&nik uhli&ity, aby se odstranily
plyny obsahujfci fluor.

Kapalné tavenina se o¢chlad{ v granuldtoru vodou a stladenym vzduchem rychlostf 350 %¢/sec
a granuluje. Granuldt, jehoZ prim&rnd zrnitost je 1 aZ 6 mm, se za mokra rozemf{ld a soulasn&
rozklddd kyselinou fosfore&nou nebo sm&si kyseliny fosforefné a kyseliny sfrové.

MnoZstvi kyseliny fosfore&né, pop¥ipad® sm&si kyseliny fosforefné a kyseliny sirové
&infi, vztaZeno na mnoZstvi produktu 4 a% 35 % hmot. Zrn&ni produktu je maximdln& 200 um.

P¥{davek kyseliny snifuje hodnotu pH granuldtu z 8 a% 9 na hodnotu pH 5 a% 6.

Produkt se su$f{ vzduchem teplym maxim&ln& 100 °c a% na zbytkovy obsah vlhkosti pod
5 % hmot. )

Ziskany kone&ny produkt vykazuje podfl fluoru niZ3f{ ne% 0,15 % hmot. Podil celkového
obsahu kysli&nfiku fosfore&ného P,0g, rozpustny kyselinou citronovou, &inf 94 aZ 99,8 % hmot.
Kone&ny produkt je jemn& zrnity a m& stdlou kvalitu.

Zpisob podle vyndlezu umofiuje vyrobit krmné fosfdty, které zvifata mohou lépe zuZitko-
vat a které vedle st4lé kvality vykazuji i nfzky pod{l fluoru, nebot spole&né mleti a homoge-

nizace vychozi 1l4tky a p¥isady zvy3uji znainé G&innost defluorizace.

Plyny, obsahujfcf{ fluor se odstranuji b&hem tepelného rozkladu vh&n&nim dusfku nebo
plynného kysli&niku uhli&itého.

V¢hody této metody ve srovndni se zndmou metodou pouZivajicfi vodn{ pdru, spolivaji
v odstranéni nebezpe&{ exploze a hydratace sloudenin fluoru, co% umoZfiuje jednoduché Ji¥t&nf

sm&sf{ obsahujicich slou&eniny fluoru.

Po tepelném rozkladu se provede soufasn& s mletfm za mokra chemicky rozklad, coZ vede
ke zvySen{ G&innosti rozkladu a tim k zuZitkovatelnému podilu kysli&niku fosfore&ného PZOS'

Spojeni chemického rozkladu s mletim za mokra zajidfuje stdlou kvalitu.
Zplisob podle vyndlezu je ddle bliZe vysvétlen pomoci ndsledujicich p¥{kladd.
P¥f{klad 1

Vyroba krmnych fosfdtd z trojvazn§ch superfosfdtd (TSP)
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Do mlyna se vnese 75 kg trojvazného superfosfétu, 10 kg uhliditanu sodného a 15 kg
chloridu sodného. Tato sm&s se rozemele aZ na zrné&ni 80 aZ 100}mn a homogenizuje.

Homogenni sm&s se roztavi p¥i 1 450 % v trojfadzové obloukové peci s malym nap&tim,
pEtiZemZ se pfo odstran&n{ plynl, obsahujicich fluor, vhani p¥es elektrody dusik (3 x 10 1l/min).
Tekutd tavenina se ochladf{ v granuldtoru vodou a stladenym vzduchem rychlostf 350 S¢/sec.
Granulédt, ktery vykazuje zrn&nf 1 a¥ 4 mm, se rozemele v kulovém mlynd a% na zrné&ni pod
200 paim,

i

Pro snifenf hodnoty pH meliva z 8 aZ 9 na hodnotu pH 5 a%Z 6, se do vody, kterd se pouZivé
p¥i mletf, p¥idd kyselina fosfore&nd a sirovd. K tomuto je zapot¥ebi, vztaZeno na produkt,
5 % ‘hmot. kyseliny fosfore&né H3Po4 a 1 & hmot. kyseliny sfrové sto4.

Ziskany produkt se su3i vzduchem p¥i teplot& pod 100 % a% na zbyékovou vlhkost 5 %
hmot.

Slo%en{ superfosfdtu (TSP), pouZitého jako vychozi lAatky:

Ca0: 20,5 %, P205: 48,5 %, Siozz 3,3 ¢, Fe203: 2,4 %, MgO: 0,38 &, Nazoz 0,53 &,
F: 1,2 &%, vlhkost: 3,5 %

Slo¥eni kone&ného produktu (hmotnost 93 kg):

Ca0: 15,1 8, P,0.:39,7%, 510,: 3,28, Fe,0;: 2,2 3, MgO: 0,32 %, Na

F: 0,12 %, Pb: 50 ppm, Cu: 10 ppm, As: 1 ppm.

0: 13,7 &,

3 2

ObsaZeny kysli&nik fosforeény 2205 je z 99,2 % rozpustny v kyselin& citronové.
P¥{L{klad 2
V¢roba krmnych fosfdtu z trojvaznych superfosfitl

Do mlyna se vpese 75 kg trojvazného superfosfatu, 25 kg uhliditanu sodného a 2 kg kiemi~-
&itého pisku. Tato smds se rozemele aZ na zrn&ni 70 af 100 um a homogenizuje.

Ziskany praSek se briketuje se 2 % methylsilikdtu jakoZto vazného prost¥edku. Potom
se roztavi p¥i 1 450 °c v trojfdzové obloukové peci s malym nap&tim, p¥ifemZ se pro odstra-
né&nf podilu fluoru vhéni nad elektrodami plynny kysli&nik uhliity.

Tavenina se ochlad{ v granuldtoru vodou a stladenym vzduchem rychlost{ 350 °c/sec.
Granulét, jeho? prim&rné zrnéni je 100 a% 200,um se rozemele. Pro snifeni hodnoty pH z 8 ai
9 na hodnotu pH 5 a%¥ 6, meliva, se do vody poufivané p¥i mleti pF¥id4v4d kyselina fosforeln4.
K tomu je zapot¥ebi, vztaZeno na produkt, 8 % hmot. kyseliny fosfore&né H,P0,.

Ziskany produkt se sul{ vzduchem p¥i teplot& ni%Z3{ neZ 100 ©C a%# na zbytkovou vlhkost
4 % hmot.

SloZeni superfosfdtu, pou¥itého jako vfchozi l4tky:

Ca0: 20,5 %, P,0.: 48,5 8, 5i0,: 3,3 %, Fe,04: 2,4 8, MgO: 0,38 8, Na,0: 0,53 %,
F: 1,2 %, vlhkost: 3,7 %.

Slofen{ kone&ného produktu (hmotnost 92 kg):

Ca0: 15,3 8, onsz 39,7 %, SiOzz 3,1 8, F6203: 2,0 %, MgO: 0,29 &, Nazo= 14,9 &,

F: 0,14 &, Pb: 50 ppm, Cu: 10 ppm. As: 1 ppm
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ObsaZeny kysliénik fosfore&ny P,0g je z 98 % rozpustny v kyselind citronové.

P¥fLklad 3
Srovndvaci p¥fklad
Postupuje se analogicky jako v p¥fklad® 2, pouze s tim rozdilem, Ze se vychozi l4tka

smisi s kyselinou fosfore&nou pouze p¥i tepelném rozkladu, do taveniny se nevhdni dusik

a po tepelném rozkladu se neprovddi mleti za mokra.

Ziskany produkt obsahuje 0,28 % fluoru a obsaZeny kyslidnik fosfore&ny 9205 je v kyselin&
citronové rozpustny pouze z 90 %.

P¥{klad 4

V¢roba superfosfdtt ze sm&si marokdnskych biflych fosfitd a superfosfétu (TSP)

Do mlyna se vnese 65 kg superfosfdtu a 15 kg marokdnského bilého fosfdtu, 10 kg uhlidi-
tanu sodného Na,C0; a 10 kg chlorxidu sodného NaCl. Tato sm&s se rozemele a% na zrné&ni 80 a¥
100 am a homogenizuje.

ziskand prafkovitd smés se briketuje, nale? se roztavi v trojfdzové obloukové peci
s malym napé&tim p¥i 1 450 ¢, ptifemZ se pro odstran&nf podflu fluoru vhanf{ nad elektrodami
dusfk (3 x 10 1/min).

Tekutd tavenina se ochlazuje v granuldtoru vodou a stladenym vzduchem rychlosti
350 °C/secr Granulé4t, jehoZ primér zrn&ni je 1 aZ 4 mm, se mele v kulovém mlyn& a%? na zrn&ni
170 aZ 200/um. Pro sni?enf hodnoty pH meliva z 8 aZ 9 a%Z na hodnotu pH 5 a% 6, p¥id4va se
do vody, poufivané p¥i mlet{, kyselina fosfore&nd a kyselina sirovd. K tomuto je zapot¥ebi,

vztaZeno na produkt, 5 % hmot. kyseliny fosfore&né a 1 % hmot. kyseliny sirové.

Ziskany produkt se su${ vzduchem p¥i teplot& pod 100 % a% na zbytkovou vlhkost 3 %
hmot.

Slo%eni vychozich l4tek:

superfosfdt (TSP): CaO: 20,5 %, PZOS: 48,5 %, Si02: 3,3 %, Fe2°3= 2,4 %, MgO: 0,38 %,
Na,0: 0,53 %, F: 1,2 %, vlhkost: 3,7 %

marokdnsky bily fosfét:

CaO: 53,5 %, P205: 32,6 %, Si02: 4,0 %, Fe203: 0,38 %, MgO: 0,3 %, Na20: 0,61 %,
F: 2,87 %

SloZen{ ‘kone&ného produktu (hmotnost: 91 kg):

CaO: 20,9 %, P,0g: 39,6 %, 5102: 3,4 %, Fe203: 2,05 %, Mgo: 0,3 &, Na,o: 11,8 %,
F: 0,14 %, Pb: 50 ppm, Cu: 10 ppm, As: 1 ppm.

P¥{klad 5
V¢roba krmnych fosfdtd ze sm&si marokdnskych &ernych fosfatd a superfosfdtu (TSP)
Do mlyna se vnese 65 kg superfosfdtu a 20 kg marokdnského &erného fosfdtu, 5 kg uhlidi-

tanu sodného Na,CO,, 10 kg chloridu sodného NaCl a 0,1 kg k¥femilitého pisku. Tyto se rozeme-
lou aZ na zrn&ni 80 aZ 100 um a homogenizujf.
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Homogenni{ sm&s se roztavi v trojfdzové obloukové peci s malym napdtim p¥i 1 450 °C,
.pfi%em? pro odstrandni podilu fluoru se t¥ikrdt vhani dusik (10 1/min). Tekutd tavenina
se ochladf v granuldtoru vodou a stlafenym vzduchem rychlosti 350 ®c/sec. Granulét, jehoZ
zrn&ni mé primér 1 aZ 4 mm, se rozemele v kulovém mlyn& na zrnéni 100 aZ 200/mn.

Do vody, kterd se pouZivd p¥i mletf, se p¥id4, vzta¥eno na produkt, 9 % hmot. kyseliny
fosfore&né, p¥i¥emZ pH hodnota meliva klesne z 8 a% 9 na hodnotu pH 5 a% 6.

ziskany produkt se su¥i vzduchem p#i teplot® pod 100 °C a% na zbytkovou vlhkost 5 %
hmot.

Slo¥eni vychozich l4tek:

superfosf4t (TSP): CaO: 20,5 §&, 9205: 48,5 &, SiOZ: 3,3 &, Fé 0,: 2,4 %, MgO: 0,38 &,

Na20: 0,53 ¢, F: 1,2 %, vlhkost: 3,7 &.

273

A

marokédnsky Serny fosfét:

Cao: 50,5 %, P,O.: 31,2 &, Sio

2% 4,0 &, Fe203: 0,94 %, MgO: 0,33 &, Na20: 1,11 &,
: 5,9 %, SO,: 4,5 %

2°
co

2 3

Slo%en{ hotového produktu (hmotnost 90 kg):

<

Ca0: 25,9 %, P,05: 42,3 &, Sioz: 3,0 &, Fe,04: 1,9 %, Mgo: 0,28 %, Na,0: 9,8 %,
F: 0,14 %, Pb: 50 ppm, Cu: 10 ppm, As: 1 ppm.

ObsaZeny kysli&nik fosforelny P,0g je z 98 % rozpustny v kyselin& citronové.
P¥{k1lad 6
V¢roba krmngch fosfatd z marokdnského Zerného fosfatu |

Do mlyna se vnese 80 kg marok&nského Cerného fosfatu, 5 kg uhliditanus odného Nazco3,
11 kg chloridu sodného NaCl a 4 kg kysliéniku k¥emi&itého. Tato smds se rozemele af na zrn&n{ -
80 aZ 100 um a homogenizuje.

Homogenni sm&s se roztav{ ve trojfdzové obloukové peci s malym nap&tim, p¥i 1 450 °c,
p¥i¥emZ se pro odstran&ni podflu fluoru t¥ikr4t vhéni suqhy plynny kysli&nik uhligity
(12 1/min). Tekutd tavenina se ochlazuje v granuldtoru vodou a stlaéenym vzduchem rychlosti
350 °c/sec. Granuldt, jeho? primér zrn&ni je 1 aZ 4 mm, se rozemele v kulovém mlyn& a%Z na ~
zrn&ni 170 a%Z 200 aum.

Do vody, kterd se poufivd p¥i mletf, se p#id4, vztaZeno na produkt, 28 % hmot. kyseliny
fogforednd, pridem? hodnota pH meliva se sniff z 8 a%Z 9 na hodnotu pH 5 a¥ 6.

Ziskany produkt se su3i{ vzduchem p¥i teplot& pod 100 %c a% na zbytkovou vlhkost 4 %
hmot. '

SloZeni marokdnského Cerného fosfatu:

: 31,2 %, Sio 4,0 &, Fe203: 0,94 %, MgO: 0,33 %, N§20= 1,11 &,

Ca0O: 50,5 %, P20 2t
5

5
C02: 5,9 %, 803= 4,5 %
Slo%en{ kone&ného produktu (hmotfost: 104 kg):

Ca0O: 36,7 &, P205: 41,8 %, 8102: 6,1 %, Fe203: 0,8 &, MgO: 0,25 %, Na20: 7,5 %, F:
F: 0,14 %, Pb: 50 ppm, Cu: 10 ppm, As: 1 ppm.
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ObsaZeny kysliénik fosforeény je z 99,2 % rozpustny v kyselin& citronové.

PREDMET VYNALEZU

Zpisob vyroby krmnych fosfétl ze surovych fosfdtl, trojvaznych superfosfétl nebo produktu,
obsahujfciho ob& tyto sloZky, p¥i némZ se tyto rozemilajf{ spole&né s uhliditanem sodnym,
chloridem sodnym nebo sm&si sestdvajici{ z uhli&itanu sodného a kfemenného pisku nebo z uhli-
&itanu sodného, chloridu sodného a k¥emenného pisku aZ na zrnéni{ maximdlné& 100 mm a briketuji,
ziskand sm&s se zpracovdva tepelné& p¥i teplot& 1 450 °c, pomoci dusiku nebo plynného kysli&-
niku uhliéitého se zbavi stop fluoru, tavenina se ochlad{ vodou a stladenym vzduchem a gra-
nuluje a granuldt se usu3f aZ na zbytkovou vlhkost maxim&lné& 5 % hmot., vyznadujici se tim,
7e se granuldt mele za mokra na zrnéni maximilné& 200 am a soudasné& se rozklddd kyselinou
fosfore®nou nebo smési{ kyseliny fosforedné a kyseliny sirové v mnoZstvi 4 a% 35 % hmot.,
po¢itdni na produkt.
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