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Sposdb wysadzania i wzmacniania wyrobisk w skatach

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wysadzania i wzmacniania wyrobisk w skatach.

Kazde wysadzenie jamy w skale powoduje powstanie tunelu w skale i zachwianie réwnowagi masy skalnej
- przy czym wystepujace sity wplywaja na zachwianie stanu réwnowagi wyrobiska. Sity te mogg powodowac rysy
i peknigcia w Scianach na podstawie i sklepieniu wyrobiska skalnego. Dziatanie tych sit jest tym wigksze im
gorszej jakosci jest skata oraz im wigksze s3 rozmiary wyrobiska. Skutklem tego istnieje gérna gramca wymiaréw
wyrobisk skalnych.

Znane jest od dawna wzmacnianie wyrobisk skalnych przez wyktadanie ich $cian czgsc1owo lub catkowicie
betonem i taczenie betonu ze skatg za pomoca kotkéw. Wzmocnienie takie umozliwia tworzenie wyrobisk
skalnych o znacznie wiekszych rozmiarach niz jest to mozliwe bez wzmocnien. Jednak przy zastosowaniu tego
znanego sposobu nie jest mozliwe, w skatach o, dos¢ dobre_] jakosci, wytworzeme wyroblsk o rozpigtosci wigkszej -
niz 25-30 m.

W ostatnim okresie powstata jednak potrzeba budowy wyrobisk skalnych o Jeszcze w1¢kszych rozmlarach
Z wielu wzglgdéw korzystna jest budowa sitowni jadrowych w wyrobiskach skalnych. Jednak do tego celu sg
potrzebne wyrobiska skalne o znacznie w1¢kszych rozmiarach niz to daje si¢ uzyskac za pomocy znanych Sposo-
béw. -

Celem wynalazku jest opracowanie odpowiedniego sposobu wysadzania i wzmacniania wyrobisk w skatach,
pozwalajacego na wykonywanie wyrobisk skalnych o znacznie w1qkszych rozmiarach niz byto to mozliwe do-
tychczas.

Cel ten osiagnigto przez opracowanie sposobu, w ktérym przed catkowitym odstonigciem przysztych scian
bocznych wyrobiska skalnego drazy si¢ w skale wigksza.liczbe tuneli na zewnatrz $cian bocznych, przy czym
tunele te o ksztatcie tukowych $cian wykonuje si¢ pomigdzy gérnym i dolnym zarysem boc - vch $cian i wypet-
nia si¢ betonem, pretami stalowymi lub podobnym materiatem wzmacniajacym, dzigki czemu w tunelach uktada
si¢ tukowate belki z materiatu wzmacniajacego, ktére zabudowule si¢ catkowicie na zewnatrz przyszlego wyro-
biska skalnego.
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_ Materiatem, ktory uzywa si¢ do wypelniania wyrobisk tuneli, korzystny jest zbrojony beton, lecz mogg -
by¢ rowniez stosowane inne materiaty o takich samych wtasnosciach wytrzymatosciowych. :

Sposobem wedtug wynalazku osigga si¢ uzebrowanie scian tuneli skalnych z materiatu wzmacniajgcego,
ktory jest utozony catkowicie w skale i tacznic z otaczajagcymi go skatami tworzy konstrukcje niezwykle odpor- -
ng na Sciskanie. Przez odpowiedypi dobdr rozmiaréw- i wzajemnych odstepow “Zeber” motzliwa “jest budowa

" wyrobisk skalnych o niezwykle duzych rozmiarach réwniez w skatach o gorszej jakosci.

W innym -przyktadzie wykonama sposébem wedtug wynalazku tunele drazy si¢ w skatach’ réwmez na
zewnatrz przysztego sklepienia i przysztej podstawy wyrobisRa skalnego i kazdy z tych tuneli taczy sie z doinym
ewentualnie z gérnym koricem kazdego z dwdch tuneli wydrgzonych na zewnatrz sciany wyrobiska, a catosé

- tuneli wypetnia si¢ betonem, skaty lub tym podobnym materiatem wzmacniajacym, dzigki czeinu na zewngtrz
wyrobiska skalnego powstajg liczne stojace pionowo i otaczajgce wyrobisko tukowe $ciany z matenalu wzma-
cniajgcego, ktore w zasadzie w przekroju poprzecznym majg ksztatt owalny. -

Wi mnej odmianie wykonania sposobem wedtug wynalazku drazy si¢ w skatach pdznome tunele na zewnqtrz
przysztych $cian bocznych wyrobiska, ktére krzyzujg si¢ z tunelami znajdujacymi si¢ na zewnatrz przysztych. .
dcian bocznych i te poziome tuniele wypetnia si¢ réwniez betonem, skatg lub podobnym materiatem wzmacniajg-

.- cym. Korzystnie tworzy si¢ tego rodzaju liczne poziome tunele w réznych ptaszczyznach poziomych, ktére to
. tunele rozciagajg si¢ wokdt przysztego wyrobiska skalnego w zamknigtym pasie, dzigki czemu wprowadza si¢ do
tych tuneli materia¥} wzmacniajacy - i tworzy si¢ poziome pasma obejmujgce catkowicie wyrobisko i utozone

catkowicie wskatach. Przez potgczenie obu tych odmian wykonania uzyskuje si¢ budowe klatkowa utozong

w skatach i obejmujgcq wyrobisko skalne: Ta “klatka™ z materiatu wzmacniajacego ma ksztatt zewnetrzny jajka
lub elipsoidy i wykazuje na skutek tego niezwykle wymka odpornosé na- wystgpujqce sity odksztalcajgce
w gérnych czefciach obudowy wyrobiska.

’ Wysadzanie tunelu skalnego moze by¢ wykonywane réwnoczesnie z wytwarzamem konstrukcp wzmacnia-
jacej, jednak konstrukqa ta musi byc catkowicie gotowa przed petnym odstonigciem bocznych scian wyrobiska -
skalnego.

Liczac koszt wzmocnienia przypadajqcy na 1 metr szescienny § scnany sklepienia wyroblska jest on stosunko-
wo nieznaczny.

‘Wynalazek zostanie bliZej objasniony na przyktadzie wykonama uwtdoczmonym na rysunku, na ktorym :
fig. 1 przedstawm przekréj wyrobiska skalnego, zbudowanego sposobem wedtug wynalazku, fig. 2 — przekrdj
wzdtuz linii IT — II na fig. 1, fig. 3 — przekréj wyrobiska skalnego wybudowany sposobem wedtug wynalazku
o odmiennym ksztatcie.sklepienia niz uwidoczniona na fig: 1, fig. 4 — przekr6j wzdtuz linii IV — IV na fig. 3
w powigkszonej. skali, fig. 5 — przekrdj wyrobiska skalnego wedtug innego przyktadu wykonania, fig. 6 — wyro-

- bisko skalne wedtug innego przyktadu wykonania w przekroju poprzecznym, ﬁg 7 przekréj wzdtuz linii
VII — VII na fig. 6, fig. 8 — przekrdj wzdtuz linii VIII1 — VIII na fig. 6. :

Wyrobisko wedlug fig. 1 i2 ma prostokatny obrys podstawy i wybrzuszenie skleplema Zanim §ciany
boczne 10 i 11 obnazy si¢ catkowicie, drazy si¢ uprzednio w skale na zewngtrz scian bocznych tunele 12 i 13,
ktére siggaja od plaszczyzny podstawy az do fciany sklepienia. Celowym jest wykonywanie tuneli od dotu do
gory. Podstawa wyrobiska skalnego ma zaznaczone liniami kreskowymi dwa przodki 14 i 15, od ktérych rozpo-
czyna si¢ urabianie tuneli 12 i-13. W celu umozliwienia wykonania tuneli 12 i 13 mozna wykonaé przodki na
wielu poziomach $cian bocznych 10 i 11. Na fig. 1 uwidoczniono dalsze tego rodzaju przodki 16 i 17.

Tunel 12 draZy si¢ na zewnatrz.§ciany bocznej 10 naprzeciwko tunelu 13 znajdujacego si¢ po przeciwnej
stronie §c1any 11. Tak utworzona para przeciwlegtych tuneli 12 i 13 znajduje si¢ w réwnym odstepie od siebie.
Ten odstep oraz wymiary tuneli okresla si¢ w zaleznosci od jakosci skat w gornej czesci wyrobiska i w zaleznosci
od wielkosci wyrobiska skalnego.

W sklepieniu stropu wyrobiska skalnego drazy si¢ tunele 6 ktére majg wzasadzne ]ednakowy przekréj
z tunelami 12 i 13. Kazdy tunel 6 jest usytuowany tak, Ze jego korice na brzegach sklepienia 23 wyrobiska trafiaja
na gérne korice pary tuneli 12 i 13. Potaczenie tuneli — bocznych i gérnego korzystnie wykonuje su; w sposéb
ciggly, dzieki czemu tunele tworzg krzywg o tuku w ksztalcie elipsy.

W skatach na zewnatrz przysztej podstawy 18 wyrobiska skalnego drgzy si¢ tunel 19 rozciagajacy sie -
pomigdzy dolnymi koricami pary tunell 12 i13. Tunel 19 jest wstosunku do ptaszczyzny pozlomej lekko
wygigty na zewnatrz.

Tunele 12i13,0raz 6i 19 wypelma si¢ materiatem wzmacmajqcym, ktéry w przedstawmnym przykladzw
wykonania stanowi beton, a korzystnie beton zbrojony. Belki betonowe usytuowane w tunelach 12 i 13 winny
rozciagaé si¢ wzdtuz catych tuneli przechodzgc obok wykonanych przodkow 16 i 17 nieprzerwanie, co wymaga
szalunku w tych miejscach.
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Wysadzanie i opréznianie wyrobiska skalnego moze nastgpowaé réwnoczesnie z budowa wzmocnieri. Na
fig. | przedstawiono liniami kreskowymi kilka micjsc roboczych 20 i 21 do oprézniania wyrobiska. Te opréznia-
nie nie moze aednak dochodzi¢ az do przysztych scian 10 i L1 zanim nie zostanie ukoriczona konstrukcja
wzmacniajaca, ¢

- Weelu wysadzema sklepienia stropowego najpierw urabia sig przelotowy przodek 1 wzdluz wyrobiska
skalnego Z tego przodka wysadza si¢ tunel 2 na obie strony az do tuneli 12 i 13, po czym wysadza si¢ réwniez
tunel 6 w sklepieniu. Nastepnie wykonuje si¢ otwory do- -kotwienia i oszalowania 3 belek betonowych na wierz-
chotkach fatd. Dalej wysadza si¢ poziom 4 i polewa wodg utworzone wybrania. Nastgpnie odlewa si¢ betonowe
tuki w tunelu 6. Po utwardzeniu betonu wysadza si¢ wigkszosé skal 7 miedzy tunelami. Po wybudowaniu

konstrukcji wzmacmajqcej i wysadzeniu catego wyrobiska skalnego $ciany boczne 10 ill wznany wposéb

wzmacnia si¢ wykladzine betonows. T¢ wyktadzing mozna zwigza¢ z belkami betonowymi w tunelach 12 13
za pomocy uprzednio osadzonych trzpieni. Zamiast wzmocnienia gérnej czeéci wyrabiska za pomocg tukow
betonowych Scian umieszczonych w szczelinach mozna sklepienie zaopatrzy¢ w wiszacq wyktadzing betonows.

Na fig. 3 uwidoczniono wyrobisko skalne, wykonane sposabem wedtug wynalazku wedtug innego przykfa-
du wykonama wzmocnienia stropu. W skatach ponad przysztym sklepieniem wyrobiska s3 wykonane tunele 24
lekko wygigte w tuk w stosunku do ptaszczyzny poziomej. Kazdy tunel 24 styka si¢ z gérnymi koricami jednej
pary tuneli 12 i 13 i rozcigga si¢ poza korice tych tuneli. Tunele 24 urabia si¢ wz przodkéw 25 i 26 i wypetnia -

- betonem. Poniewaz tak wykonane belki betonowe s3 wytrzymate na rozgiaganie, zaopatruje sig je w zbrojenie jak

%

to uwidoczniono na fig. 4. Linie kreskowe 27 oznaczajg miejsca otworéw do zakotwienia wstepnie naprezonych
zbrojent 28. Potozenia przodkéw 25 i 26 okresla si¢ z uwzglgdnieniem jakosci skaty, zgdanej rozplqtoscl tuku
i pewnej liczby wkiadéw pretéw stalowych niezbednych do przyjecia sit naprezenia wstepnego.

Wzmocnienie stropowe wedtug fig. 5 rézni si¢ od uwidocznionego na fig. 3 tym, Ze tunel 29 wykonany
powyzej sklepienia jest wygiety w stosunku do ptaszczyzny poziomej. Tunel 29 wypetnia si¢ betonem i ponie-
waz tak utworzone belki betonowe pracujg na iciskanie, niepotrzebne jest naprezenie wstepne uzbrojenia.

Na fig. 68 uwidoczniono wyrobisko skalne dla umieszczenia sitowni jadrowej. Wyrobisko to ma obrys

_ wydtuzonego prostokata i jest wykonany z wypuklym sklepieniem stropowym. Wyrobisko skalne ma dwie plasz-

czyzny ‘podstaw 30 i 31. W opuszczonej niej czesci wyrobiska z podstawa 30 umieszcza si¢ reaktor atomowy.

Pozostate czesci sitowni umieszcza si¢ w czeéci wyrobiska o wyzej usytuowanej podstawie 31. Umieszcza si¢ tu
turbiny, generatory i inne urzadzenia w gérnej czeéci wyrobiska, na zewnatrz cian 10 i 11 wyrobiska skainego sg

wydrazone tunele 12 i 13 siggajace od ptaszczyzny dolnej podstawy 30 az do ptaszczyzny krawedzi sklepienia.
Co najmniej gérne czgéci tych tuneli 12 i 13 sq /w przeciwie:stwie do wykonania wedtug rysunku fig. 1/ usytuo-
wane w gérnej czesci wyrobiska w pewnym odstepie od skrajnych brzegéw skleplema Naprzeciw tunelu 12
usytuowanego na zewngtrz §ciany 10 znajduje si¢ tunel )3 na zewnatrz $ciany 11.°

Gérne korice przeciwlegtych tuneli 12i 13 sg poiqczone za pomocg tunelu 32 urobionego w skale powyzej
sklepienia wyrobiska: Dolne korice przeciwlegtych tuneli 12 i 13 sq potaczone tunelem 33 urobionym ponizej

. podstawy 30 wyrobiska. Tunele 32 i 33 majg ksztatt tukowy i tworza przedtuzenie tuneli 12 i 13 tak, Ze tunele

12, 32, 13 i33 tacznie tworzg jeden tunel usytuowany w ptaszczyZnie pionowej dookota catego przekroju
poprzecznego wyroblska skalnego. Tunele te wypelnia si¢ materiatem wzmacniajacym, korzystnie zbrojonym
betonem, dzigki czemu w skale. powyzej wyrobiska tworzy si¢ wigksza liczba pionowych, opinajacych wyrobisko

.» skalne, tukéw z materiatu wzmacniajqcego Kazdy z tych tukéw ma, jak to uw1doczmono na fig. 6, ksztalt

owalny lub w przyblizeniu eliptyczny.
‘W skatach na zewngtrz wyrobiska sa urobione réwniez tunele poziome, ktére rozciagajq sie¢ wokot wyrobls-

Cka W przedstawionej postaci wykonania na rysunku wystepuja dwa tunele 34 i 35, sozciggajgce si¢ na dwéch
. poziomach woko6t wyrobiska. Poziome turiele 34 i 35 krzyzuja si¢ z tunelami.12 i 13.i sa wypetnione materiatem

wzmacniajacym, na przyktad zbrojonym betonem. Skutkiem tego gérna czesé sklepienia otaczajgcego wyrobisko
skalne jest wzmocniona konstrukcjq' typu klatki lub kosza, jest wzmocniona z materiatu wzmacniajgcego. Sklepie-
nie wyrobiska skalnego moze mieé wyrgby 36 wypetnione betonem. Cate sklepienie moze by¢ précz tego

- zaopatrzone w-wyktadzing 37 z betonu. Belki betonowe utworzone w wyrebach 36 podparte 83 koncaml /na

obrzezu sklepienia/ na filarach betonowych, stojacych przy $cianach-bocznych. -

- Sciany boczne 10 i 11 wyrobiska skalnego mogg by¢ réwniez w znany sposéb wzmocnione w calosci za
pomocyg wyktadziny betonowej. Ta wyktadzina moze by¢ zwiazana za pomocg trzpieni z belkami z materiatu |
wzmacniajacego w tunelach 12 i 13. Tego rodzaju potaczenie jest przedstawione na fig. 6, za pomoca pojedyncze-
go trzpienia 38. Liczba trzpieni 38 taczycych wyktadzing z kaqu z belek w tunelach 12 i 13 zalezy od jakosci
sklepienia wyrobiska i wymagangj wytrzymatosci. Tego rodzaju potgczenie za pomocy trzpieni stanowi uzbroje-
nie skleplenm rozcnqga]qoe si¢ pomigdzy belkami wzmacniajacymi w tunelach 12 13 i i $cianami bocznymi wyro-



4 - 93120

biska skalnego, przez co uzyskuje si¢ znacznie wyzsza wytrzymatosc i zabezpieczenie przed osumecnamn skat
- sklepicnia obejmujacego wyrobisko skalne. - '
Pr/ebleg wysadzenia i wzmocnicnia wyrobiska skalnego w przyktadzie wykonania sposobem wedlug wyna-

lazku uwidoczniono na fig. 6—8. Najpierw odstrzeliwuje si¢ tunele dojazdowe az do zgdanego miejsca wewnatrz -

skaty. Kilka takich tuneli dojazdowych 39, 40, 41 i 42 uwidoczniono na fig. 6 za pomoc linii kreskowych. Te
tunele dojazdowe rozciggaja si¢ wzdtuz przysziego wyrobiska skalnego. Z nich tez urabia sig¢ poziome przodki

~ w kierunku przysztych bocznych fcian wyrobiska i te przodki przedtuza sig w skale az do miejsca, w ktdrych -
majq przeblegac leZace w pionowej ptaszczyznie tunele 12 i 13 oraz tunele poziome 34, 35. Tego rodzaju przodki

43—45 s3 zaznaczone na fig. 6 liniami kreskowymi. 1 tak przodek 43 z tunelu dojazdowego 41 urabia si¢ az do
miejsca, w ktorym majg si¢ skrzyzowad tunele 12 i tunel 34, a przodki 44—46 urabia si¢ analogicznie az do
. innych skrzyzowan pomigdzy pionowymi tunelami 12, 13 i poziomymi tunelami 34, 35. Z osiagmgtych korico-
wych punktéw przodkéw 43— 46 drgzy sig tunele 34, 35 i tunele’12, 13.

Urabianie tych tuneli moze byé wykonywane réwnoczesnie z réznych.punktow wyjécnowych Tunele 32

znajdujgce si¢ powyzej przyszlego sklepienia wyrobiska i turiele 33.potozone ponizej przysztej podstawy wyro-
biska urabia si¢ z przodkéw 47 ewentualnie 48. Do przysztych miejsc 1gczenia tuneli 32, 12 i 13 urabia sig
~ poziome przodki 49 i 50, wychodzac z niewidocznego na rysunku tunelu do;azdowego Urablame tunelu 32
"moina wykona¢é réwniez z koricéw przodkéw 49 i 50.

_ Uktad tuneli jest w okreslonych: miejscach zaopatrzony w otwory odwadmajqce do usuwania wody zawar-
tej w skatach. Na fig. 6 zaznaczono kilka otworéw odwadniajacych liniami kreskowymi 51. Te otwory odwadnia- .
jace laczy si¢ z nieuwidocznionym na rysunku iktadem rur utozonych w tunelach 12 i 13 zanim zostang one:
wypetnione materiatem wzmacniajgcym. Ta sieé rur jest odprowadzona korzystnie w najrizszym mle]scu kon-

. strukcji wzmacniajgcej to jest na przodku 45 i tam taczy si¢ z mechanizmem pomp.

Budowe samégo wyrobiska’ skalnego mozna wykonywa¢ jednoczesnie z urabianiem oméwionych tuneli -
w skatach na zewngtrz wyrobiska jednak zanim catkowicie odkryje sig - éc1any, sklepienie i podstawe wyrobiska,

szybu oraz tunele na zewngtrz wyrobiska powinny byé one wypetnione materiatem wzmacniajacym, a w przy-
padku gdy jest to beton to po jego stwardnieniu. Konstrukcja wzmacniajaca daje wigc wzmocnienig wstepne
skal zanim wyrobisko zostanie catkowicie wykonane. Czg$é przodkéw43-45 i 49, 50, ktére pozostaja w ska-

fach -0 zakoriczeniu przygotowania $cian wyrobiska, wypetnia si¢ rowniez materiatem wzmacniajgcym. Obie

ptaszczyzny podstaw 30 i 31 wyrobiska moga by¢ wzmocnione za pomocg belek betonowych 52, 53.
Tunele wykonane w skatach na zewnatrz wyrobiska, ktére wypelnia si¢ materiatem wzmacniajacym maja

_w przedstawionym przyktadzie wykonania przekrdj w zasadzie kwadratowy. Przekrdj ten moze mie¢ jednak inny

ksztatt, przyktadowo prostokatny. W tym przypadku prostokat ten jest zwrécony kr6tszym bokiem réwnolegle

_do scian wyrobiska. Wten sposéb belkl Z materiatu wzmacmajqcego powstajqce wszybach majg najwigksza -

wytrzymatosé. :
Roézne czynnosci przy budowie wyroblska skalnego oraz tuneli oprocz wyzej 0plsanych takich jak wierce-

nie, tadowanie wyrobisk srodkiem wybuchowym, strzelanie czy usuwanie kamieni, wykonuje si¢ dobrze znanymi

sposobami i w zwigzku z tym nie s3 one tutaj opisywane. Urabianie plonowych tuneli 12 i 13 moze by¢ wykony-
wane za pomocg ramp lamlqcych typu ,,Allmak” .

Zastrzeienia patentowe

1. Sposob wysadzania i wzmacniania wyroblsk w skatach, znamienny tym, ze przed calkowntym
odstonigciem przysztych $cian bocznych (10,11) wyrobiska skalnego drazy.si¢ w skale wigkszg liczbe tuneli (12,
13) na zewnatrz $cian bocznych (10, 11), przy czym tunele w ksztatcie tukowych scian wykonuje si¢ pomigdzy
gornyin i dolnym zarysem przysztych $cian bocznych i wypetnia si¢ betonem, pretami stalowymi lub podobnym

materiatem wzmacniajgcym i w tych tunelach uktada si¢ tukowate belki z materiatu wzmacma_]qcego ktore

zabudowule si¢ w skale catkowicie na zewnatrz przysztej Sciany wyrobiska skalnego.

" 2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny - tym, ze tunel (12) potozoby na zewnatrz $ciany bocznej
(10) wykonu_|e si¢ naprzeciw tunelu (13) potdzonego na zewnatrz przeciwlegte;j sciany bocznej (11).

3. Sposéb wedtug zastrz.2, znamienny tym, Ze wysadzanie i wzmacnianie wyrobiska skalnego
zesklepionym stropem wykonuije sig przez drazenie w stropie tuneli (2) od gérnego korica tunelu (12) o ksztatcie
tukowym i prowadzi sie $ciany (10) do gornego korica przeciwleglego tunelu (13) o ksztatcie tukowym na
- zewnatrz drugicj $ciany (11) i tunele te wypelnia si¢ betonem, pretami stalowymi lub podobnym materiatem

wzmacniajgcym, przy czym kazda belke z materialu wzmacniajacego utworzong wewnatrz tuneli taczy sig

z przylegajacymi belkami utworzonymi w tunelach (12, 13) o ksztatcie tukowym.
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4 Sposob wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze tunele (12, 13) maja ksztatt tukéw ellptycznych
lub kotowych. 5. Sposéb wedtug zastrz. 4, znamienny tym,
S. Sposob wedlug zastrz.4,znamien ny tym, Ze polqczeme pomlgdzy tunelem (6) i gomyml korica-

N
)

i tworzy si¢ ciagly tuk o ksztatcne eliptycznym.

6. Sposéb wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym,ze w skale powyzej przysztego stropu wyrobls-
ka skalnego drazy si¢ tunele (24, 25), lekko wygiete na zewngtrz w stosunku do plaszczyzny poziomej, przy
czym kazdy tunel (24, 25) styka si¢ z gérnymi koricami tuneli (12, 13) znajdujacych si¢ na zewngtrz §cian
‘bocznych (10, .11) ite tunele (24, 25) jak réwniéz pionowe tunele (12, 13) wypeinia si¢ betonem, pretami
stalowymi lub podobnym materiatem wzmacniajgcym, dzieki czemu w tunelach (24, 25) tworzy si¢ belki z mate-
riatu wzmacniajacego potgczone z belkami utworzonymi z tegoz-materiatu w pionowych tunelach (12, 13).

7. Sposéb wedlug zastrz. 6,znamienn y tym,2e w skale na zewngtrz przysztej podstawy wyrobiska
~ skalnego drgzy si¢ tunele (19) rozciggajace sig pomigdzy dolnymi koricami pary pionowych tuneli (12, 13)
usytuowanych na zewngtrz $cian bocznych (10, 11) wyroblska i tunele te wypetnia si¢ betonem, pretamx stalo-
- wymi lub podobnym materiatem wzmacniajgcym.-

8. Sposéb wedtug zastrz. 7, znamienny tym, ze jako matenai do wypetnienia tuneli stosuje si¢
beton zbrojony.

9. Sposéb wedtug zastrz. 8 znamiennye tym, Ze wyrmemone belki zaopatruje si¢ w uzbrojenie
naprezone wstepnie.

_ 10. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny t y m, e tunele (32, 33) wykonujeé si¢ w skale na zewnqtrz

przysziego stropu wyrobiska i przysztej podstawy wyrobiska skalnego ikazdy z tuneli (32, 33) laczy sig
z gérnymi ewentualnie dolnymi koficami pionowych tuneli (12, 13) usytuowanych na zewnatrz scian bocznych,
przy czym wszystkie tunele wypetnia si¢ materiatem wzmacniajacym, dzigki czemu w skale na zewngtrz wyro-
biska powstajg liczne umocnienia opasujgce tukowe wyrobisko z materiatu wzmacniajgcego o ksztatcie owalnym.

11. Sposéb’ westug zastrz. 10, znamienny tym, Ze draly si¢ poziomo tunele (34, 35) na zewngtrz
przysztych fcian bocznych (10, 11) wyrobiska skalnego, ktére. to tunele (34, 35) krzyzujg si¢ z pionowymi
tunelami (12, 13) na zewnatrz -przyszlych écian (10, 11), przy czym tunele (34, 35) wypelnia sig- réwniez
betonem, pretami stalowymi lub podobnym materiatem wzmacniajgcym.

12. Sposéb wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze wykonuje si¢ liczne poziome tunele (34 35)
potozone na réznych poziomach.

13. Sposéb wedtug zastrz. 11 1ub 12, znami enn y tym,Ze kazdy poziomy tunel (34, 35) rozciaga si¢ -
wokot przysziego wyrobiska skalnego w postaci zamknigtego pasa, tak, Ze wprowadza si¢ do tych tuneli mate-
. rial wzmacniajgcy, ktéry tworzy pasma utozone catkowicie w skale obejmujacej wyrobisko skalne. :

-14. Sposéb wedtug zastrz. 10 albo 13,znamienny ty m,Ze wnetrze przysztego wyrobiska urabia sig
z'przodkéw (43—46) poziomo w kierunku przysztych scian bocznych (10, 11) wyrobiska i przedtuza si¢ w skale
na zewngtrz tych $cian a nastgpnie urabia si¢ w poziome tunele (34, 35) i krzyzujgce si¢ z nimi pionowe tunele
(12, 13) wychodzac z czgéci przodkéw (43, 46) potozonych na zewngtrz przysziych $cian wyrobiska skalnego
a nastepnie wypelma SIQ te czem przodkéw betonem, pretaml stalowyml lub podobnym matenalem wzmacnia- -
jacym.

15. Spos6b wediug zastrz. l4 znamienny t y m, Ze boczne écmny wyrobiska skalnego po ich wyko-
naniu zaopatruje si¢ w wyktadzing z betonw i wigze si¢ tq wykladzing za pomocg trzpieni (38) z belkami utwo-
" rzonymi z materiatu wzmacniajacego w tunelach (12, 13). .. :
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