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(57)Anotace:

Zafizeni pro ipravu vodovodniho potrubi obsahuje prostredky
pro vytvafeni trubicovité vloZky (10), ktera je umisténa v
potrubi (11) prostfednictvim vedeni, pfipevnéného k nosnému
nastavci, ktery je prohanén potrubim (11). Vlozka (10) z
polyolefinového elastomeru nebo plastomeru je tvofena

trubici s vétsim poctem podélné probihajicich radialnich

} zahybli (13). Vlozka (10) je protladovana a protahovana
extrusni hubici za G&elem vytvofeni vysoce orientované
struktury materialu tvarovaného do trubice se zmenSenym

3 prumérem.
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Vyndlez se tykad zdokonaleni p¥i modernizaci vodovodniho

potrubi.

Dosavadni stav techniky

Domovni vodovodni systémy pro pfrivaddéni vody Jjsou
obvykle pfipojeny k hlavnimu vodovodnimu rozvodnému potrubi
prost¥ednictvim obsluzného potrubi neboli domovnich
vodovodnich pfipojek, jejichZz Jjeden konec Je pfipojen
k hlavnimu vodovodnimu rozvodnému potrubi a druhy konec konci

na odbé&rném misté u spotfebitele.

Hlavni problém z hlediska vefrejného zdravi predstavuje
skute&nost, Ze dosud zuastava velky pocet budov, které jsou
stadle je3té vybaveny olovénym vodovodnim potrubim, nebot
pomalu rozpustné olovo pfedstavuje vSeobecné znémy

kumulativni jed.

Jeden pristup k feSeni tohoto problému navrhuje nahradit
olovéné vodovodni potrubi polyetylénovym plastikovym
potrubim. Alternativni tvarné kovy, Jjako je naptiklad med
maji révhéi svéAviastﬁi fiziko a nebezpecli jéko kumulativni

nebezpelné latky.
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Jako alternativni fesSeni k nédhradé olovéného vodovodniho

potrubi bylo navrZeno opatfit wvnitfek potrubi povlakem
polyetylénového filmu, ktery je nandSen prostrednictvim tlaku
tekutiny do potrubi (viz naptiklad patentovy spis
WO 97/04269), nebo polyetyléntereftalatového (PET) filmu,
ktery je protlac¢ovan jako profil a je nahustén s pomoci tlaku
tekutiny pokud Jje ohtat pfimo na misté. Tim dojde
k pritlacCeni vliozZky na vnit¥ni stény potrubi, pricemzZz vlozZka

zmékne, takZe za tepla ptilne ke sténé potrubi.

V3echny tyto znamé postupy vyZaduji vynakladani znadénych
investic z hlediska kapitdlovych naklad, jakoZ i zarizeni a
prislusSenstvi, vCetné téch, kterd byla shora uvedena, pricemz
rovnéz vyzaduji vyuZivani razovych pluht (vyuZitelnych u
zhutnitelnych pid a zemin, av3ak neschopnych obchazet kolem
prekazek, jako. jsou napriklad dalsi plynova potrubi,
kanalizace, elektrické vedeni apod.)»}protahovéni potrubi,
rozdélovani potrubi, vodici vrtéhi, protlaédvéni potrubi,
vyuzZivani uzkych vodicich ty¢i a vysoce vykonnych vakuovych

rypadel.

Podstata Vynélezu

Ukolem pfedmé&tu tohoto vyndlezu je vyvinout jednodussi a
levnéjsi zplUsob, s jehoZz pomoci by bylo moZno modernizovat
stdvajici olovénd vodovodni  potrubi, zejména podzemni
potrubi, bez nutnosti provadéni vykopovych praci a minimalnim
naruSenim vlastnictvi zdkaznika, stejné jako bez nﬁtnosti
pouzivat nédkladnéd zarizeni a vybaveni.

-V souladu s pfedmétem tohoto vynédlezu byl proto vyvinut

zplsob modernizace vodovodniho potrubi, obsahujici rozvinuti
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trubicovité vlozky v potrubi, pt¥icemZz jako vlozky je vyuiito

sklddané trubice z polyolefinového materidalu, vytvorené
s vét3im podtem podélné probihajicich radidlnich z&ahybu,

pficemz trubicovitd vloZka obsahuje polyolefinovy elastomer
nebo plasfomer z v podstaté linearniho etylenového
interpolymeru, pfricemZ uvedend vloZka je umisténa v potrubi
prostfednictvim upevnéni jednoho konce vlozZky na jednom konci
potrubi a protahovanim Qloiky potrubim s pomoci vedeni,

pripevnéného k nosnému nastavci, ktery je pohé&nén potrubim.

pusobenim tlaku tekutiny.

VloZka je =zatlacCovédna a protahovdna potrubim s pomoci

ohebné pruziné tyle, pfipevnéné k vloZce.

‘Uvedeny polyolefinovy elastomer nebo plastomer ma& mérnou

hmotnost v rozmezi od 830 do 967 kg/m?, s vyhodou od 863 do

1913 kg/ma, a jesté vyhodnéji od 885 do 913 kg/m?.

Uvedeny interpolymer obsahuje 50 aZz 95 % hmotnostnich

etylénu a 5 aZ 50 % hmotnostnich alespofi jednoho olefinového

komonomeru.
Komonomer mad s vyhodou od 3 do 20 atomd uhliku.
Komonomerem mazZe byt kterdkoliv nebo vice latek ze
skupiny, obsahujici propylén, l-buten, l-hexen,
4-metyl-1l-penten, l-hepten a l-okten.

Polyolefinovy elastomer je s vyhodou zesitovany.

V souladu s dalsim aspektem predmé&€tu tohoto vynalezu

bylo rovnéz vyvinuto vodovodni potrubi, které obsahuje
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trubicovitou vlozku z polyolefinového elastomeru nebo

plastomeru.

VlioZzka s vyhodou obsahuje skladanou trubici, vytvofenou

s vét3im poltem podélné probihajicich radiédlnich zahyba.

Polyolefinovy elastomer nebo plastomer obsahuje

v podstaté linedrni etylénovy interpolymer.

Polyolefinovy elastomer nebo plastomer ma& uzké rozloZeni

molekulové hmotnosti od 1,8 do 2,2.

Uvedeny interpolymer obsahuje 50 aZz 95 % hmotnostnich
etylénu a 5 aZz 50 % hmotnostnich alesponrl jednoho olefinového

komonomeru.
Komonomer ma& s vyhodou od 3 do 20 atomd uhliku.

Komonomerem mize byt kterdkoliv nebo vice latek ze
skupiny, obsahujici propylén, 1l-buten, 1l-hexen, 4-metyl-1-

penten, l-hepten a l-okten.

V souladu s je3t& dal3im aspektem predm&tu tohoto
vynadlezu bylo dale rovnéZ vyvinuto zafizeni na vyrobu shora
uvedeného vodovodniho potrubi s vyuZitim shora uvedeného
zpUsobu, které obsahuje prostfedky pro umistovani vlozky do
potrubi, =zahrnujici nosny nédstavec a vedeni pro protahovani

vlozky potrubim.

Zatizeni podle tohoto vynalezu obsahuje s vyhodou
prostredky pro vytvareni vlozky protlaCovadnim a protahovanim

pruavlakem béhem protlacovani.
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Shora uvedené rozmezi mérné hmotnosti bylo zvoleno pro
dosazeni optim&lni tuhosti, pruzZnosti a ohebnosti. Vyhodnymi

doporucovanymi komonomery jsou l-hexen a zejména l-okten.

Trubicovitd vnit#ni vloZka je s vyhodou vytvofena jako
skladanad nebo zvlnénd trubice, opatfend podélné probihajicimi
vicenadsobnymi radidlnimi zahyby, v dasledku ¢ehoZ ma
v prufezu hvézdicovity tvar s vice laloky nebo drazkovany
tvar. Tato trubice je s vyhodou vytvofena se 3esti radidlné
stejné od sebe vzdalenymi z&hyby, které vymezuji stejny poclet

smérem ven vybihajicich laloka.

Vnitfni vlozZzka mizZe byt umisténa do potrubi
prostfednictvim pfripevnéni Jjednoho konce vloZky v blizkosti
konce potrubi, ke kterému je umoZnén pristup, a nésledného
zatahovani vnit¥ni vlozky do potrubi prostfedni;tvim vedeni,
které mtZe Dbyt ptripevnéno k pé&novému nosnému néastavci a
vhéanéno do potrubi prostfednictvim tlaku tekutiny.
Alternativné mizZe byt vnit¥ni vloZka zatlacovana a zatahovana
do stavajiciho potrubi prosttfednictvim pruiné ohebné tyce,

pripevnéné k této vnit¥ni vloZce.

Vnit¥ni vlozka je s vyhodou vyrobena protladovanim do
tvaru zvlnéné sklddané trubice, a to =z polyolefinového
elastomeru nebo plastomeru, pricemZ ma& vnéjsi prumér vyrazné
mens$i, neZ je vnit¥ni primér vodovodniho potrubi, které ma

byt modernizovano.

Vnit¥ni vlozka miZe byt béhem protlatovaciho procesu
protahovana pruavlakem, pricemZ je materidl vlozky pravé pfimo

pod krystalizacni teplotou téani polymeru, v disledku c&ehoZ
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dochazi k vyraznému sniZeni velikosti pfi progiaéévghi
v porovnani s prlvlakem, p¥icemZ rovnéZi dochazi k vyrazné
orientaci polymeru v osovém sméru protlacovéani. Tato

orientace polymeru ve sméru protladovani zarucuje tuhost

vlozky a jeji odolnost vic¢i zapléténi.

Pfehled obrdzkui na vykresech

Vynadlez bude v daldim podrobnéji objasnén na ptikladech
jeho konkrétniho provedeni, 3jejichZz popis bude podan s

pfihlédnutim k p¥iloZenym obrazkim vykresl, kde:

obr. 1 znazornuje pohled v fezu ve zvétSeném méritku na
vnit¥ni vloZku podle tohoto vyndlezu umisténou v domovnim

vodovodnim potrubi;

obr. 2 znazornuje obdobny pohled v fezu ve zvét3eném
mé&¥itku na vnit¥ni vloZku podle obr. 1, kterd je rozepnuta
pusobenim vnit¥niho tlaku, takZe Je pritlacena do styku

s vnit¥ni sténou vodovodniho potrubi;

obr. 3 znazornuje Castecny pohled v ¥ezu na vnitZni

vloZku, kterd je smr$téna po protahovani pruvlakem;

obr. 4 znazornuje pohled v fezu, vedeném podél osy
potrubi, na prvni koncové usporadidni pro uchyceni konce

vnitfni vlozky bé&hem jeji instalace; a

obr. 5 znazornuje obdobny pohled na druhé koncové
uspofédéni pro uchyCeni konce vnit#ni vlozky' b&hem jéji

instalace.
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Priklady provedeni vynalezu
Na vyobrazeni podle obr. 1 Jje znazornéna vnit¥ni

vlozka 10, kterd Je vloZena vV osovém sméru do olovéného
vodovodniho potrubi 11, které ma vnit¥fni sténu 12. Vnitfni
vloZzka 10 Jje vyrobena protlacovanim z polyolefinového
elastomeru nebo plastomeru, Jjako Jje v podstaté& linedrni
etylénovy interpolymer takového typu, ktery bude podrobnéji

popsan v dalsim.

Vnit¥ni vloZka 10 m& v prifezu obecné hvézdicovity nebo
lalokovity tvar, ktery vykazuje 3est podéln& probihajicich

zdhybld 13 a Sest Zeber 14.

Priamé&r, méfeny mezi protilehlymi vrcholy Zeber 14, ¢ini
zhruba 8 mm, coZ umoZniuje, aby byla vnit#ni vloZka 10 snadno
vkladana do otvoru domovniho olovéného vodovodniho

potrubi 11, ktery mé& obvykle vnitfni primér od 10 do 20 mm.

Tento tvar a rozméry umoZnuji, aby mohla byt vnitfni
vlozka 10 umisténa v osovém sméru podél potrubi 11, pricemiz
je moZno zdoladvat ohyby v potrubi 11 bez krouceni nebo

zapléténi.

Na vyobrazenl podle obr. 2 je zndzornéno potrubi 11 a
vnit¥ni vlozka 10 po nahu$té&ni vnit¥ni vloZky 10 vnit¥nim
tlakem, ktery je vytvaren tlakem privadéné vody, takZe se
elastomerni vnit¥ni vloZka 10 rozepne a je udrZovana ve styku

s vnitfni sténou 12 potrubi 11 prostfednictvim tlaku vody.

Na vyobrazenich podle obr. 4 a podle obr. 5 Jjsou

zndzornéna dvé provedeni zatrizeni pro uzavieni nebo obklopeni
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jednoho‘ konce wvnitfni vloZky 10 na pfistupném konci

potrubi 11 béhem umistovéni wvnitfni vlozky 10 do potrubi 11.

Na vyobrazeni podle obr. 4 je konec potrubi 11 uloZen na
opére ve vné€jsim nastavci 20, kterY\je uloZen v otevrfeném
konci spojky 21 a zajis3tén kolem konce potrubi 11
prostrednictvim p¥ituZné matice 22, naSroubované na spojku 21
a na konec potrubi 11 prostfednictvim svéraciho wupinaciho

krouzku 23.

Ve vnit¥nim nastavci ve formé kuZelovitého c¢lenu 24 Je
uloZen konec wvnitfni vloZky 10, ktery Jje upnut s pomoci
té&sniciho krouzku 25 ve spolupraci s vnitfni c¢elni plochou

vnéjsiho nastavce 20.

Provedeni podle obr. 5 m& v3echny shora uvedené znaky,
~pticemz se vsak 1i8i v tom, ie‘konec potrubi 11 je pfidréovén
blokovacim 1limcem 26 k pahylovému vfeteni 27, které je
pfidrZovano prostfednictvim pfituZné matice 22 s pomoci

upinacich svorek 28.

Vnit¥ni vlozZzkou 10 je v prikladném provedeni trubicovity

protlacovany kus z polyolefinového elastomeru nebo
plastomeru. Ten je vyrabén z v podstaté linearniho
etylénového interpolymeru, jak je popsano napriklad
v patentovych spisech Us 5 272 23¢, Uus 5 278 272 a

Us 5 380 810.

‘Shora uvedené polymery Jjsou dodavany naptriklad firmou
DuPont Dow Elastomers S.A. (”V ﬁddstaté iineérni“'Znamené, e
blokovy polymer m& prumérné od 0,01 do 3,0 dlouhy retézec

vétvi na 1 000 atom uhliku, pfic¢emZ mad s vyhodou od 0,01 do
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1,0 dlouhy tetézec vétvi na 1 000 atomd uhliku). Polymery,

které maji méné neZ 0,01 dlouhy retézec vétvi na 1 000 atomt

uhliku, jsou nazyvany jako ,linedrni™.

Etylénovy interpolymer s vyhodou obsahuje 50 azZz 95 %
hmotnostnich etylénu a 5 aZ 50 % hmotnostnich alespont jednoho
alfa-olefinoveho komonomeru,. s vyhodou 10 az 25 %
hmotnostnich komonomeru. Percentudlni obsah komonomeru je
mé&fen prost¥ednictvim infracerveného za¥eni v souladu

s normou ASTM D-2238.

Alfa-olefin muiZe mit aZz =zhruba 20 atomd uhliku,
naptriklad propylén, l-buten, l-hexen, 4-metyl-lpenten,
l-hepten a 1l-okten Jjsou obzvlasté vyhodné, =zejména 1l-okten

pro vyuZziti u vnitrni vlozky 10.

- Takto vyrabéné interpolymery jsou charakterizovany uzkym
rozloZenim molekulové hmotnosti a homogennim rozloZenim
komonomeru. RozloZeni molekulové hmotnosti (Mw/Mn), mérené
prostfednictvim GPC (gelovd prolinaci chromatografie), je

definovano nasledujici rovnici
Mw/Mn (I10/I2) - 4,63 .

Vyhodné rozmezi mé&rné hmotnosti interpolymeru je od 863
do 913 km/m®, protoZe vnit#ni vlozZka 10 je pruZna a ohebna,
pric¢emZ mad jesSté vynikajici pevnost v roztrZeni v duisledku

spojovaciho fetézce molekul.

Jeden ”Vhodny' material pro vnit¥ni vlozku 19,.mé

nasledujici vlastnosti:
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Fyzikalni vlastnosti Test

Obsah komonomeru 9,5 Dow

(% hmotnostni)

Tavny index (dg/min) 1,0 ASTM D-1238

M&rna hmotnost (g/cm’) 0,908 ASTM D-792

‘Tvarecil vlastnosti | Test

[Maximalni pevnost v tahu (MPa)| 33,0 ASTM D-638M-90

Ohybovy modul (2 % sekans MPa) |141 ASTM D-790

Maximalni prodlouzZeni v tahu 700 ASTM D-638M-90

(%)

Tvrdost (Shore A/D) 96/49 ASTM D-2240

Tepelné vlastnosti Test

Vicatuv bod m&knuti (°C) 97 ASTM D-1525

DSC Bod tani 103 DuPont/Dow

Polymery jsou vyrdbény napriklad s vyuzZitim technologie
INSITE (DuPont Dow Elastomers SA, Registered Trade Mark), coZ
je proces, ktery umoZiuje ovlivilovat strukturu polymert,
jejich vlastnosti a reologii. Prostfednictvim ovliviiovani a
Yfizeni molekuldrni architektury tato technologie INSITE
umozniuje doséhnout velmi uzkého rozlozZeni molekulové
hmotnosti a fizené hladiny krystalizace, cozZ vede ke klicovym
vyhodam, jako je ovliviiovdni a ¥rizeni pruZnosti, ohebnosti,
tvrdosti, elasticity, stladitelnosti a odolnosti proti
pisobeni tepla. Tyto vlastnosti mohou byt dale zlepSeny a
zdokonaleny prostrednictvim sluébvéni a vyuzivanim plniv a
vazeb mezi retézy s vyuzitim silanu, peroxidu nebo

ultrafialového ¢i jiného zareni.




Typické vlastnosti polyolefinového elastomeru nebo

plastomeru jsou nasledujici:

Mérnd hmotnost (g/cm3), ASTM D-792 0,864-0,913
Ohybovy modul (2 % sekans MPa), ASTM D-790 ‘ 7-190

100 % modul (MPa), ASTM D-412 1 az 5
ProdlouzZeni (%), ASTM D-638 77+

Bod téani (°C) : 50-100
Tvrdost (Shore A), ASTM D-1003 10-20

Tavny index, 12, (dg/min), ASTM D-1238 0,5-30
Kfehkost pfi nizké teploté (T), ASTM D-746 pod -76

Polymer miZe byt zpracovadvadn stejnym zpUsobem, jako
termoplasticky materidl, priCemZ se chova jako elastomer nebo

plastomer.

Vnit¥ni wvloZka, vyrobend =z tohoto materialu, vykazuje
vyhodu, spoc¢ivajici v tom, Ze md vlastnosti polymeru, zejména
elasticitu, kterd umozniuje vyrazné radialni rozpinani ptfi
pisobeni tlaku, s ¢imZ je spojeno zvy3eni pritokové rychlosti

v dasledku vynikajici zpracovatelnosti polymeru.

M&rna hmotnost vyhodného materidlu leZi v rozmezi od 902
do 908 kg/m3, pevnost v tahu leZi v rozmezi od 32 do 33 MPa a

maximalni prodlouzeni m& hodnotu az 800 %.

Bylo wv3ak zji3téno, Ze nejuspokojivéjsi  vysledky

vykazuje materidl o vysoké hustoté.

Vnit¥ni vloZka 10 je protlaCovana s pouzitim wvakuového

kalibra&niho pruvlaku pro vytvadfeni profilu o tlouStce stény




od 0,25 do 0,55 mm, pricemz \deovidé velikosti wvnit¥niho
pruméru olovéného vodovodniho pétrubi od 0,5 do 0,75 palce

(od 12,5 do 20 mm).

Vnit¥ni vloZka 10 Jje rovné&Z provedena tak, zZe Jje
rozpinatelnd v radidlnim sméru pfi ptsobeni tlaku, pficemZ si
udrzuje svou strukturdlni a geometrickou integritu a je
schopna obnovit sv(j tvar dokonce i tehdy, dojde-1li k jejimu
zborceni p¥i pUsobeni podtlaku. Vnit¥ni vloZka je protahovéna
prﬁvlakem béhem protlacovani, ptricemz materidal je pravé pod
krystalizaéni teplotou tani. To umoZhuje vyrazné& snizZit
velikost vlozZky (napfiklad z 12 na 6 aZz 8 mm), pricemZ je
rovndZ zarufena vyraznad orientace polymeru v osovém sméru

protlacovani.

Tvar redukované vlozky, protahované pruavlakem, je
znazornéna na vyobrazeni podle obr. 3, na kterém je znazornén
pohled v fezu na vnitfni vloZku 10, kde Jje =zobrazeno, Ze
zdhyby Jjsou protahovany spolec¢né&, pricemZ se jejich wvnitfni
plochy o sebe opiraji. Tento obr. 3 neni vyhotoven ve stejném
métitku, jako obr. 1 a obr. 2, priCemZ smr3ténad vlozka podle

obr. 3 m& mnohem men$i primér,neZz ma vloZka 10 podle obr. 1.

Pfed instalovanim vnit¥ni vlozky 10 musi byt olovéne
vodovodni potrubi 11 velmi dbkladné vyciSténo s pomoci
vhodného &isticiho postupu, naptiklad prosttrednictvim Cerpéni
¢isté vody olovénym vodovodnim potrubim 11 s pomoci pojizdné
vodni nadrZe, opatfené tlakovym cCerpadlem. Tento postup se
osv&d&il jako velmi uZiteény pfri proplachovani potrubi a pfi
odpla&ovéhiﬂwusazénin,. jako ‘jsou napfikléd. ogidy, které se

mohou hromadit v olovéném vodovodnim potrubi 11 ze Zelezného
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hlavniho vodovodniho potrubi. Voda rovné&Z ptsobi jako vhodny

mazaci prostfedek pfi vkladani vnitf¥ni vloZky 10.

Je rovnéZ mozno pouzit i jinych postupd ¢isténi, jako je
napriklad otryskavani piskem, ktery je vhé&nén do potrubi,
nebo pouzivani Cisticich tyci, opatfenych vhodnym
prisluSenstvim. Pfistup do olovéného vodniho potrubi 11 miZe
byt umoZnén od uzaviraciho kohoutu nebo od komorové délici

skriné.

Do olovéného Vddovodniho potrubi 11 mdZe byt poté
zasouvan nastavec, ke kterému je pfripojena vnit¥ni vlozZka 10,
a ktery je vyuzZivan jako vodici prvek pf¥i protahovani vnit¥ni
vloZky 10 olovénym vodovodnim potrubim aZ do délky 30 m nebo
i vice. Pokud je vnit¥ni vloZka 10 na svém misté, mbZe byt
olovéné vodovodni potrubi 11 opét pripojeno k hlavnimu
deovodnimu potrubi. Tlak vody v potrubi béhemvjeho vyuzZivani
zpisobi rozpinani vnit¥ni vloZky 10 a jeji udrZovadni na svém
misté, pricemz vnitfni vloZka 10 bude zabranovat znecistovani

vody, zpusobenému kovovym potrubim.

Vnitfni wvlozka 10 Jje vyrobena ze zvoleného druhu
polyolefinového elastomeru nebo plastomeru, pficemZz méa
tloutku stény o velikosti od 260 do 500 mikrond nebo vétsi,
nebo ma takovou tloustku, ktera Jje postadujici pro zachovani
geometrické celistvosti a integrity vnit¥ni vloZky 10 v jiz

existujicim podzemnim potrubi, aniZz by do3lo ke zborceni.

Pouzivani elastomerniho materidlu pro vyrobu vnit¥ni

vﬁioéky ;g ma pbdstatné vYﬁddy, nebot vnit#ni vlozka lg4mﬁ2e

byt vkladdana do potrubi jako vloZka o malém priméru, kterd se

nadsledné rozepne pusobenim vnit¥niho tlaku, pfrilemZ ma dobrou
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pruznost a elasticitu, coz je velice vyhodné pfi vkladani

vnit¥ni vlozky 10 do olovéného vodovodniho potrubi 11.

Shora popsany zpusob, stejn& jako shora popsane
materidly zajidtuji provadéni modernizace potrubi o malém
praméru pfi soucasném odstrandni celé ‘tady problémi,
existujicich v dosavadnim znamém stavu techniky, ptricemZ jJe
zajidté&na ochrana proti erozi, korozi, proti kontaminaci
olovem a proti usazgvéni‘pevnYCh latek (jako Jje napriklad

kotelni kamen) na vnit¥nim povrchu potrubi.

Neni nutno pouZivat Zadnou tepelnou aktivaci polYmeru,
pricem? vnit¥ni vlozka 10 ma& takovou mechanickou pevnost,
kterou nemaji n&které navrhované povlaky ve formeé filmu.
Rovné&Z je vyrazné& sniZena potfeba vyuzivani velice nékladného

vybaveni a zarizeni.

Vnit¥ni vlozka 10 Jje schopna se rozpinat a smr3tovat
v dasledku pusobeni hydrostatického tlaku, prigemZz nepodléha
zaplétani nebo krouceni, a to i tehdy, pokud je vkléadana do
riznych zahybld potrubi, p¥icemz je schopna si zachovavat svij

puivodni tvar v téchto zahybech potrubi.

Vnit¥ni vloZka 10, vyrobend protahovanim pruavlakem, ma
rovnd% torzni pevnost v disledku zhutnéni zahybld pfi
protahovani pravlakem. Vnitfni vloZka 10 ma rovnéZ samonosnou
geometrickou strukturu, pric¢emz plisobi jako hydrostaticka
ventilova membrana v disledku své elasticity.

V3echny shora uvedehé atributyA a .vyﬁédy vyplyvajil

z vyuzivani polyolefinového elastomerniho materialu,
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hvézdicovitého a paprskovitého prifezu, a procesniho kroku

protahovani vlozky pr@Gvlakem pf¥i jejim protladovani.




PATENTOVE NAROKY
(

0 v
1. Zptusob megggggéése vodovodniho potrubi, obsahujici

rozvinuti trubicovité vlozky (10) v potrubi (11), ptidemz
jako viozky (10) je vyuzito skladané trubice
z polyolefinového materialu, vytvorené s vétdim pocétem
podélné probihajicich radidlnich zahyb1,
vyznadcuijici s e tim, 2Ze trubicoyité»
Qioékglkid)4bbséhujé‘ﬁéiyoiéfiﬁévy‘elastomer nebo plastomer
z v podstaté linedrniho etylenového interpolymeru, pfidemz

uvedena vlozka (10) je umisténa v potrubi (11)

prostfednictvim upevnéni jednoho konce vloZky (10) na jednom
konci potrubi (11) a protahovanim vloZky (10) potrubim (11)
s pomoci vedeni, pfripevnéného k nosnému nastavci, ktery Jje

pohanén potrubim (11) pusobenim tlaku tekutiny.

2. Zpusob podle naroku 1,
vyznacuijici S e tim, zZze vloZka (10) je
zatlacovana a protahovédna potrubim (11) s pomoci ohebné

pruzné tyce, pripevnéné k vloZce (10).

3. Zpuasob podle naroku 1 nebo 2,
vyznacuijici s e tim, Ze uvedeny
polyolefinovy elastomer nebo plastomer ma& m&rnou hmotnost
v rozmezi od 830 do 967 kg/m?>, s vyhodou od 863 do 913 kg/m3,
a jedt& vyhodn&ji od 885 do 913 kg/m’.

4. Zpusob podle naroku 3,
szfz naé¢u j 1 ci se t im ,  Ze uvedeny
interpolymer obsahuje 50 aZ 95 % hmotnostnich etylénu a 5

az 50 % hmotnostnich alespon jednoho olefinového komonomeru.
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5. Zplsob podle naroku 4,
vyznacuijici S e t im, zZe komonomer ma& od 3

do 20 atomd uhliku.

6. Zpusob podle naroku 5,
vyznadcuijici s e tim, Ze komonomerem je

kterédkoliv nebo vice latek ze skupiny, obsahujici propylén,

l-buten, l-hexen, 4—metyl—l—penten,ul—hepten a l—okten.u”“‘rum

7. Zpusob podle kteréhokoliv z naroku 1 az 6,
vyznacuijici s e tim, Ze polyolefinovy

elastomer je zesitovany.

8. Vodovodni potrubi, vyznacuijici s e
tim, ze obsahuje trubicovitou vlozku (10)

z polyolefinového elastomeru nebo plastomeru.

9. Vodovodni potrubi podle naroku 8,
vyznadcuijici s e tim, Ze vlozka (10)
obsahuje skla&danou trubici, vytvofenou s vét3im podtem

podélné probihajicich radidlnich z&hybu.

10. Vodovodni potrubi podle naroku 8 nebo 9,
vyznacuijici s e tim, Ze polyolefinovy
elastomer nebo plastomer obsahuje v podstat& linedrni

etylénovy interpolymer.

11. Vodovodni potrubi podle naroku 8 nebo 9,
vyznacuijici s e tim, zZe polyolefinovy
elastomer nebo plastomer m& 1GUzké rozloZeni molekulové

hmotnosti od 1,8 do 2,2.




12. Vodovodni  potrubi podle naroku 10 nebo 11,
vyznadcuijici s e tim, ze uvedeny
interpolymer obsahuje 50 aZ 95 % hmotnostnich etylénu a 5

az 50 % hmotnostnich alespofi jednoho olefinového komonomeru.

13. Vodovodni  potrubi podle néaroku 10 nebo 11,
vyznadcuijici s e tim, Ze komonomer mid od 3

do 20 atomt uhliku.

14. Vodovodni potrubi podle naroku 13,
vyznaduijici s e tim, Ze komonomerem je
kterdkoliv nebo vice latek ze skupiny, obsahujici propylén,

1-buten, 1—hexen, 4-metyl-l-penten, l-hepten a l-okten.

ro
15. Zarizeni fga__~iéggbu vodovodniho potrubi podle

kteréhokoliv z naroki 14 s vyuZitim zplsobu podle
kteréhokoliv z naroka 1 az 7,
vyznadcuijici s e t im, Ze obsahuje prostfedky
pro umistovani vloZzky (10) do potrubi (11), zahrnujici nosny

nastavec a vedeni pro protahovani vloZky (10) potrubim (11).

16. Zarizeni podle naroku 15,
vyznacuijici s e t im, Ze obsahuje prost¥edky
pro vytvareni vloiky‘ (10) protlacdovdnim a protahovanim

pruvlakem béhem protlacovani.
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