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(94) Kombinationsventil
(57) Kombinationsventil (100) aus einem festgelegten Durchfluss des Mediums Im ersten
elektromagnetischen Absperrventi und einer Stromungspfad der Dichtkorper (4) durch Anlagern
Rohrbruchsicherung, umfassend einen Zulauf (2) des Hauptsitzes (10) an der Dichtflache (3) den
und einen Ablauf (6), zwischen denen ein erster ersten Stromungspfad schliel3t, wobel In der
stromungspfad definiert 1st, eine 1m ersten Schlielsposition bel angezogenem Anker (13) der
stromungspfad angeordnete Dichtflache (3), einen zweite Stromungspfad geoffnet ist.
zwischen  elner  Offenposition und  einer
Schlieldposition beweglichen Dichtkorper (4) mit e 1
einem Hauptsitz (10) und einem Vorsteuersitz (11), SN
zwischen denen eine Vorsteuerbohrung (14) als
T
zweilter  Stromungspfad  definiert 1st, eine i V/@"’@ ,
SchlieRfeder (17), einen Anker (13) mit einer %‘ ; }?‘}}
Dichtfliche (12) und eine Magnetspule (20). Der o §%? ' é%ﬁ g
Dichtkorper (4) verschlielst durch Anlagern des Q%g el éy"s
Hauptsitzes (10) an der Dichtfliche (3) den ersten 18— §/?§2§%5%§ 17
Stromungspfad und durch Anlagern der Dichtflache Ség\i%%gg% e
(12) am \Vorsteuersitz (11) den zweiten 13 ‘k{‘ﬁé\%?&\{\s .
Stromungspfad. In  der Offenposition Ist der " ‘ié&\/;\‘_‘fﬁ .
Hauptsitz (10) von der Dichtflache (3) beabstandet. M““: 1;
Im ersten Stromungspfad befindliche Teile sind so B ‘\%4/%%:
geformt, dass sie eine Stromungsbeschleunigung - “\‘%//4////] \Qf s
des darin stromenden Mediums und daraus \ - 15
resultierend einen Druckabfall vom Zulauf (2) zum R f{ ; \1
Ablauf (6) hin generieren, wodurch bel einem
Wichtiger Hinwels:

Die in dieser Gebrauchsmusterschrift enthaltenen Anspriche wurden vom Anmelder erst nach Zustellung des Recherchenberichtes tberreicht (§ 19 Abs.4
GMG) und lagen daher dem Recherchenbericht nicht zugrunde. In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriche kann beim

Osterreichischen Patentamt wahrend der Amtsstunden Einsicht genommen werden.
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Beschreibung

STAND DER TECHNIK

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kombinationsventil aus einem elektromagnetischen Absperrven-
til und einer Rohrbruchsicherung fur Gase und/oder Flussigkeiten nach dem Oberbegriff des An-
spruches 1.

[0002] Behalterventile fur Druckgasbehalter zur Speicherung von gasformigen Kraftstoffen wie
z.B. Erdgas oder Wasserstoff sind u.a. mit einem elektromagnetischen Absperrventil, einer Rohr-
bruchsicherung, einem manuellen Absperrventil, einem manuellen Entleerventil und einem tem-
peraturgesteuerten Sicherheitsventil (TPRD) ausgefuhrt, wobei das elektromagnetische Absperr-
ventil zumindest den Entnahmepfad im bestromten Zustand offnet oder stromlos verschlief3t, die
Rohrbruchsicherung den Behalterzugang bei gro3en Entnahmemengen wie z.B. einem Rohrab-
riss verschlief3t, das manuelle Absperrventil den Behalterzugang bel der Betankung und Ent-
nahme verschlief3t, das manuelle Entleerventil den Behalterzugang fur die Notentleerung offnet
und das temperaturgesteuerte Sicherheitsventil einen Behalterzugang bei hohen Temperaturen
wie z.B. bei einem Feuer offnet.

[0003] Derartige Behalterventile sind u.a. aus DE102016008107 bekannt: DE102016008107 of-
fenbart fur jede Funktion ein eigenes Bautell, d.h. das elektromagnetische Absperrventil, die
Rohrbruchsicherung, das manuelle Absperrventil, das manuelle Entleerventil und das tempera-
turgesteuerten Sicherheitsventil sind als eigenstandiges Bauteil mit entsprechendem Aufwand fur
Einzelteilfertigung und Montage ausgefuhrt. Derartige elektromagnetische Absperrventile sind
u.a. aus EP01235012, US6142128, DE24392/71 oder DE19533400 bekannt: EP01235012 offen-
bart ein direktschaltendes Ventil, US6142128 ein vorgesteuertes Ventil mit Verbindung zwischen
Ankers und Dichtkorper, DE 24 39271 ein vorgesteuertes Ventil mit einem beweglichen Gegenpol
und DE19533400 ein vorgesteuertes Ventil mit Offnungsfeder. Gemeinsames Ziel der unter-
schiedlichen Konstruktionen ist es, den Stromungspfad mit geringer Leistungsaufnahme zu Off-
nen und einen bestimmten Stromungsguerschnitt mit geringem Druckabfall bereitzustellen. Der-
artige Rohrbruchsicherungen sind u.a. aus EP1533551 oder W002/084423 bekannt und beste-
hen aus einem Verschlusskorper und einer Offenhaltefeder, die den Verschlusskorper im Nor-
malbetrieb gegen den bei der Durch- und/oder Umstromung infolge Stromungsumlenkung auf-
tretenden Druckabfall in der geoffneten Position halt, den Stromungspfad aber bei einer festge-
legten Durchflussrate, bei der die Schlie3kraft infolge des Druckabfalles bei der Durch- und/oder
Umstromung groBBer als die Offnungskraft der Offenhaltefeder ist, automatisch verschlief3t.

TECHNISCHE AUFGABE

[0004] Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Kombinationsventils, das das elektromag-
netische Absperrventil und die mechanische Rohrbruchsicherung mit zuverlassigen Einzelfunkii-
onen in einfacher Bauweise und auf kleinem Bauraum in einer Baugruppe zusammenfuhrt.

TECHNISCHE LOSUNG

[0005] Die Aufgabe wird durch ein indirekt gesteuertes elektromagnetisches Ventil mit einer Off-
nungsfeder zum Offnen des Hauptsitzes erreicht, wobei bei der Um- und/oder Durchstromung
des Dichtkorpers ein Druckabfall erzeugt wird, der den Dichtkorper bei einer festgelegten Durch-
flussmenge gegen die Offnungskraft der Offnungsfeder in die SchlieBlage bewegt.

AUSFUHRUNGSFORM

[0006] Die Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung einer
moglichen Ausfuhrungsform und anhand der Zeichnungen.

[0007] Fig. 1 zeigt eine mogliche Ausfuhrungsform des Kombinationsventils im geschlossenen
Zustand
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[0008] Fig. 2 zeigt eine mogliche Ausfuhrungsform des Kombinationsventils im geoffneten Zu-
stand

[0009] Fig. 3 zeigt eine mogliche Ausfuhrungsform des Kombinationsventils bel einem Rohr-
bruch kurz vor dem SchlieBen des Dichtkorpers

[0010] Fig. 4 zeigt eine mogliche Austihrungsform des Kombinationsventils mit verschlosse-
nem Dichtkorper nach einem Rohrbruch.

[0011] Fig. 5 zeigt eine weitere mogliche Ausfuhrungsform des Kombinationsventils im ge-
schlossenen Zustand.

[0012] Fig. 6 zeigt eine weitere mogliche Ausftihrungsform des Kombinationsventils im geschlos-
senen Zustand.

[0013] Fig. 1 zeigt eine mogliche Ausfuhrungsform des Kombinationsventils (100) als Einschrau-
ber mit drucktragendem Gehause im geschlossenen Zustand in einem Ausschnitt eines Behal-
terventil-Gehauses (1) samt einem Zulauf (2) zur Zufuhr des Gases aus einem Speicherbehalter,
einer Dichtflache (3) zur Abdichtung gegen den Dichtkorper (4) des elektromagnetischen Ab-
sperrventils (5) und einem Ablauf (6) zur Abfuhr des Gases. Weiters ein elektromagnetisches
Absperrventil (5) mit drucktragendem Gehause (7) samt einer Federabstitzung (8) zur Abstut-
zung der Offnungsfeder (9), einer Offnungsfeder (9) zum Anheben des Dichtkorpers (4) vom Ge-
hause (1) bei geeigneten Druckverhaltnissen am Dichtkorper (4), einem axial beweglichen Dicht-
korper (4) samt einem Hauptsitz (10) zur Abdichtung gegen die Dichtflache (3) im Gehause (1),
einem Vorsteuersitz (11) zur Abdichtung gegen eine Dichtflache (12) am Anker (13) mit einer
Vorsteuerbohrung (14) als interne Verbindung zwischen dem Vorsteuersitz (11) und dem Haupt-
sitz (10), einer umstromten Druckabfallflache (15) als Durchflussbegrenzer zur Erzeugung eines
Druckabfalles bei der Durchstromung vom Zulauf (2) zum Ablauf (6) und einer Federabstutzung
(16) zur Abstltzung der Offnungsteder (9), sowie einem axial beweglichen Anker (13) mit einer
Dichtflache (12) zur Abdichtung gegen den Vorsteuersitz (11), einer Schliel3feder (17) zum Schlie-
[3en des elektromagnetischen Absperrventils (5) Im stromlosen Zustand, einem unbeweglichen
Gegenpol (18) als Gegenstlick zum Anker (13), einem magnetischen Ruckschluss (19) zum
SchlieBen des magnetischen Kreises und einer Magnetspule (20) zur Erzeugung des elektro-
magnetischen Feldes.

[0014] Gemal3 Fig. 1 druckt im geschlossenen Zustand bel unbestromter Magnetspule (20) die
Schliel3feder (17) entgegen der Kraft der Offnungsfeder (9) den Anker (13) mit seiner Dichtflache
(12) gegen den Vorsteuersitz (11) des Dichtkorpers (4) und somit den Dichtkorpers (4) mit seinem
Hauptsitz (10) gegen die Dichtflache (3) des Gehauses (1) und verschliet somit die beiden Stro-
mungspfade zwischen dem Zulauf (2) und dem Ablauf (6), d.h. verschliel3t den ersten Stromungs-
pfad zwischen dem Hauptsitz (10) des Dichtkorpers (4) und der Dichtflache (3) des Gehauses (1)
und den zweiten Stromungspfad tber die Vorsteuerbohrung (14) zwischen dem Vorsteuersitz
(11) des Dichtkorpers (4) und der Dichtflache (12) des Ankers (13). Die Dichtwirkung wird hierbel
durch den Differenzdruck am Dichtkorper (4) und Anker (13) verbessert.

[0015] Bei bestromter Magnetspule (20) zieht die Magnetkraft den Anker (13) in axialer Richtung
entgegen der Kraft der Schliel3feder (17) zum Gegenpol (18) und hebt den Anker (13) mit seiner
Dichtflache (12) vom Vorsteuersitz (11) des Dichtkorpers (4) ab, bis der Anker (13) am Gegenpol
(18) anliegt. In diesem Betriebszustand ist der Vorsteuersitz (11) geoffnet, Gas stromt vom Zulauf
(2) Uber die Vorsteuerbohrung (14) zum Ablauf (6) und verringert die Druckdifferenz am Dichtkor-
per (4), wenn der Entnahmepfad stromabwarts verschlossen ist. Wenn die Differenz aus der
SchlieBkraft am Dichtkorper (4) infolge der Druckditferenz am Dichtkorper (4) und der Kraft der
Offnungsteder (9) Null ist, hebt die Offnungsteder (9) den Dichtkorper (4) von der Dichtflache (3)
im Gehause (1) ab und offnet gemaf Fig. 2 den Hauptsitz (10) des elektromagnetischen Ventils

(5).

[0016] Bei geodffnetem Ventil entsteht durch die Umstromung des Dichtkorpers (4) hauptsachlich
an der umstromten Druckabfallflache (15) als Durchflussbegrenzer ein Druckabfall in Stromungs-
richtung am Dichtkorper (4) und erzeugt somit eine axial wirkende SchlieBkraft, die entgegen der
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Offnungskraft der Offnungsfeder (9) wirkt und den Dichtkérper (4) gern. Fig. 3 in axialer Richtung
zur Dichtflache (3) im Gehause (1) drickt.

[0017] Infolge des verringerten Abstandes zwischen Dichtkorper (4) und Dichtflache (3) steigt der
Druckabfall in Stromungsrichtung weiter an bis die Schlie3kraft aus der Differenzdruck am Dicht-
kdrper (4) groBer als die Offnungkraft der Offnungsfeder (9) ist, den Dichtkdrper (4) gegen die
Dichtflache (3) im Gehause (1) drickt und somit den Hauptsitz (10) des elektromagnetischen
Absperrventils gern. Fig. 4 schlief3t. In diesem Betriebszustand ist vorerst der Vorsteuersitz (11)
weiterhin geoffnet und und wirkt als Reset-Funktion der Rohrbruchsicherung. Bei Bedarf wird der
Vorsteuersitz (11) des elektromagnetischen Ventils (5) durch Unterbrechen der Stromversorgung
zur Magnetspule (20) verschlossen.

[0018] Fig. 5 zeigt eine weitere mogliche Ausfuhrungsform des Kombinationsventils (100) als
Inline- Variante ohne drucktragendes Gehause im geschlossenem Zustand mit innerer Durch-
strémung des Ankers (13), des Dichtkdrpers (4) und der Offnungsfeder (9), die sich am Gehause
(1) abstutzt. Der Druckabfall am Anker (13) entsteht durch Stromungsumlenkung beim Durchstro-
men der Bohrungen des Ankers (13), die als Druckabfallflachen (15b) wirken. Der Druckabfall am
Dichtelement (4) entsteht durch Anstromung der Druckabfallflache (15a) als Hinterkante des
Dichtelements (4), durch Stromungsumlenkung beim Durchstromen der aul3enliegenden Nuten
des Dichtelements (4), die als Druckabtallflachen (15) wirken und durch die Stromungsumlenkung
beim Durch- bzw. Umstromen der Offnungsfeder (9), die als Druckabfallflache (15c¢) wirkt.

[0019] Fig. 6 zeigt eine weitere mogliche Ausfuhrungsform des Kombinationsventils (100) als
Einschrauber mit drucktragendem Gehause (7) im geschlossenen Zustand, wobei das Gehause
(7) des elektromagnetischen Ventils (5) gegen da Gehause (1) dichtet und der Dichtkorper (4) mit
seinem Hauptsitz (10) gegen gegen die Dichtflache (3) im Gehause (/) dichtet. Der Dichtkorper
(4) ist im Anker (13) gefuhrt, wobeil federnde Abschnitte am Dichtkorper (4) als Offnungsfeder
(9a) Im Zusammenspiel mit einer konischer Aufnahmebohrung (22) des Ankers (13) als Feder-
abstutzung (8a) wirken. Der Spalt zwischen dem Gehause (7) und dem Dichtkorper (4) bildet die
umstromte Druckabfallflache (15) zur Erzeugung des Druckabfalles.

[0020] Zwischen dem Dichtkorper (4) und dem Anker (13) besteht keine mechanische Verbin-
dung und der Dichtkorper (4) kann sich in axialer Richtung entsprechend den vorherrschenden
Druckverhaltnissen bzw. Stromungskraften, der Kraft der Offnungsfeder (9) und dem Zustand der
Magnetspule (20) (bestromt oder unbestromt mit zugehoriger Lage des Ankers (13)) bewegen
und eine ersten Endlage bei geodffnetem Hauptsitz (10) und geoffnetem Vorsteuersitz (11) mit
einer ersten Durchflussrate, eine zweite Endlage bei geschlossenem Hauptsitz (10) und geoffne-
tem Vorsteuersitz (11) mit einer zweiten Durchflussrate, eine zweite Endlage bei geschlossenem
Hauptsitz (10) und geschlossenem Vorsteuersitz (11) mit einer dritten Durchflussrate sowie be-
liebige Lagen mit zugehoriger Durchflussrate zwischen der ersten und der zweiten Endlage In
Abhangigkeit der Kraftverhaltnisse (resultierende Kraft aus der Schlie3kraft am Dichtkorper (4)
infolge der Druckdifferenz am Dichtkorper (4) und der Kraft der Offnungsfeder (9) am Dichtkorper
(4)) einnehmen. Die erste Durchflussrate entspricht dem nominellen Durchfluss des geoffneten
elektromagnetischen Ventils (5). Die zweite Durchflussrate ist gegentber der ersten Durchfluss-
rate stark reduziert, aber ausreichend hoch, um die Rohrbruchsicherung bei stromabwarts ge-
schlossenem Stromungspfad zurtickzustellen (Reset-Funktion), d.h. die Druckverhaltnisse zwi-
schen dem Zulauf (3) und dem Ablauf (4) tber die Vorsteuerbohrung (14) bei stromabwarts ge-
schlossenem Stromungspfad und offenem Vorsteuersitz (11) infolge bestromter Magnetspule
(20) anzugleichen, sodass die Offnungsfeder (9) den Dichtkérper (4) vom Gehause (1) abhebt
und den Stromungspfad zwischen dem Zulauf (2) und den Ablauf (6) wieder freigibt. Die dritte
Durchflussrate bei geschlossenem elektromagnetischem Ventil (5) betragt Null.

[0021] Der SchlieBpunkt der Rohrbruchsicherung wird durch die Kraft der Offnungsfeder (9) und
durch die Gestaltung des Stromungspfades zwischen dem Zulauf (2) und den Ablauf (6) zur Er-
zeugung des erforderlichen Druckabfalles bel einer definierten Durchflussmenge festgelegt. We-
sentlich fOr die Funktion der Rohrbruchsicherung ist ein Druckabfall bei der Um- und/oder Durch-
stromung des elektromagnetischen Ventils (5) oder bel der Um- und/oder Durchstromung von
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einzelnen Komponenten des elektromagnetischen Ventils (5) zwischen dem Zulauf (2) und dem
Ablauf (6) durch Stromungsumlenkung und/oder Stromungsbeschleunigung, da die axial wir-
kende SchlieBBkraft aus diesem Differenzdruck bei einem festgelegten Durchtluss den Dichtkorper
(4) und/oder weitere Komponenten des elektromagnetischen Ventils (5) entgegen der Offnungs-
kraft der Offnungsfeder (9) und je nach Ausfuhrung entgegen der Magnetkraft von der Offenpo-
sition in die SchlieBposition bewegt. Der erforderliche Druckabfall zum Verschieben und/oder
SchlieBen des Dichtkorpers (4) erfolgt durch Stromungsumienkung und/oder Stromungsbe-
schleunigung bei der Durchstromung aller umfassenden Flachen des Stromungspfades zwischen
dem Zulauf (2) und den Ablauf (6), d.h. der Druckabfall zum Verschieben und/oder SchlieBen des
Dichtkorpers (4) und/oder des Ankers (13) kann wahlweise durch Stromungsumlenkung und/oder
Stromungsbeschleunigung an der umstromten Druckabfallflache (15) an der Aul3enseite oder
Nuten des Dichtkorpers (4) und/oder des Ankers (13), durch Stromungsumlenkung und/oder Stro-
mungsbeschleunigung in Bohrungen im Inneren des Dichtkorpers (4) und/oder des Ankers (13),
durch Stromungsumlenkung und/oder Stromungsbeschleunigung beim Durchstromen der Off-
nungsfeder (9), durch Stromungsumlenkung und/oder Stromungsbeschleunigung im Gehause
(1) z.B. durch konische Flachen, durch Stromungsumlenkung und/oder Stromungsbeschleuni-
gung im Gehause (7) z.B. durch konische Flachen oder durch Stromungsumlenkung und/oder
Stromungsbeschleunigung an einem mit dem Dichtkorper (4) und/oder dem Anker (13) und/oder
der Offnungsfeder (9) in mechanischer und/oder fluidtechnischer Verbindung stehenden Bautell
erzeugt werden.

[0022] Ist die umstromte Druckabfallflache (15) am Anker (13) ausgefunrt, druckt der Anker (13)
den Dichtkorper (4) gegen die Dichtflache (3) im Gehause (1) und schliel3t somit den Hauptsitz
(10) und den Vorsteuersitz (11) des elektromagnetischen Absperrventils (5), wenn die Schliel3-
kraft aus dem Differenzdruck am Anker (13) infolge dem Druckabfall am Anker (13) in Stromungs-
richtung groBer als die resultieren Offnungskraft aus der Offnungskraft der Offnungsfeder (9) und
der Magnetkraft zwischen dem Anker (13) und dem Gegenpol (18) ist.

[0023] Wahlweise sind der Dichtkorper (4) und/oder der Anker (13) und/oder das Gehause (/)
sowie andere Telle des elektromagnetischen Ventils (5) ein- oder mehrteilig ausgetfiuhrt.

[0024] Wahlweise ist die Offnungsfeder (9) zwischen dem Dichtkdrper (4) und dem Anker (13)
oder zwischen dem Dichtkorper (4) und dem Gehause (1) oder zwischen dem Dichtkorper (4)
und dem Gehause (7) angeordnet Wahlweise ist die Offnungsfeder (9) eine Spiralfeder, Memb-
ranfeder, Tellerfeder oder Biegefeder aus geeignetem Werkstoff, ein federnder Polymer- oder
Elastomerbauteil oder dergleichen, wobei eine Druckfeder oder eine Zugfeder moglich ist. Wahl-
weise werden mehrere Offnungsfedern (9) eingesetzt. Wahlweise ist die Offnungsfeder (9) vor
der Um- oder Durchstromung geschutzt.

[0025] Bevorzugt wird die Offnungsfeder (9) im Zusammenspiel mit der ausgefiihrten umstrém-
ten Druckabfallflache (15) samt Stromungspfad so ausgelegt, dass bei minimalem Betriebsdruck
die Rohrbruchsicherung bei der 1,5-fachen Nennmenge aktiviert wird und den Dichtkorper (4) des
elektromagnetischen Absperrventils (5) schlief3t.
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Anspruche

1.

Kombinationsventil (100) aus einem elektromagnetischen Absperrventil und einer in das
elektromagnetische Absperrventil integrierten Rohrbruchsicherung,

wobei das Kombinationsventil (100) einen Zulauf (2) und einen Ablauf (6), zwischen denen
ein erster Stromungspfad definiert ist, eine im ersten Stromungspfad angeordnete Dichtfla-
che (3), einen zwischen einer Offenposition und einer SchlieBposition beweglichen Dichtkor-
per (4) mit einem Hauptsitz (10) und einem Vorsteuersitz (11), zwischen denen eine Vor-
steuerbohrung (14) als zweiter Stromungspfad definiert ist, eine Schlie3feder (17), einen An-
ker (13) mit einer Dichtflache (12) und eine Magnetspule (20) umfasst, wobei der Dichtkorper
(4) dazu ausgebildet ist, in der SchlieBposition durch Anlagern des Hauptsitzes (10) an der
Dichtflache (3) den ersten Stromungspfad zu verschlieBen, durch Anlagern der Dichtflache
(12) am Vorsteuersitz (11) den zweiten Stromungspfad zu verschlieBen und in der Offenpo-
sition der Hauptsitz (10) von der Dichtflache (3) beabstandet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Anker (13) zwischen der Schliel3feder (17) und dem Dichtkorper (4) angeordnet und die
Schliel3feder (17) dazu ausgebildet ist, mittels einer Federkraft die Dichtflache (12) des An-
kers (13) gegen den Vorsteuersitz (11) des Dichtkorpers (4) und den Hauptsitz (10) des
Dichtkorpers (4) gegen die Dichtflache (3) zu dricken, und die Magnetspule (20) dazu aus-
gebildet ist, den Anker (13) entgegen der Federkraft der SchlieBfeder (10) anzuziehen,
wobei das Kombinationsventil (100) eine Offnungsfeder (9) umfasst, welche dazu ausgebil-
det ist, mittels einer Federkraft den Dichtkorper (4) in die Offenposition zu dricken,

wobel die Schlie3feder (10) eine hohere Federkraft als die Offnungsfeder (9) aufweist,
wobei im ersten Stromungspfad befindliche Telle des elektromagnetischen Absperrventils so
geformt sind, dass sie eine Stromungsumlenkung und/oder Stromungsbeschleunigung des
darin stromenden Mediums und daraus resultierend einen Druckabfall vom Zulauf (2) zum
Ablauf (6) hin generieren und die Federkraft der Offnungsfeder (9) so eingestellt ist, dass der
Druckabfall beil einem festgelegten Durchfluss des Mediums im ersten Stromungspfad den
Dichtkorper (4) entgegen der Federkraft der Offnungsfeder (9) von der Offenposition in die
SchlieBposition drickt,

wobel in der Schlie3position bei angezogenem Anker (13) der zweite Stromungspfad geofi-
net ist.

Kombinationsventil (100) gemal3 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Stromungspfad entlang des Dichtkorpers (4) und optional durch den Anker und/oder die Off-
nungsfeder (9) verlauft.

Kombinationsventil (100) gemal3 Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorsteuerbohrung (14) Abschnitte mit unterschiedlichen Durchmessern aufweist.

Kombinationsventil (100) gemal3 einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Abschnitt des zweiten Stromungspfads durch einen Freiraum zwischen
dem Dichtkorper (4) und einem den Dichtkorper (4) umgebenden Gehause (7) des elektro-
magnetischen Absperrventils gebildet ist.

Kombinationsventil (100) gemal3 einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Dichtkorper (4) mit einer im ersten Stromungspfad angeordneten um-
und/oder durchstromten Druckabfallflache (15, 15a) versehen ist.

Kombinationsventil (100) gemal3 einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Anker (13) mit einer im ersten Stromungspfad angeordneten um- und/o-
der durchstromten Druckabfallflache (15b) versehen ist.

Kombinationsventil (100) gemal3 einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnungsfeder (9) im ersten Stromungspfad angeordnet und dazu aus-
gebildet ist, einen Druckabfall zu generieren.

o/ 12
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8. Kombinationsventil (100) gemal3 einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Abschnitt des ersten Stromungspfads durch das Gehause (7) des elekt-
romagnetischen Absperrventils und/oder durch ein Behalterventilgehause (1) definiert ist,
wobel vorzugsweise der Abschnitt des ersten Stromungspfads so geformt ist, dass er einen
Druckabfall vom Zulauf (2) zum Ablauf (6) hin generiert.

9. Kombinationsventil (100) gemal3 einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnungsfeder (9) ein elastisches Bauteil aus Metall, Polymer oder
Elastomer oder ein federnder Abschnitt (9a) am Dichtkorper (4) ist.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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