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ES 2293 457 T3

DESCRIPCION

Una transmisién automadtica del tipo de correa en V.

La presente invencion se refiere a una transmision automatica del tipo de correa en V, y en particular al montaje de
un medio cuerpo mdvil de una polea mévil en un cigiiefial.

Mientras opera un motor de combustién interna, se impone una gran fuerza producida por un aumento brusco
de la presion debido a combustidon a un pistén situado cerca de un punto muerto superior, produciendo una ligera
deflexién de un cigiiefial con una porcién soportada del cigiiefial que es un punto de soporte. Esto da lugar a giro del
cigiiefial en su porcién de extremo. En la transmisién automadtica del tipo de correa en V convencional se ha previsto
una pluralidad de topes de rotacién para inhibir la rotacién del medio cuerpo mévil de la polea de accionamiento con
relacién al cigiiefial a lo largo de toda la circunferencia del medio cuerpo mévil. (Véase el documento de patente 1,
por ejemplo). Segtin esta disposicion, el cigiiefial en giro produce ruido en algunos topes de rotacion.

Documento de Patente 1: Publicacién de modelo de utilidad niimero de registro 2600500 (figura 3)

El documento de Patente EP 1 223 366 A2 se refiere a una transmision automatica del tipo de correa en V, donde se
han formado pasos de aire refrigerante dentro de una roldana mévil de una polea de accionamiento de la transmisién
de correa en V. La polea de accionamiento incluye un medio cuerpo estacionario fijado a un cigiiefial y dicho medio
cuerpo mévil enfrente del medio cuerpo estacionario y dispuesto de manera que sea deslizante en un cigiiefial en una
direccion de un eje del cigiiefial. La roldana mévil se hace de un disco que forma una ranura en V en cooperacion con
el disco de la roldana fija, un soporte de peso, y un manguito mévil para combinar juntamente el disco y el soporte de
peso. El manguito mévil estd montado sobre un manguito fijado en el cigiiefial para soportar la roldana mévil. De esta
manera se evita el movimiento rotativo del manguito se evita cuando una pluralidad de pasadores de guia montados
en el manguito fijo encajan en agujeros alargados y se permite el movimiento axial del manguito mévil.

El documento de Patente JP 04 210156 A se refiere a una transmision automatica de correa en V segin el predmbulo
de la reivindicacién 1 incluyendo una roldana primaria incluyendo una roldana estacionaria fijada en un cigiiefial y
una roldana mévil enfrente de la roldana estacionaria y dispuesta de manera que pueda deslizar en un cigiiefial en una
direccién de un eje del cigiiefial. Un pasador de guia para transmitir el par de accionamiento del cigiiefial a la roldana
movil estd montado para enganchar una ranura de guia de la roldana mévil y un manguito fijado en el cigiiefial. El
pasador de gufa y la muiiequilla estdn dispuestos en el mismo lado del eje del cigiiefial. El documento de Patente JP
59 170552 A se refiere a una transmision automdtica del tipo de correa en V incluyendo una polea mévil incluyendo
un medio cuerpo estacionario fijado en un cigiiefial y un medio cuerpo mdvil enfrente del medio cuerpo estacionario
y dispuesto de manera que sea deslizante en el cigiiefial en una direccién de un eje del cigiiefial. Dado que el conector
de un pasador, que estd dispuesto de forma sobresaliente en un saliente montado sobre un cigiiefial, en una ranura de
guia dispuesta en el medio cuerpo mévil, una fuerza axial actia en el medio cuerpo mévil.

Un objeto de esta invencién es reducir el ruido generado en los topes de rotacién del medio cuerpo mévil de la
polea de accionamiento cuando el cigiienal hace el movimiento de giro.

Para resolver el problema anterior, una primera disposicion de la invencién definida en la reivindicacion 1 se refiere
auna transmisién automatica del tipo de correa en V incluyendo un cigiiefial, un manguito cilindrico, que esta fijado en
el cigiiefial, una mufiequilla y una polea mévil, incluyendo dicha polea mévil un medio cuerpo estacionario fijado en
el cigiiefial y un medio cuerpo mévil enfrente del medio cuerpo estacionario y dispuesto de manera que sea deslizante
en el cigiiefial en una direccidon de un eje del cigiiefial, donde el medio cuerpo mévil incluye una porcién de pestafia
en forma de faldilla para sujetar una correa en V, y una porcidn saliente cilindrica que tiene una ranura de guia a la
que se transmite un par de accionamiento del cigiiefial, y una sola chaveta para transmitir el par de accionamiento del
cigiiefial al medio cuerpo mévil estd montada entre la ranura de guia y una chaveta formada en el manguito cilindrico,
caracterizdndose la transmision del tipo de correa automatica porque la chaveta de transmision de par esta dispuesta en
una direccién circunferencial del cigiiefial en un lado del eje del cigiiefial que estd enfrente del lado de la mufiequilla.

Una segunda disposicién de la invencién definida en la reivindicacion 2 proporciona la transmisién automatica del
tipo de correa en V segtn la disposicién de la reivindicacion 1 caracterizada porque la chaveta de transmisién de par
estd dispuesta dentro de un rango angular de 90° a 225° alrededor del eje del cigiiefial donde una direccidn hacia una
muifiequilla es 0°.

Una tercera disposicion de la invencion definida en la reivindicacién 3 proporciona la transmisién automatica del
tipo de correa en V segtin la disposicion de la reivindicacion 1 o 2, caracterizada porque una superficie de la chaveta
de transmision de par alejada del eje del cigiiefial incluye una superficie curvada que tiene una generatriz paralela al
eje del cigiienal.

Una cuarta disposicion de la invencién definida en la reivindicacion 4 proporciona la transmisién automdtica del
tipo de correa en V segtn la disposicién de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,

caracterizada porque el medio cuerpo mévil de la polea de accionamiento es movido por un accionador mediante
un mecanismo de corredera, a lo largo del eje del cigiiefal.
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La disposicién de la reivindicacién 1 reduce el ruido generado entre la chaveta y el elemento que cubre una
circunferencia exterior de la porcién saliente cilindrica, debido a la deflexion del cigiiefial debido a dicha fuerza y el
movimiento de giro del cigiiefial.

Adicionalmente, segtn la disposicion de la reivindicacién 1, solamente una sola chaveta estd dispuesta en la direc-
cién circunferencial del cigiiefial, como un elemento de guia para el mecanismo de corredera. Esta disposicion permite
omitir una holgura en la direccion circunferencial que se requeria hasta ahora para acomodar un error relativo debido a
la provisién de una pluralidad de chavetas, reduciendo por ello el traqueteo entre elementos relevantes en la direccién
circunferencial. Asi, ademas de la reduccidn del ruido debido al contacto radial entre elementos relevantes, el ruido se
reduce mas.

Segtn la disposicién de la reivindicacién 2, la chaveta de transmisién de par estd situada dentro de un rango
direccional dentro del que el cigiiefial puede ser desplazado en su movimiento de giro, con el rango direccional corres-
pondiente a un rango normal de avance de chispa con respecto al tiempo de encendido, reduciendo por consiguiente el
ruido generado entre la chaveta y el elemento que cubre una circunferencia exterior de la porcion saliente cilindrica, a
causa de la deflexién del cigiiefial debido a dicha fuerza y el movimiento de giro del cigiiefial.

Segtn la disposicion de la reivindicacién 3, la chaveta de transmisién de par y el elemento que cubre la circunfe-
rencia exterior de la porcion saliente contactan uno con otro en una sola generatriz. Asi, el ruido se reduce maés.

Segtn la disposicion de la reivindicacion 4, el ruido se reduce mientras que una porcidn del cigiiefial se mantiene
relativamente pequefia, lo que permite disponer el mecanismo de corredera alrededor del cigiiefial. Asi, se puede
reducir el tamafio de la transmisién automadtica del tipo de correa en V.

La figura 1 es una vista en alzado lateral de una unidad de potencia 1 segtn la invencién.

La figura 2 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea 2-2 en la figura 1.

La figura 3 es una vista en alzado interior de una polea mévil 47 y su dispositivo de accionamiento.

La figura 4 es una vista explicativa de un mecanismo de generacién de ruido en una chaveta de transmisién de par.
La figura 5 es una vista en seccidn transversal de una mitad izquierda de un cigiiefial 11.

La figura 6 representa una posicién de una mufiequilla 14 en una vista en seccién transversal tomada a lo largo de
la linea 6-6 en la figura 5.

La figura 7 es un gréfico de radar que representa un resultado de un experimento relacionado con una posicién de
unién de la chaveta de transmision de par 70.

La figura 8 es un grafico de radar que representa un resultado de otro experimento relacionado con una posicion de
unioén de la chaveta de transmisién de par 70.

La figura 9 es una vista en perspectiva de dos tipos de chavetas de transmisién de par usados en los experimentos.

La figura 10 es una vista en seccidn transversal que representa un estado donde un medio cuerpo mévil 49 de la
polea de accionamiento estd montado.

La figura 11 representa un estado donde el medio cuerpo mévil 49 de la polea de accionamiento estd unido sobre
el cigliefial 11 segun se ve desde una cara de extremo del eje de cigiieiial, en un caso donde la chaveta de transmision
de par 70 esté dispuesta a 180° de una direccién de la muifiequilla P en una direccién rotacional W del cigiiefial.

La figura 12 representa un estado donde el medio cuerpo mévil 49 de la polea de accionamiento estd unido sobre
el cigliefial 11 segin se ve desde una cara de extremo del eje de cigiiefial, en un caso donde la chaveta de transmisién
de par 70 esté dispuesta a 135° de una direccién de la muifiequilla P en una direccién rotacional W del cigiiefial.

La figura 1 es una vista en alzado lateral de una unidad de potencia 1 segiin la presente invencién. Esta unidad
de potencia estd montada en una porcion trasera de una motocicleta de tipo scooter de tal manera que la unidad de
potencia sea capaz de oscilacién vertical, e incluye un motor de combustién interna 2 dispuesto en el lado delantero
de una rueda trasera 5 que es la rueda de accionamiento, un dispositivo de transmisién de potencia 3, una porcion de
soporte de rueda trasera 4, y la rueda trasera 5, que estdn formados integralmente. EI motor de combustién interna es
un motor monocilindro de cuatro tiempos, de vdlvula en cabeza, refrigerado por agua.

El motor de combustién interna 2 de la unidad de potencia 1 incluye una porcién rodeada por un cérter 6, un bloque
de cilindro 7, una culata de cilindro 8, y una cubierta de culata de cilindro 9. Un extremo delantero del carter 6 estd
conectado al bloque de cilindro 7 orientado de forma sustancialmente horizontal. Un extremo delantero del bloque de
cilindro 7 estd conectado a la culata de cilindro 8, cuyo extremo delantero estd conectado a la cubierta de culata de
cilindro 9.
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La figura 2 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea 2-2 en la figura 1. El carter 6 incluye un
carter izquierdo 6A y un carter derecho 6B. Los cérteres izquierdo y derecho 6A, 6B respectivamente mantienen un
cojinete de rodillo 10A y un cojinete de bolas 10B, que soportan un cigiiefial 11 de tal manera que el cigiiefial 11 sea
rotativo. Por otra parte, un pistén 13 estd montado deslizantemente en un agujero de cilindro 12 formado en el bloque
de cilindro 7. Dos extremos de una varilla de conexién 16 se soportan respectivamente pivotantemente por el cigiiefial
11 y el pistén 13, mediante una mufiequilla 14 y un pasador de pistén 15. Con el movimiento alternativo del piston
13, el cigiiefial 11 gira. En una superficie inferior de la culata de cilindro 8, que estd enfrente de una cara de extremo
del pist6n 13, se ha formado una cdmara de combustion 20. Una bujia de encendido 21 se monta desde el exterior de
tal manera que su extremo mire a la cimara de combustién 20.

Como se representa en la figura 1, un orificio de entrada 22 que estd en comunicacién con la cdmara de combustién
20 estd formado en el lado superior de la culata de cilindro 8, mientras que un orificio de escape en comunicacién con
la cdmara de combustién 20 estd formado en el lado inferior de la culata de cilindro 8. Una védlvula de admision 24
para abrir/cerrar un agujero del orificio de entrada 22 en el lado de la cdmara de combustién, y una véalvula de escape
25 para abrir/cerrar un agujero del orificio de escape 23 en el lado de la cdmara de combustion 20 estdn insertadas
deslizantemente en la culata de cilindro 8.

Como se representa en la figura 2, un arbol de levas 26 se soporta entre el cilindro 8 y la cubierta de culata de
cilindro 9 y en paralelo con el cigiiefial 11. En el drbol de levas 26 estdn dispuestos una excéntrica de entrada 27 y
una excéntrica de escape 28, que abran/cierran la vdlvula de admisién 24 y la valvula de escape 25, respectivamente.
Una cadena sinfin 32 estd enrollada alrededor de un pifién de accionamiento 30 dispuesto en una porcién derecha del
cigiiefial 11, y un pifién accionado 31 dispuesto en un extremo del arbol de levas 26. Por la cadena sinfin 32, el drbol
de levas 26 es movido o girado por el cigiiefial 11 en un nimero de revoluciones la mitad que el cigiiefial 11.

Una cubierta de carter derecho 33 esta dispuesta en el lado exterior del carter derecho 6B. Dentro de la cubierta de
carter derecho 33 estd fijado un estator 34. Un rotor 35 est4 fijado al cigiiefial 11 rodeando el estator 34. El estator 34
y el rotor 35 constituyen un generador 36. Un engranaje movido 37 dispuesto junto al generador 36 es un engranaje
para recibir un par de un motor de arranque, no representado.

El dispositivo de transmision de potencia 3 de la unidad de potencia 1 tiene un carter de cuerpo principal 38, que
incluye una caja de transmisién derecha 39, una caja de transmisién izquierda 40 y una pared divisoria 41. La caja
de transmision derecha 39 estd formada integralmente con el cdrter izquierdo 6A. La caja de transmisién izquierda
40 y la pared divisoria 41 estdn conectadas a la caja de transmisién derecha 39. El carter de cuerpo principal 38
del dispositivo de transmisién de potencia 3 sirve como la porcién de soporte de rueda trasera 4. El dispositivo de
transmision de potencia 3 incluye una transmision de correa en V 45 y un engranaje reductor 46. Una mitad delantera
de la transmision de correa en V 45 estd dispuesta entre la caja de transmision izquierda 40 y la caja de transmisién
derecha 39, y una mitad trasera de la transmision de correa en V 45 estd dispuesta entre la caja de transmision izquierda
40 y la pared divisoria 41. El engranaje reductor 46 esta dispuesto entre la pared divisoria 41 y la caja de transmisién
derecha 39.

Un eje de accionamiento de la transmision de correa en V 45 es el cigiiefial 11, y una polea mévil 47 de la
transmisién de correa en V 45 estd dispuesta en una porcién de extremo izquierdo del cigiiefial 11. La polea de
accionamiento 47 incluye un medio cuerpo estacionario 48 y un medio cuerpo mévil 49. Un eje movido 50 de la
transmisién de correa en V 45 es soportado rotativamente por la caja de transmision derecha 39 y la pared divisoria
41. Una polea movida 52 de la transmisién de correa en V 45 esté dispuesta en el eje movido 50 mediante un embrague
centrifugo 51. La polea de accionamiento 52 incluye un medio cuerpo estacionario 53 y un medio cuerpo mévil 54.
Una correa sinfin en V 55 estd enrollada alrededor de la polea de accionamiento 47 y la polea movida 52, de manera
que la rotacién de la polea de accionamiento 47 sea transmitida a la polea movida 52. Cuando la velocidad de rotacién
de la polea movida 52 es superior a un valor predeterminado, el embrague centrifugo 51 dispuesto entre la polea
movida 52 y el eje movido 50 se coloca en su estado de conexion, por lo que el eje movido 50 empieza a girar.

El engranaje reductor 46 incluye un grupo de engranajes montado en tres ejes de giro. El primero de los tres ejes
de giro es una mitad derecha del eje movido 50 de la transmisién de correa en V 45 que se soporta por la caja de
transmision derecha 39 y la pared divisoria 41, y un pifién 56 estd formado en el primer eje de giro. El segundo de los
tres ejes de giro es un eje intermedio 57 que se soporta rotativamente por la caja de transmision derecha 39 y la pared
divisoria 41, y un engranaje de gran didmetro 58 estd montado integralmente en el segundo eje de giro para engranar
con el pifién 56 en el eje movido 50. Ademads, un piiidén 59 estd formado adyacente al engranaje de gran didmetro 58 y
en el segundo eje de giro. El tercero de los tres ejes de giro es un eje de rueda trasera 60 que es soportado rotativamente
por la pared divisoria 41, la caja de transmisién derecha 39 y un brazo 62 conectado a un cuerpo principal del motor
de combustién interna. Un engranaje de gran didmetro 61 estd montado en el eje de rueda trasera 60 para engranar con
el pifién 59 en el eje intermedio 57. Segun esta disposicion, el par del eje movido 50 es transmitido al eje de rueda
trasera 60 mediante los engranajes de reduccién con la velocidad reducida. La rueda trasera 5 estd fijada integralmente
al eje de rueda trasera 60.

La figura 3 es una vista en alzado interior de una polea mévil 47 y un dispositivo de accionamiento para mover
la polea de accionamiento 47. Una mitad izquierda del cigiiefial 11 que estd cortada por un escalén 11a de la otra
porcion del cigiiefial 11 constituye una porcidon de didmetro pequefio en la que estd montado un cojinete de bolas 63.
Ademads, un manguito cilindrico 64 y el medio cuerpo estacionario 48 de la polea de accionamiento enganchan con
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un chavetero 67 en una porcién de extremo del cigiiefial de manera que esté montado asi en la porcién de didmetro
pequeiio del cigiiefial. Una tuerca 66 estd montada y apretada en un extremo roscado 11b del cigiiefial 11 mediante
una arandela 65. Consiguientemente, el manguito cilindrico 64 y el medio cuerpo estacionario 48 de la polea de
accionamiento estan fijados al cigiiefial 11 de tal manera que el manguito cilindrico 64 y el medio cuerpo estacionario
48 sean incapaces de girar o moverse axialmente con relacion al cigiiefial 11. Una chaveta arqueada 68 estd formada
en una parte circunferencial del manguito 64.

El medio cuerpo mévil 49 de la polea de accionamiento incluye una porcién de pestafia en forma de faldilla 49a
enfrente del medio cuerpo estacionario, y una porcion saliente cilindrica 49b rodeando el manguito 64. En una parte
circunferencial de la porcion saliente 49b del medio cuerpo mévil 49 de la polea de accionamiento, se ha formado una
ranura de guia 69 a través de la porcion saliente 49b en una direccion radial de la porcion saliente 49b de manera que
se extienda en la direccién axial. Una chaveta de transmision de par 70 estd montada para enganchar la ranura de guia
69 y la chaveta 68 del manguito 64. Asi, el medio cuerpo mdvil 49 de la polea de accionamiento estd montado en el
manguito 64 de tal manera que el medio cuerpo mévil 49 sea incapaz de girar, pero capaz de moverse axialmente con
relacion al manguito 64, es decir, con relacion al cigiiefial 11.

Un tubo cilindrico de soporte 71 estd montado en una superficie circunferencial exterior de la porcion saliente 49b
del medio cuerpo mévil 49 de la polea de accionamiento de tal manera que el tubo de soporte 71 sea capaz de rotacién
relativa, pero incapaz de movimiento axial con relacién a la porcién saliente 49b, de manera que el tubo de soporte 72
cubra un agujero externo de la ranura de guia 69 en la porcién saliente 49b del medio cuerpo moévil.

Un aro interior de un cojinete de bolas 72 estd montado en una superficie circunferencial exterior del tubo de
soporte 71 de tal manera que el aro interior sea incapaz de movimiento relativo axial, mientras que un aro exterior del
cojinete de bolas 72 es mantenido por y dentro de una de dos porciones de extremo de una corredera engranaje 73 de
modo que el aro exterior sea incapaz de movimiento relativo axial. El engranaje deslizante 73 esta conectado al tubo de
soporte 71 mediante el cojinete de bolas 72 de tal manera que el engranaje deslizante 73 sea capaz de girar con relacién
al tubo de soporte 71, y consiguientemente con relacién al medio cuerpo mévil 49 de la polea de accionamiento, pero
incapaz de movimiento relativo axial. Es decir, el engranaje deslizante 73 y el medio cuerpo movil 49 se mueven
integralmente en la direccidn del cigiiefial, pero independientemente en la direccién de giro.

Un aro exterior del cojinete de bolas 63 montado en el cigiiefial es mantenido por una superficie circunferencial
interior de un eje cilindrico roscado 74 que rodea coaxialmente el eje de manivela 11, con su movimiento relativo axial
inhibido. Una porcién roscada 73a de una superficie circunferencial interior en la otra porcién de extremo del engranaje
deslizante 73 engancha con una porcién roscada 74a de una superficie circunferencial exterior del eje roscado 74. Al
eje roscado 74 estd fijada una chapa de fijacién de eje roscado 75. En uno de dos extremos de la chapa de fijacién
de eje roscado 75 se ha dispuesto un tubo cilindrico de unién 76, que estd fijado al cérter izquierdo 6A con un perno
78 mediante un aislador de vibraciones de caucho 77, colocando por ello el eje cilindrico roscado 74 con respecto al
carter izquierdo 6A de tal manera que el eje roscado 74 sea incapaz de girar y de movimiento relativo en la direccién
del cigiiefial. El tubo de soporte 71, el cojinete de bolas 72, el engranaje deslizante 73, el eje roscado 74, y la chapa de
fijacién de eje roscado 75 constituyen un mecanismo de corredera para mover el medio cuerpo mévil de la polea de
accionamiento en la direccion axial.

El engranaje deslizante 73 es girado o movido por un accionador 80, que incluye un motor eléctrico 81 y un
engranaje reductor 82. El motor eléctrico 81 estd adaptado para ser controlado automaticamente segin la velocidad de
la motocicleta, el 4ngulo de la vélvula reguladora, y la velocidad del motor. Un cérter de engranaje reductor 83 estd
unido al cérter izquierdo 6A para formar una cdmara de engranajes reductores 84. El motor eléctrico 81 estd unido
al carter de engranaje reductor 83 mediante una chapa de unién 85, con un pifién 86, que estd formado en un eje de
rotacién del motor, que se extiende a la cdmara de engranajes reductores 84.

Un primer engranaje intermedio 89, que estd formado integralmente con un engranaje de gran didmetro 87 que
engrana con el pifién 86, y un pifién 88 adyacente al engranaje de gran didmetro 87, es soportado rotativamente por el
carter izquierdo 6A y el carter de engranaje reductor 83 mediante un cojinete de bolas 90.

Un segundo engranaje intermedio 94 incluye un engranaje de gran didmetro 91 que engrana con el pifién 88, y un
pifién 92 integral con y adyacente al engranaje de gran didmetro 91. El engranaje de gran didmetro 91 y el pifién 92
estdn montados integralmente en un eje de rotacién 93. El segundo engranaje intermedio 94 es soportado rotativamente
por el cérter izquierdo 6A y el carter de engranaje reductor 83, mediante el cojinete de bolas 95. El pifién 92 es un
engranaje que tiene una dimension axial grande, y engancha con el engranaje deslizante 73 en una posicién en la
direccién axial del engranaje deslizante 73.

Un engranaje 93a estd formado en una porcién de extremo del eje de giro 93 del segundo engranaje intermedio
94, con el fin de enganchar con un tornillo sinfin 96a formado alrededor de un eje de sensor de carrera 96 dispuesto
rotativamente en el carter de engranaje reductor 83. El sensor de carrera 105 (figura 1) detecta una carrera del medio
cuerpo movil 49 de la polea de accionamiento.

El eje roscado estd fijado al carter izquierdo con el perno 78. Cuando el motor eléctrico todavia no opera, el
engranaje deslizante 73 estd parado. Cuando el motor de combustién interna es operado, el medio cuerpo estacionario
48 y medio cuerpo mévil 49 de la polea de accionamiento, el manguito 64, la chaveta de transmisién de par 70, y el
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tubo de soporte 71 giran con el cigiiefial 11, pero el eje roscado 74 y el engranaje deslizante 73 no quedan afectados
por la rotacion del cigiiefial 11 en la presencia de los cojinetes de bolas 63, 72 interpuestos entremedio.

Cuando el motor eléctrico 81 gira en la direccién hacia delante segun tal instruccioén de control, la potencia es
transmitida al engranaje deslizante 73 mediante los engranajes intermedios primero y segundo 89, 94, para girar el
engranaje deslizante 73. Consiguientemente, por la rotacién de la porcién roscada 73a del engranaje deslizante 73 que
engancha con la porcién roscada 74a del eje roscado 74, el engranaje deslizante 73 se mueve a lo largo de la direccién
axial del cigiiefial 11, empujando el medio cuerpo mévil 49 de la polea de accionamiento mediante el cojinete de
bolas 72 y el tubo de soporte 71 para reducir la distancia del medio cuerpo mévil del medio cuerpo estacionario de
la polea de accionamiento, de modo que la correa en V sea desplazada hacia su posicién superior T. Cuando el motor
eléctrico 81 gira en la direccion inversa segun tal instruccion de control, la distancia entre los medios cuerpos mévil
y estacionario de la polea de accionamiento se incrementa por un proceso inverso al proceso antes descrito, haciendo
que la correa en V se desplace hacia su posicién baja L. Un tope de lado inferior 75a para el engranaje deslizante
73 esta dispuesto en el otro extremo de la chapa de fijacién de eje roscado 75, y un tope de lado superior 97 para el
engranaje deslizante 73 est4 fijado al carter izquierdo 6A con un perno 98.

La figura 4 es una ilustracién de un mecanismo de generacion de ruido relacionado con la chaveta de transmisién
de par. Esta figura representa un estado donde el pistén 13 estd en el punto muerto superior. Cuando el pistén 13
estd en el punto muerto superior, se impone una fuerza grande F producida por un aumento brusco de la presién
en la cdmara de combustién debido a combustién de carburante a una cara superior del pistén 13. Esta fuerza sirve
para empujar hacia abajo una porcidn central del cigiiefial 11 mediante la biela 16 y la mufiequilla 14. La porcién
central del cigiiefial 11 se flexiona o deforma asi muy ligeramente. Consiguientemente, en dos extremos opuestos del
cigiiefial genera un momento de curvado hacia arriba M, siendo los cojinetes 10A, 10B un punto de soporte, y asi
los dos extremos opuestos del cigiiefial son desplazados ligeramente hacia arriba. Cuando solamente se dispone una
chaveta de transmisién de par 70 en el medio cuerpo mévil 49 de la polea de accionamiento, y se dispone en el mismo
lado de un eje C-C del cigiiefial que la mufequilla 14, la chaveta de transmision de par 70 es empujada hacia arriba y
radialmente hacia fuera del cigiiefial, por una fuerza de reaccién R debido al desplazamiento del cigiiefial 11 producido
por el momento de curvado hacia arriba y transmitido desde una superficie inferior de la chaveta 68 del manguito 64.
Dado que hay una cierta holgura entre una superficie interior del tubo de soporte 71 y una superficie exterior de la
chaveta de transmisién 70 con el fin de permitir el movimiento deslizante del tubo de soporte 71 y el medio cuerpo
mévil 49 en la direccién axial del cigiiefial, la chaveta de transmisién de par 70 empujada hacia arriba por la fuerza
de reaccion R se pone en contacto de apoyo con la superficie interior del tubo de soporte 71 generando un sonido de
choque. Por lo tanto, cuando la chaveta de transmisién de par 70 estd dispuesta en el lado para no recibir la fuerza de
reaccion R, es decir, un lado del eje de cigiiefial C-C que estd enfrente de la mufiequilla 14, se reduce la generacién
del ruido de choque.

La figura 5 es una vista en seccion transversal de la mitad izquierda del cigiiefial 11 segin la presente realizacion.
En esta figura se representa el medio cuerpo estacionario 48 de la polea de accionamiento hecho en su totalidad de
aleacion de aluminio, y el medio cuerpo movil 49 de la polea de accionamiento cuya porcion de pestafia en forma de
faldilla 49a se hace de aleacién de aluminio y cuya porcién central saliente 49b se hace de acero. El medio cuerpo
movil 49 estd formado de tal manera que su porcidn de pestafia 49a se forme integralmente, por forja, en un extremo
de la porcidn saliente 49b preparado con anterioridad. El manguito 64, la chaveta de transmisién de par 70, y el tubo
de soporte 71 se hacen de acero. En esta realizacién, la mufiequilla 14 y la chaveta de transmisién de par 70 estdn
dispuestos respectivamente en los lados opuestos del eje C-C del cigiiefial 11, proporcionando un ejemplo de una
disposicion para lograr el objeto antes descrito de la invenciodn, es decir, para reducir la generacion de ruido.

La figura 6 es una vista que representa la posicion de la mufiequilla 14 en una vista en seccién transversal tomada
a lo largo de la linea 6-6 en la figura 5. En la figura 6, la flecha P indica una direccién del eje de cigiiefial C a
la mufiequilla 14. Las lineas radiales que se extienden desde el eje de cigiiefial C representan respectivos dngulos
alrededor del eje de cigiiefial C que, medidos desde la direccién de la mufiequilla P, son 0° en una direccién rotacional
W del cigiiefial. La chaveta 68, la ranura de guia 69, y la chaveta de transmisién de par 70 en la realizacién antes
descrita estan dispuestas en una posicién a 180° con respecto al eje de cigiieial C. Es decir, la porcion saliente 49b del
medio cuerpo mévil de la polea de accionamiento, el manguito 64, el tubo de soporte 71, y la chaveta de transmisién
de par 70 estdn montados o unidos de tal manera que la chaveta de transmision de par 70 esté en un lado del eje C del
cigiiefial 11 que esta enfrente de la mufiequilla 14.

Las figuras 7 y 8 son graficos de radar que representan resultados de un experimento relacionado con la posicién de
montaje de la chaveta de transmisidn de par 70 alrededor del cigiiefial. La flecha P indica la direccién de la muifiequilla
14 con respecto al eje de cigiiefial C, y las lineas radiales que se extienden desde el eje de cigiiefial C representan
respectivos dngulos que, medidos desde la direccion de la mufiequilla P, son de 0° en la direccion rotacional W del
cigiiefial. La figura 7 representa los valores medidos del paso del ruido de choque, es decir, la presién sonora de campo
préximo (dB), para cada posicién de unién de la chaveta alrededor del eje de cigiiefial. Cuanto mds lejos del centro
C estd la linea grafica que representa el resultado medido, mds alto es el tono del ruido de choque; y cuanto mas
proxima al centro C estd la linea grafica, mds bajo es el tono del ruido de choque. La figura 8 representa un resultado
de evaluacion del tono del ruido de choque, por el sentido actistico de un observador, para cada posicién de unién de
la chaveta de transmision de par alrededor del eje de cigiiefial. Cuanto mas lejos del centro C esta la linea grafica que
representa el resultado medido, mas incomodo es el ruido de choque; y cuanto mds préximo al centro C estd la linea
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grafica, menos incomodo es el ruido de choque. En cada una de las figuras 7 y 8, dos lineas gréficas representan los
resultados de tipos respectivos 70a, 70b de la chaveta 70 como se representa en la figura 9.

La figura 9 es una vista en perspectiva de los dos tipos de la chaveta de transmisién de par 70 usados en el
experimento anterior. La figura 9(a) representa una chaveta plana 70a cuya cara superior que estard en contacto con
la superficie interior del tubo de soporte 71 es plana, y la figura 9(b) representa una chaveta redonda 70b cuya cara
superior es una superficie curvada que tiene una generatriz paralela a la direccién del eje de cigiiefial. La chaveta
plana 70a contacta la superficie interior del tubo de soporte 71 en dos bordes e, e. La chaveta redonda 70b contacta la
superficie interior del tubo de soporte 71 en una sola generatriz g.

Segin se ve en las figuras 7 y 8, el ruido es alto cuando la posicién de unioén de la chaveta de transmision de
par 70 es aproximadamente 315° o -45°. Se supone que el ruido es alto donde la posicién de unién de la chaveta de
transmision de par es en aproximadamente -45° dado que la presion interior de la cdmara de combustién es maxima
después de que el pistén ha alcanzado el punto muerto superior y cuando el cigiiefial ha girado ligeramente de la
posicién correspondiente al punto muerto superior.

La figura 6 representa un ejemplo donde la chaveta de transmisién de par 70 estd a 180° de la direccién de la
muifiequilla P con respecto al eje de cigiiefial C, medido en la direccién rotacional W del cigiiefial. Sin embargo, es
evidente por las figuras 7-9 que cuando la posicion de unién de la chaveta de transmisién de par 70 estd dentro de un
rango de 90° a 225° de la direccion de la muiiequilla P, siendo el eje de cigiiefial C el centro, medido en la direccién
rotacional W del cigiiefial, es decir, un rango E como se representa, el ruido se reduce en comparacién con un caso
donde la posicién de unién estd fuera de este rango. También es evidente que el ruido es mas bajo cuando la chaveta
redonda 70b se usa que cuando se utiliza la chaveta plana 70a.

La figura 10 es una ilustracion de un procedimiento de montaje del medio cuerpo mévil 49 de la polea de acciona-
miento y otros al cigiiefial 11. Al unir el medio cuerpo mdvil 49 de la polea de accionamiento y otros al cigiiefial 11,
todas las partes representadas en la figura 10, a excepcidn del cigiiefial 11 y la mufiequilla 14, se montan integralmente
a un conjunto de medio cuerpo mévil 79 antes de montarse en el cigiiefial 11, y posteriormente el conjunto 79 se monta
en el cigiiefial 11 insertando el cigiiefial 11 en el conjunto 79 desde un extremo del conjunto 79. Las partes montadas
integralmente al conjunto de medio cuerpo mévil 79 incluyen el manguito 64, el medio cuerpo moévil 49, la chaveta de
transmisién de par 70, el tubo de soporte 71, el cojinete de bolas 72, el engranaje deslizante 73, el eje roscado 74, la
chapa de fijacion de eje roscado 75, el cojinete de bolas 63, aros para retener los cojinetes de bolas, y un elemento de
sellado. La posicién angular de la chaveta de transmision de par 70 con respecto a la muifiequilla 14 cuando el conjunto
79 estd montado en el cigiiefial 11 se determina dependiendo de la posicién circunferencial en la que el chavetero 67
del cigiienal 11 y un chavetero 64a en un extremo del manguito 64 engranan uno con otro. Cuando el conjunto esté
montado sobre el cigiiefial 11, la chaveta de transmision de par 70 deberd colocarse en una posicién circunferencial
deseada.

La figura 11 ilustra un procedimiento de unir el conjunto de medio cuerpo mévil 79 sobre el cigiieial 11, y
representa un estado después de montar el conjunto 79 segin se ve desde una cara de extremo axial del cigiiefial 11.
En esta figura se representan vistas en seccion transversal tomadas a lo largo de las lineas H-H y K-K en la figura
10. Esta figura ilustra un ejemplo del procedimiento de montaje donde la chaveta de transmisién de par 70 se coloca
a 180° medidos desde la direccién de la mufiequilla P. En la cara de extremo del cigiiefial 11, se pone una marca de
punzoén 99 en el lado de la muiiequilla 14 con respecto al eje de cigiiefial C. Por otra parte, se pone una marca de tinta
indeleble 100 en una cara delantera del medio cuerpo mévil 49 en un lado del eje de cigiiehal C que estéd enfrente de
la chaveta de transmision de par 70. Cuando el conjunto de medio cuerpo mdévil 79 estd unido sobre el cigiiefial 11,
la marca de punzén 99, la marca de tinta indeleble 100, y el eje de cigiiefial C estdn en una misma linea, con el fin
de colocar la chaveta de transmision de par 70 en el lado del eje de cigiiefial C enfrente de la mufiequilla 14. La tinta
indeleble es tinta que tarda mucho tiempo en desaparecer, y puede ser sustituida por laca, pintura o andlogos.

En la realizacién antes descrita, la marca de tinta indeleble 100 se pone cerca del centro del medio cuerpo mévil,
a modo de ejemplo solamente. Esta marca se puede poner en cualquier lugar en una parte de la linea en el lado del
eje de cigiiefial C que estd enfrente de la chaveta de transmisién de par 70, en la cara delantera del conjunto de medio
cuerpo movil 79. Por ejemplo, la marca 100 puede ser una marca 100x puesta en una cara de extremo del manguito
64, o una marca 100y puesta en una porcion periférica de la porcién de pestaiia del medio cuerpo mévil.

La figura 12 es una ilustracién de otro ejemplo de un procedimiento de montar el conjunto de medio cuerpo mévil
79 sobre el cigiiefial 11, y representa un estado después de montar el conjunto 79 segtin se ve desde una cara de extremo
axial del cigiiefial 11. En este ejemplo, la chaveta de transmision de par 70 estd dispuesta a 135° de la direccién de
la mufiequilla P en la direccién rotacional W del cigiiefial. La marca de punzén 99 se pone en la cara de extremo del
cigiiefial 11 en la linea de la direccién de la mufiequilla P. En este ejemplo, la marca de tinta indeleble 100, 100x,
100y o una marca andloga se pone a 135° de la chaveta de transmision de par 70 en la direccién inversa a la direccién
rotacional W del cigiiefial. Al montar el conjunto de medio cuerpo mévil 79 sobre el cigiiefial 11, la marca de punzén
99, la marca de tinta indeleble 100 o marca andloga, y el eje de cigiiefial C deberdn estar en una misma linea, con el
fin de colocar la chaveta de transmisién de par 70 en la posicion circunferencial deseada, es decir, a 135°.

En general, donde la marca de punzén 99 estd en la linea de la direccién de la mufiequilla P, para colocar la chaveta
de transmisién de par 70 a 6° de la direccién de la mufiequilla P en la direccién rotacional W del cigiiefial, la marca de
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tinta indeleble 100 se deberd poner a 6° de la posicién de la chaveta de transmisién de par 70 en la direccion inversa
a la direccion rotacional W del cigiiefial. Al montar el conjunto de medio cuerpo mévil 79 sobre el cigiiefial 11, las
acanaladuras 67, 64a se enganchan una con otra, con la marca de punzén 99 y la marca de tinta indeleble 100 alineadas.

Donde la marca de tinta indeleble 100y se pone en la porcion periférica del medio cuerpo mévil 49, la marca de
tinta indeleble 100y y la mufiequilla 14 son visibles sélo echar un vistazo, y asi se pueden disponer de modo que las
acanaladuras 67, 64a enganchen una con otra, sin la marca de punzén 99 y mientras que la marca de tinta indeleble
100y y la mufiequilla 14 estdn alineadas directamente.

En la realizacién antes descrita, la chaveta de transmisién de par es semicircular, a modo de ejemplo solamente.
La presente invencion es aplicable a una chaveta que tiene otras formas. Ademds, la invencién es aplicable a un caso
donde se emplea un pasador para transmitir el par.

Como se ha descrito anteriormente, la invencidn produce los efectos siguientes:

ey

@

3

“

®

Colocando la chaveta de transmisién de par 70 dentro del rango (es decir, el rango E representado en la
figura 6) de 90° a 225° alrededor del eje de cigiiefial C desde la direccién de la mufiequilla P en la direccién
rotacional W del cigiiefial, se reduce el ruido generado entre la chaveta de transmisién de par 70 y el tubo
de soporte 71 debido a la deflexién y el movimiento de giro del cigiiefial.

Dado que solamente se dispone un solo elemento de guia para el mecanismo de corredera, en la direccién
circunferencial del cigiiefial, se omite la holgura en la direccién circunferencial, que es necesaria para
acomodar el error relativo donde se dispone una pluralidad de chavetas, reduciendo por ello el traqueteo en
la direccidn circunferencial. Asi, ademas de la reduccion del ruido debido al contacto radial, se reduce el
ruido debido al contacto circunferencial.

Cuando se usa la chaveta de transmisién de par cuya superficie que contacta el tubo de soporte es la
superficie curvada, la porcién que contacta el tubo de soporte consta de una sola generatriz. Asi, el ruido se
reduce mas.

Dado que el ruido se reduce mientras que el tamafio de la porcién de cigiiefial se mantiene relativamente
pequeiio, el mecanismo deslizante se puede disponer alrededor del cigiiefial. Esto permite reducir el tamafio
de la transmisién automatica del tipo de correa en V.

El empleo de la marca de punzén y la marca de tinta indeleble permite colocar la chaveta de transmision de
par en una posicién nominal apropiada sin fallo, cuando el medio cuerpo mévil de la polea de accionamiento
estd montado in situ.

Descripciéon de nimeros de referencia

45 Transmision de correa en V

47 Polea movil

48 Medio cuerpo estacionario de la polea de accionamiento

49 Medio cuerpo mévil de la polea de accionamiento

49a  Porcidn de pestana

49b  Porcidn saliente

64 Manguito

64a  Chavetero en un extremo del manguito

67 Chavetero

68 Chaveta

69 Ranura de guia

70 Chaveta de transmision de par

70a  Chaveta plana

70b  Chaveta redonda
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Tubo de soporte

Engranaje deslizante

Eje roscado

Chapa de fijacion de eje roscado
Conjunto de medio cuerpo mdvil
Accionador

Motor eléctrico

Engranaje reductor

Marca de punzén

Marca de tinta indeleble.
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REIVINDICACIONES

1. Una transmisién automatica del tipo de correa en V (45) incluyendo un cigiiefial (11), un manguito cilindrico
(64), que esta fijado en el cigiiefial (11), una mufiequilla (14) y una polea mévil (47), incluyendo dicha polea mévil
(47) un medio cuerpo estacionario (48) fijado en el cigiiefial (11) y un medio cuerpo mévil (49) enfrente del medio
cuerpo estacionario (48) y dispuesto de manera que sea deslizante en el cigiiefial (11) en una direccion del eje del
cigiiefial, donde

el medio cuerpo mévil (49) incluye una porcién de pestafia en forma de faldilla (49a) para sujetar una
correa en V, y una porcion saliente cilindrica (49b) que tiene una ranura de guia (69) a la que se transmite
un par de accionamiento del cigiliefial (11), y

una sola chaveta (70) para transmitir el par de accionamiento del cigiiefial al medio cuerpo mévil (49) estd
montada entre la ranura de guia (69) y una chaveta (68) formada en el manguito cilindrico (64),

caracterizandose la transmision automatica del tipo de correa en V (45) porque:

la chaveta de transmision de par (70) estd dispuesta en una direccion circunferencial del cigiiefial (11) en
un lado del eje del cigiienial (11) que estd enfrente del lado de la mufiequilla (14).

2. La transmision automatica del tipo de correa en V (45) segin la reivindicacion 1, caracterizada porque

la chaveta de transmision de par (70) estad dispuesta dentro de un rango angular de 90° a 225° alrededor del eje del
cigiiefial donde una direccién hacia una mufiequilla es 0°.

3. La transmisién automatica del tipo de correa en V (45) segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porque

una superficie de la chaveta de transmisién de par (70) alejada del eje del cigiiefial incluye una superficie
curvada que tiene una generatriz paralela al eje del cigiieal.

4. La transmisién automdtica del tipo de correa en V (45) segin cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizada porque

el medio cuerpo mévil (49) de la polea de accionamiento (47) es movido por un accionador (80) mediante
un mecanismo de corredera, a lo largo del eje del cigiiefial.
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