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ZaPizeni je urdeno pro zahudtovéni
p¥imési preh’dté pdry zplsobujici koro-
zi na lopatkdch turbin a podobnych zafi-
zeni. Jeho podstaton je, Ze do wodlouhlé
svislé nddoby, v dolni cédsti zidzZené do
sborniku vzorku, opat¥ené ve vrcholu po-
trubim s vystupni armaturou a uvnit¥ sho-
ra dold alespon dvéma separadnimi stupni,
mezi nimi¥ je umistén tryskovy systém,
je zavedeno potrubi vzorku pPehrsZé pary.
V ndm jesou zabudovédny clona pro md¥eni
pritoku, odbodné potrubi ke kondenzdtoru,
za¥izeni pro zajisténi cirkulace a trub-
ka pro vyménu soli., Potrubi je zaisténo
do prvniho separaéniho stupné. Potrubi
z kondenzdtoru, opatfené armaturou pro
regulaci vst¥iku kondenzdtu, je zaiusténo
do tryskového systému. Ze sborniku vzor-
ku je vyvedeno potrubi s vypoudtéci arme-
turou, pied niZ ie zadstédno potrubi do
ejektoru., Vyufiti se predpoklddd napiiklad
v tepelnych a jadernych elektrirndch a
ddle tam, kde je tiPeba kontrolovat kvali-
tg péry s velmi nizkou koncentrac{ pFimé=-
si. B
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Vyndlez se tyka zafizeni pro zahuStovani soli, kyselin nebo
hydroxidd ze vzorku prehfaté pary turbiny pro sledovéni koncen-
trace téchto primési t&sné pred oblasti syté pary, aby bylo moZno
ziskat informaci o agresivnich pFimésich v pé¥re, zplsobujicich
korozi lopatek turbiny v oblasti syté pary. Kvalita této pary je
ji% vys3i, nebvot Sasti primési obsaZenych v péfe,ystupujici do
turbiny se vyloudi v pevné formé& na lopatkich turbiny jeSté pied
oblasti syté pary.

Vzhledem k velmi nizkym koncentracim téchto p¥imési, které se
radové pohybuji aZ v jednotkéch.atgi'q,byla dosud analyza vzorku
zkondenzované pary velmi obtiZni. P¥imé stopova analyza je téméd
vyloudend, koncentraini metody pomoci koncentrace na ionexech ne-
méhou dat dostatednou informaci pro neznidm§y prinik jednotlivych
slozek, chromatografické metody jsou sloZité a rovn&%Z pro ndkteré
prvky nedostatedné citlivé. Koncentrace vzorku z kondenzované pary
odpafovanim vede k nutnosti zpracovat velké mnoZstvi vzorku, ma-
nipulaci se vzorkem vzristd riziko kontaminace tak zred&nfch roz-
tokt.

Uvedené nevyhody jsou podstatnd zmirndny zarizenim pro zahus-
tovani soli, kyselin nebo hydroxidd ze vzorku prehraté pary podle
vynélezu. Jeho podstata spodivd v tom, %e do podlouhlé svislé néa-
doby;v dolni &asti zhGZené do sborniku vzorku, opatfené ve vrcholu
potrubim s vystupni armaturou a uvniti shora dol alespon dvéma
separadnimi stupni, mezi nimiZ je umistén tryskovy systém, je za-
vedeno potrubi vzorku preh?até pary, v ndm¥ jsou zabudovény clona
pro méfeni pritoku, odbodné potrubi ke kondenzitoru, zarizeni pro
zajisténi cirkulace, na piiklad ejektor nebo derpadlo a trubka pro
vyménu soli a které je zalst&no do prvniho separadniho stupné,
Potrubi z kondenzédtoru, opatiené armaturou pro regulaci vstriku
kondenzétu; je zatsténo do tryskového systému. Ze sborniku vzorku
Jje vyvedeno potrubi s vypoudtéci armaturou,pred niZ je zalsténo
potrubi do ejektoru. Mezi odbodné potrubi ke kondenzitoru a zari-

zeni pro zaji$téni cirkulace mi¥e byt zarazena armatura pro regu=-
laci prutoku.
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V¥hodou vyndlezu je, Ze umoZnuje pfimési obsaZené v pre-
h¥até pafe zkoncentrovat o t¥i aZ pét radd, JimZ je jiZ umoZné-
na analyza vzorku s nepodstatnou chybou a je moZno stanovit i
minoritni prvky a sloudeniny. Kromé toho navrhované FeSeni umoZ-
'nuJe zkoncentrovat pfimési bez kondenzace pPrehPaté pary primo v
misté odberu vzorku, péra, témd% zbavend pFimési, je odvadéna zpét
do okruhu voda-para.

Priklad zarizeni pro zahuStovani soli, kyselin nebo hydroxi-
d ze vzorku prehPadté pary podle vynadlezu je schematicky nakres-
len v podélném Yezu na pPipojeném vykrese.

Podlouhld swisld valcovd nidoba je na svém spodku stupnovi-
t& zGZena do sborniku 9 vzorku, vyastujiciho do potrubi s vypous-
téci armaturou 4. Nad sbornikem 9 vzorku je v nadobd nad sebou
postupné uspo¥adan cyklonovy prvni separadni stupen 6, druhj sepa-
raéni stupen 7, tvofeny na p¥iklad soustavou vlnitjch plechd,
vrstvou raschigovych krouZkl nebo jinym separyjicim systémem, trys-
kovy systém 10 a tPeti separaéni stupen 8, konstruovany podobné&
jakxo druhy separadni stupen 7. Z kufelovitého vrcholu nédoby je
vyvedeno potrubi opatifené vypustni armaturou 3. Do prvniho sepa-
radniho. stupne 6 je zalGsténo potrubi vzorku 12 pPehPaté pary, opa-
tPené clonou 13 pro méreni prutoku, armaturou 1 pro regulaci pri-
toku, ejektorem 14 a trubkou 15 pro vjménu soli. Do tryskovéhb SyS=-
tému 10 v nadobé je zapojeno potrubi odbodujici z potrubi vzorku 12
prehiaté pary za clonou 13 pro méPeni prutoku a prochézejici kon-
"denzéatorem A1 chlazenym vodou a dale armaturou 2 pro regulaci
vst¥iku kondenzétu. Ejektor 14 je spojen potrubim s vyvodem ze
sborniku 9 vzorku pfed vypousStéci armaturou 4.

Vzorek 12 prehraté pary, ve kterém se mad stanovit koncentrace
soli, kyselin nebo hydroxidua je veden clonou 13 pro méfeni prutoku
a armaturou 1 pro regulaci pritoku do ejektoru l4, kde se.svlaZi
zahﬁéfovan&m vzorkem ze sborniku 9 vzorku na mokrou paru, V trub-
ce 15 pro viménu soli pPejdou primési, puvodn& obsaZené ve vzor-
ku 12 pfeh?até pary, vzhledem k velmi nizkému rozdélovacimu koe-
ficientu,;do vodni féze. Sm&s vody a piry piichizi tancenciidlnim
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zatsténim do cyklonového prvniho separadniho stupné 6, ve kterém
se vodni féze obsahujici p¥imési z velké &asti odloudi a stéka do
sborniku 9 vzorku.Pidra se zbylou vlhkosti a v této vlhkosti obsa-
Zenym zbytkem pPimési prochézi druhym separaénim stupném 7. Po pri-
chodu, drubym separaénim stupném 7 prochédzi prostorem, do kterého
se vstPikuje tryéko?&m systémem 10 kondenzat vzorku prehiaté pary,
zkondenzo#an& v kondenzatoru 11 a regulovany za kondenzatorem 11
nésledujici armaturou 2 pfo vst¥ik kondenzatu tak, aby se ve sbor-
niku 9 vzorku udrZovala konstantni hladina, Do vstifikovaného kon-
denzatu prejde dalsi dast primési. Tento kondenzdt protékad dolu
druhym separaénim stupném 7, prvnim separaénim stupném 6, cestou
rovnéZ prlalma pFimési a vtéka do sborniku 9 vzorku., TPeti sepa-
racéni stupen 8 sniZuje dale Glet vody s parou a tim primési. Z tie~
tiho separadniho stupné 8 je para odvadéna vystupni armaturou 2
udrzujici tlak v separatoru. Pfed zahdjenim koncentrace vzorku Jje
sbornik 9 vzorku prazdny. Otevienim armatury 2 pro vstrik konden-
zdtu se sbornik 9 vzorku naplni kondenzdtem na zvoleny objem, po-
moci uvedené armatury 2 se v pribéhu zahu$fovani zvolen§y objem
udrzuje. Po ukonéeni koncentrace vzorku se vzorek ze sborniku S
‘vzorku vypusti vypow;{ve.ct armaturou 4 a podrobi analyze.

Nasobnost zahusténi lze vyjadrit vztahem

= _3. /1-K-u/. t

kde 2Z Jje nasobnost zahusténi
Q Je prutok pary m&feny clonou 13 pro md¥eni pritoku
M Jje hmotnostni mnoZstvi vzorku ve sborniku 9 vzorku a potrubi
K Jje rozdélovaci koeficient primési p#i daném tlaku

/K:Cv’vl rv/c

primési v pare’ “primési ve vodé/
u je hmotnostni podil vody, uniSeny s parou za tietim
separaénim stupném 8

t Jje doba zahu$tovani vzorku

Zejména v oblasti nizk¥ch tlaki, kde je velmi nizk§y rozd&lovaci

koeficient pro pFimési K = 1078 a3 10730 5 velk$ rozdil hustot

vody a pary, coz prispivd k malému dnosu vody s péroufbude se
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soudinitel, uvedeny v rovnici v zévorce bli%it jednidce. Na
p¥iklad pfi Q = 1000 kg » h™1, M = 0,5 kg a t = 24 h se ziska
zahusténi vzorku 1000 K = : .
2 1000 kg . B ___ =
L= - 0,5 kg ¢« 24 h 2,4 . 10

co¥ je zahudténi, které jiZ umoZni analyzu vzorku s nepodstat- -
nou chybou.

VyuZiti vjuciczu se predpoklddd na pfiklad v tepelnjch a
jadernfch elektrarnich pro kontrolu kvality pary a v jinych oblas-
tech narodniho hospoda¥stvi, kde je t¥eba kontrolovat kvalitu
pary s velmi nizkou koncentraci primési.

PEEDMEDT VYNALEZU

1. ZaPizeni pro zahu3fovani soli, kyselin nebo hydroxidla ze
vzorku piehfaté pary, vyznadujici se tim, Ze do podlouhlé svislé
nadoby ;v dolni Cisti zGZené do sborniku /9/ vzorku, opattené ve
vrcholu potrubim s vistupni armaturou /3/ a uvnit? shora dold ale-
sponi dvéma separadnimi stupni /6,8/, mezi nimi%? je umisté&n trys-
kovy systém /10/yje zavedeno potrubi vzorku /12/ prehraté pary,

v ném¥ jsou zabudovany clona /13/ pro méFeni pritoku, odbolné
potrubi'ke kondenzatoru /11/, zafizeni pro zajisténi cirkulace,
na piiklad ejektor /14/ nebo Serpadlo a trubka /15/ pro vyménu
soli, které je zaisténo do prvniho separadniho stupnd /6/, pii-
Sem? potrubi z kondenzatoru- /11/, op at¥ené armaturou /2/ pro re-
gulaci vstiiku kondenzéatu; je zausténo do tryskového systému /10/,
a ze sborniku /9/ vzorku je vyvedeno potrubi s vypoustéci arma-
turou /4/, pf¥ed niZ Jje za(sténo potrubi do ejektoru /14/,

2. Zarizeni podle bodu 1, vyznacdujici se tim, Ze mezi odbolné
potrubi ke kondenzatoru /11/ a zarizeni pro zajidténi cirkulace
je zarazena armatura /1/ pro regulaci pratoku.

1 vykres
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