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@ Appareil pour favoriser la croissance et la régénération des sourcils.

@ Appareil d'électrothérapie comprenant une électrode ac- 4
tive 1 qui se conforme au sourcil, une électrode dispersive /
large 3, une plaque supportant les électrodes active et disper- N [] B

sive en un seul ensemble, une bande flexible attachée aux
deux extrémités de la plaque, un oscillateur O qui produit un 0
courant électrothérapeutique dans lequel une onde de potentiel
& action diphasée est superposée sur un courant pulsatoire, et
une source de courant continu B pour I'alimentation de I'appa-
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La présente invention se rapporte & un appareil
d'électrothérapie et, en particulier, a un appareil d'é-
lectrothérapie qui favorise la croissance et la régéné-
ration des sourcils par ionophorése.

Bien gu'on connaisse plusieurs procédés dans les-
quels on applique un ou plusieurs médicaments aux sourcils
pour favoriser leur croissance et leur régénération, l'ef-
ficacité de ces procédés s'est avérée insuffisante. Aucun
procédé d'électrothérapie, et en particulier aucun procédé
d' ionophorése, n'a été essayé avec un tel objectif.

La présente demanderesse a trouvé qu'on obtient
un effet de croissance remarquablement élevé par ionopho-
rése d'une certaine teinture aminovinylique de photosen-
sibilisation au moyen d'un courant électrothérapeutique
obtenu par superposition d'une onde de potentiel a action
diphasée sur un courant pulsatoire, tous deux ayant une
fréquence déterminée, et cette électrothérapie a été dé-
crite dans le brevet japonais Kokai n® 221 957/83, ainsi’
gu'un appareil avantageusement utilisable pour 1l'électro-
thérapie.

Pour une dose de cette électrothérapie, on ap-
pligque le courant électrothérapeutique pendant un temps
relativement long, par exemple 30 minutes ou de préférence
une heure ou plus. L'appareil d'électrothérapie décrit dans
le brevet japonais Kokai n°® 221 957/83 présente 1l'inconvé-
nient que le patient doit tenir 1l'appareil pendant toute
l'opération d'électrothérapie, ce qui est pénible et peu
commode, en particulier si l'appareil doit &tre maintenu en
place pendant une longue durée. Ainsi, l'appareil connu ne
procure pas un traitement satisfaisant.

Compte tenu de ce qui précéde, un objectif de la
présente invention est de fournir un appareil d'électrothé-
rapie pour favoriser la croissance et la régénération des
sourcils.

La présente invention a également pour objet d'é-
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viter les inconvénients de 1l'appareil d'électrothérapie
usuel. ' '
Ces divers objectifs sont atteints, conformément
a l'invention, par un appareil comprenant une électrode ac-
5 tive qui se conforme aux sourcils, une électrode dispersi-
ve large, une plaque supportant les électrodes active et
dispersive en un seul ensemble, une bande flexible attachée
aux deux extrémités de la plaque, un oscillateur fournis-
sant un courant électrothérapeutique dans lequel une onde
10 de potentiel & action diphasée est superposéé sur un cou-
rant pulsatoire, et une source de courant continu pour 1l'a-
limentation de l'appareil, les électrodes active et dis-—
persive étant alimentées en courant électrothérapeutique
d'une maniére telle que le potentiel & 1'électrode active
15 est suffisamment supérieur au potentiel & 1'électrode dis-
persive de sorte que le potentiel effectue 1'ionophorese
d'une teinture aminovinylique de photosensibilisation.
L'invention sera mieux comprise & la lumidre de
la description de ses modes préférés de réalisation, non
20 limitatifs, représentés sur les dessins annexés dans les-
quels :
Fig. 1 est une vue en élévation d'un appareil
conforme & l'invention ;
Fig. 2 et 3 sont des coupes transversales de
25 l'appareil représenté sur la figure 1, 2 travers 1'élec-
trode active et l'électrode dispersive ; »
Fig. 4 est un schéma de principe d'un appareil
conforme & 1'invention ;
Fig. 5 est une forme d'onde d'un courant super-
30 posé utilisé dans l‘appareil conforme 3 1'invention ;
et
Fig. 6 est un schéma du circuit d'un oscillateur
utilisé dans 1'appareil conforme & 1'invention.
Dans tous les dessins annexés, le repedre 1 désigne
35 une électrode active ; 2, un cadre supportant 1l'électrode
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active 1 ; 3, une électrode dispersive ; 4, un cadre sup-
portant 1l'électrode dispersive 3 ; 5, une plague support ;
6, des moyens d'attache ; 7, une hande flexihle ; 8, des
moyens de fixation ; 9, une borne'; 10, une matiére de
rétention de 1l'humidité ; et 11, un boitier. Le symbole
T désigne un transistor ; H,un transformateur ; P, un écou-
teur ; C, un condensateur ; S, un interrupteur ; B, une

pile ; et O, un oscillateur. )

Dans le mode de réalisation représenté sur les
figures 1 a 3, des électrodes actives 1 et 1 et une élec-
trode dispersive 3 fabriguées par exemple en acier ino-
xydable sont montées dans des cadres 2,2 et 4 prévus sux
une plague 5. Les surfaces des électrodes sont recouvertes
d'une matidre de rétention de 1'humidité 10,10 et 10,par
exemple une éponge. Lorsque l'excitation des deux électro-
des actives n'est pas nécessaire, par exemple dans le cas
du traitement d'un seul sourcil, l'une des électrodes ac-
tives peut 8tre isolée de fagon appropriée de la peau du
pétient, ou bien on peut modifier temporairement le rac-
cordement des électrodes de sorte qu'un courant superpoéé
excite une seule des électrodes actives.

Comme représenté sur les figures 2 et'3, la plague
5, qui assemble les électrodes actives 1, 1 et 1l'électrode
dispersive 3 en un seul ensemble, est de forme sensiblement
incurvée vers la partie atteinte a traiter. Une bande sou-
ple 7, par exemple sous forme de serre-té&te, est attachée
aux deux extrémités de la plaque par l'intermédiaire de
moyens d'attache 6, 6. On peut prévoir des.moyéns de fixa-
tion 8 permettant de régler la longueur de la bande souple
7. o

Comme représenté sur la figure 3, on peut placer
un oscillateur et une pile,par exemple, dans un boitier 11
prévu sur le cbté de la plaque 5 ol il n'estrpasfeh contact
avec la peau du patient. Les électrodes active et dispersive

35 1 et 3 comportent une borne 9 gui est ensuite raccordée
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électriquement a_ l'oscjillateur et a la'pile. Comme repré-
senté sur la figuré 4, la sortie de l'oscillateur O est
raccordée aux électrodes active et dispersive 1 et 3 d'une
maniére telle que le potentiel & 1l'électrode active est
supérieur au potentiel a 1'électrode dispersive, afin de
repousser électriquement une teinture aminovinylique de
photosensihilisation, positivement chargée, dans la partie
plus profonde du sourcil du patient.

La figure 5 illustre la forme d'onde de sortie
de l'ascillateur 0, dans laquelle une onde de potentiel
3 action diphasée alterne pendant une période ti a t, au-
tour d'une ligne zéro volt et, pendant une période t, a tas
autour d'une tension positive E. Pendant la période de ty
a t3s 1'électrode active 1 est excitée A la tension positive
continue E, de manidre 3 introduire fortement une teinture
aminovinylique de photosensibilisation dans la partie plus
profonde du sourcil pour favoriser sa croissance et sa ré-
génération, tandis que, pendant la période de t, 2 ty, la
tension positive continue masse la partie atteinte et les
tissus voisins par 1'électricité et élimine 1'électrolyse
qui se produit dansrla'partie_atteinte} pour éviter la
brQlure. Suivant 1'invention, la période de t; a t, est gé-
néralement réglée a une valeur égale a celle de la période
de t, a t3, par exemple 0,5 & 2 secondes, tandis qu'on re-
gle la tension positive continue E entre 1 et 20 volts en-
viron.

La figure 6 est un schéma du circuit d'un oscil-
lateur avantageusement utilisable dans l1l'invention, dans
lequel un oscillateur & blocage et un multivibrateur sont
combinés. Dans ce circuit, l'oscillateur a blocage compre-
nant un transistor T1 fournit une onde de potentiel a action
diphasée, d'une fréquence de 1/500-1/200 seconde,tandis que
ie multivibrateur comprenant des transistors t2 et t, four-
nit un courant pulsatoire, par exemple une onde carrée ou
trapézofdale, & une frégquence de 0,5 & 2 secondes. La sor-
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tie du multivibrateur est appliquée a l'enroulement secon-
daire d'un transformateur H par l'intermédiaire du circuit
suiveur d'émetteur comprenant un transistor T4, suivi par
la superposition sur le courant pulsatoire généré par l'os-
cillateur & blocage. De cette fagon, entre les électrodes
active et dispersive 1 et 3, on fait circuler un courant
alternatif qui est obtenu par superposition de l'onde de
potentiel a action diphasée sur le courant pulsatoire. Le
courant alternatif peut avantageusement &tre utilisé pour

1'ionophorése d'une teinture aminovinylique de photosensi-
bilisation.

Un écouteur P, raccordé en paralléle avec l'en-
roulement secondaire du transformateur H pour reconnalitre
sous forme sonore l'excitation de 1'électrode active 1,
peut 8tre combiné & une diode émettrice de lumiére. Un con~
densateur C raccordé en paralléle avec la pile B est des-
tiné & équilibrer la résistance interne de la pile B.

L'exemple ci-aprés illustre la mise en oeuvre
de la présente invention.

On dissout d'abord dans un alcool agueux une
teinture aminovinylique de photosensibilisation, efficace
pour la croissance et la régénération des sourcils, par
exemple un iodure de 6-/2-/(5-bromo-2-pyridyl)amino/vinyl/-
1-éthyl-2-picolinium, commercialisé par Nippon Kankho-
Shikiso Kenkyusho Co., Ltd, Okayama, Japon, sous la margque
déposée "Kankho-so n°301", pour obtenir une concentration
de 10-1000 ppm environ, et on applique ensuite la solution
résultante au sourcil & traiter ou bien on l'absorbe dans
une matiére 10 de rétention d'humidité, recouvrant 1'élec-
trode active 1. On fixe ensuite l'appareil sur la téte du
patient d'une manidre telle que les électrodes active et
dispersive 1 et 3 sont pressées respectivement sur le sour-
cil et une autre partie de la face, telle que le front. On
fait ensuite circuler un courant superposé, pour effectuer
1' ijonophorése de la teinture aminovinylique de photosen-
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sibilisation dans la partie profonde du sourcil. Le courant
superposé est appliqué & une tension de l'ordre de 1 & 50
volts, et de préférence de l'ordre de 5 & 20volts,d une dose
de 0,1 & 10 milliampdres environ et de préférence de 1 & 5
milliampéres environ, pendant 5 & 60 minutes environ et de
préférence pendant 30 minutes au total environ,tout en
permettant au patient de se reposer a intervalles de 10 mi-
nutes environ. On peut répéter ce traitement jusqu'a obten-
tion du résultat escompté, tout en observant l'état de la
partie atteinte.

Comme décrit ci-dessus , on peut pratiquer une
électrothérapie de longue durée sans effets douloureux,
avec l'appareil conforme & l'invention,puisque 1'appareil
est fixé sur la téte du patient pendant 1'électrothérapie.

Bien entendu, on peut effectuer l'électrothérapie
utilisant l'appareil conforme a l'invention, en combinaison
avec une chimiothérapie usuelle et/ou un traitement de 1l'a-
lopécie, si nécessaire.

Pour ces raisons, l'appareil conforme a l1l'inven-
tion peut &tre avantageusement utilisé pour favoriser la
croissance et la régénération des sourcils, et pour calmer
1'inguiétude des personnes qui sont affectées par la min-
ceur de leurs sourcils, ou celles qui ont perdu une partie
ou la totalité de leurs sourcils par suite de blessure,
brilure, etc.

I1 est entendu que des modifications de détail
peuvent &tre apportées dans la forme et la construction de
l'appareil suivant l'invention, sans sortir du cadre de

celle-ci.
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Revendications

1. Appareil d'électrothérapie, comprenant : (a)
une électrode active (1) qui se conforme au sourcil ;. (b)
une électrode dispersive large (3) ; (c) une plague (5)
supportant les électrodes active et dispersive en un seul
ensemble ; (d) une bande flexible (7) attachée aux deux
extrémités de la plaque ; (e) un oscillateur (O) qui pro-
duit un courant électrothérapeutique dans lequel une onde
de potentiel & action diphasée est superposée sur un cou-
rant pulsatoire ; et (f) une source de courant continu
(B) pour l'alimentation éléctrique de l'appareil ; les
électroaés active et dispersive ‘étant excitées par le cou~
rant électrothérapeutique d'une manidre telle que le po-
tentiel 3 1'électrode active est suffisamment supérieur
au potentiel a l'électrode dispersive de sorte que le
potentiel effectue 1'ionophorése d'une teinture aminoviny-
lique de photosensibilisation. ' "

2. Appareil suivant la revendication 1, caracté-
risé en ce que la teinture aminovinylique de photosensi-
bilisation est 1'iodure de 6-/2- [15—bromo—2 pyridyl)amlnq]
vinyl/-1-éthyl-2-picolinium.

3. Appareil suivant la revendlcatlon 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que le courant pulsatoire est une onde car-
rée ou trapézoldale. , :

4. Appareil suilvant la revendlcatlon 1 & 3, carac-
térisé en ce que l'onde de potentiel a action diphasée et
le courant pulsatoire sont générés respectivement par un
oscillateur a blocage (Tq) et un multivibrateur (TZ,T3).

5. Appareil suivant l'une des revendications 1
4 4, caractérisé en ce que les fréquences de 1'onde de po-
tentiel & action diphasée et du courant pulsatoire sont de
1/500 & 1/200 seconde et de 0,5 & 2 secondes respective-
ment. '
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FIG. 3

FIG. 4
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