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La présente invention concerne un réflecteur destiné en particulier
4 des feux de véhicules et & des projecteurs, réalisé dans un matériau
transparent et focalisant la jumiére émise par une source, puis
1'émettant de nouveau au moyen de prismes courbes & réflexion totale.

ies réflecteurs sont habituellement constitués par une piéce
moulée ou injectée en métal ou matiére plastique, dont 1'intérieur
est métallisé sous vide aprés le formage. La vaporisation est relati-
vement colteuse et la couche métallique est trés sensible, méme quand
elle est munie d'un revétement protecteur. Afin de supprimer ces
inconvénients, on a déja tenté d'obtenir la focalisation souhaitée
non pas par réflexion sur une surface métallisée, mais par réflexion
totale (demande de brevet de la République fédérale d'Allemagne publiée
sous le n° 27 14 793). Ce réflecteur connu, dont la surface intérieure
est fagonnée de la fagon habituelle, mais non métallisée, est réalisé
dans un matériau transparent. Des prismes triangulaires, partant
radialement du sommet du réflecteur, sont formés sur le cdté extérieur
ou arriére de ce dernier. L'aréte ou 1a hauteur des prismes triangu-
laires doit alors obéir A une fonctiop prédéterminée. Pour obtenir des
prismes triangulaires de dimensions appropriées, il est en outre néces-
saire de diviser la surface du réflecteur en plusieurs surfaces annu-
laires, c'est-a-dire de diviser les divers prismes triangulaires
suivant leur grand axe en plusieurs segments, décalés les uns par rap-
port aux autres a la fagon d'une lentille de Fresnel. Il en résulte
un accroissement des colts et de la complexité de l'outillage de pro-
duction -nécessaire.

1,'invention a pour objet un réflecteur qui non seulement ne
comporte pas de métallisation, mais est en outre réalisé sous forme
d'uvn corps de rotation et peut ainsi &tre formé avec des outils éco-
nomiques.

Selon une caractéristique essentielle de 1'invention, les prismes
3 reflexion totale sont prévus sur le cdté intérieur concave, en
regard de la source lumineuse, et réalisés sous forme de prismes annu-
laires triangulaires, présentant une symétrie de rotation par rapport
a 1'axe optique; une des trois faces d'un prisme annulaire est sensi-

blement cylindrique par rapport & 1l'axe optique du réflecteur; et une
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seconde face est formée par le cdté arriére du réflecteur.

Un avantage important du réflecteur selon l'invention réside
dans sa symétrie de rotation par rapport & l'axe optique, permettant
une production facile et peu cofiteuse. Un outillage pour le Ffagonnage
d'un tel réflecteur est par exemple constitué essentiellement par
deux piéces tournées, correspondant respectivement aux profils exté-
rieur et intérieur du réflecteur. La premiére face des prismes annu-
laires étant sensiblement symétrique par rapport & l'axe optique,
un démoulage est possible 3 tout moment suivant 1l'axe optique. Afin
d'améliorer encore ce démoulage, sans modifier le fonctionnement ou
affecter sensiblement la qualité, la premiére face présente la forme
d'une enveloppe conique ne différant guére de cellie d'une enveloppe
eylindrigue, L'absence de métallisation supprime des opérations pendantr
la production d'un tel réflectenr, qui est aihsi plus économique, et
le réflectenr obtenu présente une durée de vie plus iongue, car elle
ne dépend plus du parfait état de la couche réfléchissante.

Le tracé et la disposition de la troisiéme face des prismes annu-
laires sont choisis de fagon A produire d'une part des pertes lumi-
neuses aussi faibles que possible et d'autre part la direction souhaitée
de sortie de la lumiére, de préférence paralléle & l'axe. Selon une
auvtre caractéristique avantageuse de 1l'invention, la troisiémé face
des prismes annulaires est sensiblement paralléle & un rayon provenant
de la source 1umineﬁse et forme ainsi un segment d'enveloppe tronco-
nique, dont l'angle au sommet se situe sensiblement au centre de la
source (foyer). La troisiéme face du prisme annulaire, dont la dis-
tance au sommet dn réflecteur est sensiblement égale & la distance du
centre de la source luminense, est pratiquement plane. Le sommet du
cdne des faces plus proches du sommet du réflecteur est orienté sui-
vant la direction du faisceau, tandis que le sommet du.céne des troi-
siémes faces des prismes annulaires, situées & une distance axiale du
sommet du réflecteuvr supérieunre a celle @u foyer, est orienté vers le
sommet du réflecteur.

Selon une autre caractéristique avantageuse de 1'invention, le

cdté arriére du réflecteur, & l'exception de son sommet, présente sen-

siblement la forme d'un paraboloide de révolution. Les paraboles sont
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de préférence représentées par des segments de droite, dont chacun
est affecté & un prisme annulaire ct constitue sa scconde face.

Dans le réflecteur précédemment décrit, la lumiére émise par
la source pénétre dans le prisme annulaire par la premiére face,
subit une réflexion totale sur la seconde face, puis sort par la
troisiéme face, parallélement ou & peu prés parallélement a 1l'axe.
Lorsque la lumiére présente un léger écart par rapport & la direction
paralléle & l'axe, dans sa totalité ou dans certains zones, il suiffit
de modifier légérement l'inclinaison d'une des treois faces au moins,
par rapport & l'axe optique. ]

Le réflecteur comporte généralement au sommet une ouverture, a
travers laquelle une source lumineuse, telle qu'une lampe & incande~

scence, est introduite et fixée. La lumiére émise par la source n'est

pas réfléchie et par suite pas utilisée dans cette zone située dans

1'“ombre“ de la source. Il est donc inutile de tenir compte de cette
zone lors du dimensionnement du réflecteur.

Le matériau utilisé pour la production du réflecteur doit &tre
transparent et permettre une réflexion totale dans la zone d'incidence
du faisceau lumineux sur le seconde face. Présentant un indice de
réfraction minimal d'environ 1,5, toutes les matiéres plastiques trans-
parentes connues sont notamment utilisables pour la partie avant du
réflecteur, c'est-a-dire la zone comprise entre le c¢dté ouvert et
sensiblement le plan du foyer ou du centre de la source lumineuse.
Pour la zone postérieure, c'est-a-dire la partie du réflecteur faisant
suite & la zone antérieure et s'étendant Jjusqu'au sommet,il est pos-
sible d'utiliser des matiéres plastiques transparentes dont l'indice
de réfraction est supérieur & 1,5, telles que le polycarbonate (PC)
ayant ud indice de réfraction n = 1,586. Le polystyréne (PS) ayant
un indice de réfraction n = 1,59 se préte également bien a cet usage,
de méme que le styréne-acrylonitrile (SAN) ayant un indice de réfrac-
tion n = 1,567 ou les résines époxydes ayant un indice de réfraction
n=1,5-1,61. Il va de soi que le verre est également utilisable. La
sélection des matériaux et de la hauteur des gradins ou de la largeur
des anneaux prismatiques se fait en fonction non seulement des cri-

téres esthétiques, mais aussi d'efficacité, la condition de réflexion
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totale devant en outre étre respectée.

Des pertes lumineuses plus importantes se produisent au sommet
du réflecteur, ce qui est négligeable quand cette zone comporte une
ouverture pour la lampe & incandescence constituant la soufce lumi~-
neuse. Il existe toutefois des cas o, pour des raisons d'encombre-
ment ou autres, le sommet du réflecteur est'fermé et sert également
de surface réfléchissante. La source lumineuse est alors introduite
dans le réflecteur et maintenue par une ouverture latérale ou par
l'avant. Pour cbtenir aussi la réflexion totale scuhaitée dans cette .
région du sommet, c'est-a-dire d'éviter une métallisation, il suffit
selon une autre caractéristique avantageuse de 1'invention que les
secondes faces disposées en regard de part et d'autre de l'axe opti-
que forment un angle au sommet d'environ 90°. Les prismes & réflexion
totale étant annulaires, cela signifie simplement que la face d'un
tel prisme annulaire constituant le cdté arriére du réflecteur forme
l'enveloppe d"un tronc de cdne ayant un angle au sommet de 90° (le
sommet du cdne étant dirigé & l'opposé de la source lumineuse). Le
réflecteur ne présente donc plus dans. cette zone la forme d'un para-
boloide de révolution, mais celle d'un cdne. Il est ainsi possible,
d'une fagon étonnamment simple, d'utiliser avantageusement aussi la
zone dn sommet du réflecteur.

Selon une autre caractéristique avantageuse de 1'invention, les
troisiémes faces des prismes annulaires présentent une courbure con-
vexe. Toﬁte la zone du sommet du réflecteur ﬁeut aussi étre constituée -
par un seul prisme & réflexion totale, présentant la forme d'un
cone ayant un angle au sommet de 90° et dont la base est une calotte
sphérique éonvexe. Une telle forme de réalisation, dans laquelle 1la
havteur des gradins dans la zone du sommet est relativement grande
par.rapport d& la hauteur des gradins des parties postérieure et anté-
rieure du réflecteur, produit toutefois une accumulation de matiére
génante dans de némbreux cas. C'est pourquoi la zone du sommet est
généralement divisée aussi en gradins de hauteur sensiblement cons-
tante.

Selon une avtre caractéristique avantageuée de l'invention, les

secondes faces des prismes annulaires situées dans la zone du sommet,
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c'est-a~dire les faces du cdté arriére, présentent une courbure con-
vexe et les trcisiémes faces sont planes, par rapport & l'axe optigue
du réflecteur. Cette forme de réalisation présente 1l'avantage suivant
la zone du sommet réfléchit une plus grande quantité de lumiére, car
toute la lumiére tombant sur la seconde face est réfléchie, sans

subir de perte par incidence sous un angle défavorable, aprés la
premiére réflexion totale, sur la troisiéme face d'un prisme annulaire
voisin, plus proche de l'axe optique. Il convient de noter qu'une
double réflexicn totale se produit dans la zone du sommet.

La taille de la zone du sommet dépend du matériau utilisé pour
la partie arriére du réflecteur et de son indice de réfraction. La
zone du sommet délimite de préférence un angle solide d'environ 60°
au maximum et dont le sommet se situe sensiblement au centre de la
source lumineuse (foyer). L'angle sclide, dans lequel la seconde face
est canvexe et la troisiéme face plane, est alors limité & environ 40°
au maximum.

Afin d'obtenir des formes de réalisation géométriquement simples,
deux au moins des faces des prismes annulaires sont de préférence
rectiliqnes en coupe axiale.

Selon une autre caractéristique avantageuse de l'invention, le
réflecteur est constitué, en dehors de la zone du sommet, par un
matériau dont 1'indice de réfraction n'est pas sensiblement inférieur,
et de préférence supérieur a 1,5. De telles matiéres plastiques
transparentes sont commercialisées sous une forme permettant une mise
en veuvre facile,.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention seront
mieux compris & 1'aide de la description détaillée ci-dessous d'exem-
ples de réalisation et des dessins annexés sur lesquels :
la figure 1 est la coupe axiale d'un réflecteur comportant une ouver-
ture au scmmet;
ta figure 2 représente a plus grande échelle un détail de la zone II
de la fioqure 1;
la figure 3 représente & plus grande échelle un dGétail de la zone III
de la figure 1;

la figure 4 représente a plus grande &chelle une forme de réalisation
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de la zone du sommet d'un réflecteur;
la figure 5 représente une autre forme de réalisation de la zone du
sommet d'un réflecteur; et
la figure 6 feprésente une troisiéme forme de réalisation de la zone
du sommet d'un réflecteur avec un seul prisme conique.

Le ré&flecteur 1, représenté en coupe pértielle & la figure 1,
comprend une partie antérieunre 2, une partie arriére 3 eﬁ une zone
de sommet 4, Un axe opﬁique 6 du réflecteur 1, qui constitue simul-
tanément son axe de symétrie de rotation, traverse la zone du sommet
4 en son centre. Sur l'axe optigue 6 se trouve un foyer 7 ol est dis-
posée la source lumineuse, dont la lumiére & la sortie du réflecteur
doit &tre sensiblement paralléle & l'axe optique 6. Le réflecteur 1
est constitué par de nombreux prismes annulaires 8, présentant une
symétrie de rotation par rapport & l'axe optique & et reliés par un
étroit ligament 9 assurant la cohésion mécanique. Les prismes annu-
laires 8 sont des prismes & réflexion totale, de section triangulaire
et comportant trois faces extérieures'ou limites, & savoir une pre-
miére face 10, une seconde face 11 et une troisiéme face 12. Les pre-
miéres faces 10 de tous les prismes annulaires 8 sont des enveloppes
cylindriques, coaxiales & 1l'axe optique 6. De légéres modifications
de l'enveloppe cylindrique, produisant une enveloppe conique, peuvent
étre prévues pour des raisons de production (facilité de démoulage) .
les secondes faces 11, dont l'ensemble constitue le coté arriére des
parties antérieure et postérieure du réflecteur 1, présentent sensi~
blement la forme d'un paraboloide de révolution, pouvant le cas
&chéant &tre constitus par des segments de droite dont chacun s'étend
d'un ligament 9 au ligament 9 suivant, et qui cofrespondent ainsi &
l1a hauteur des gradins des divers prismes annulaires 8. Les troisiémes
faces 12 sont trenconiques sur la partie antérieure 2 et la partie
postérienre 3 du réflecteur, le sommet de chaque cdne se situant au
centre de la source lumineuse (foyer 7). A la limite entre les parties
antérieure 2 et postérieure 3 du réflécteur, la troisiéme face 12
est plane, perpendiculaire & l'axe optigue 6 et coupe ce dernier au
foyer 7. Cette réalisation des troisiémes faces présente 1l'avantage

de supprimer pratiquement toute perte de ces faces par ombre, car
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la totalité du flux lumineux atteint les premiéres faces 10 sous un
angle relativement obtus. L'angle d'incidence de la lumiére sur la
premiéve face 10 et l'inclinaison correspondante de la seconde face
11 produisent, en liaison avec la double réfraction & l'entrée de la
lumiére dans un prisme annulaive 8 et 3 sa sortie du prisme 8, la
focalisatioq souhaitée, comme le montrent les figures 2 et 3.

La zone du sommet 4 du réflecteur 1 selon figure 1 est réalisée
sous forme d'une ouverture & travers laguelle est introduite une
source lumineuse, telle qu’une lampe & incandescence dont le fila-
ment est disposé au foyer 7 guand les rayons lumineux 13 et 14 émis
par la lampe doivent, aprés la réflexion totale, sortir du réflecteur
1 sous forme de rayons lumineux 15 et 16 paralldles & l'axe optique
6. Lorsque les rayons lumineux 15 et 16 doivent former un faisceau
convergent ou divergent, il suffit d'éloigner légérement la source
lumineuse du foyer 7, dans un sens ou dans l'autre, le long de 1'axe
optique. L'inclinaison et l'angle au sommet des troisiémes faces 12
sont alors utilement adaptés aussi. Un faisceau divergent ou conver-
gent de la totalité ou d'une partie de la lumiére peut auvssi étre
obtenu par une modification de la courbure des faces ou de leur
orientation par rapport & l'axe optique 6, les secondes faces 11 ne
présentant par exemple plus un contour sensiblement parabolique.

Dans certains cas, la source lumineuse n'est pas introduite et
maintenue dans la zone du sommet 4, mais par une ouverture latérale
ou par l'avant du réflecteur 1. Il est alors souhaitable que la zone
du sommet 4 soit également réfléchissante. Afin d'éviter des pertes
lumineuses trop élevées, il convient de modifier la forme des prismes
annvlaires de fagon que les secondes faces ne présentent plus un
profil paraboligue, mais forment un angle au sommet d'environ 90°.
Les figures 4 & 6 représentent des réalisations correspondantes des
pPrismes annulaires 18 pour la zone du sommet 4. Les secondes faces
11' des prismes annulaires 18 constituent dans la zone du sommet 4
une enveloppe conigque avec un angle au sommet de 90°. Les premiéres
faces 10 demeurent des enveloppes cylindrigues. Les troisiémes faces
12' présentent une courbure lenticulaire; les troisiémes faces 12'

des divers prismes annulaires 18 forment une sorte de lentille de
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Fresnel, comme le montre la figure 4. La zone du sommet 4 comprend
un angle solide de 50°, dont le sommet se trouve au foyer 7 (figure
4). '

Dans cette forme de réalisation selqn figure 4, certaines zones
de la quantité de lumiére émise par la source sont perdues; elles
sont hachurées sur la figure. La courbure des troisiémes faces 12'
est choisie de fagon que la lumidre soit paralléle & l'axe bptique
6 aprés son entrée dans les prismes annulaires 18, puis radiale par
rapport 4 cet axe aprés réflexion totale sur les faces 11'. La
lumiére d'une zone 19 du faisceau est toutefois perdue, car aprés
réflexion totale sur la troisiéme face 12', elle tombe sur le prisme ~
annulaire 18 suivant vers l'intérieur. Les pertes lumineuées de la
zone 20 du faisceau sont inévitables, tandis gque les'pertes lumineu-
ses dans la zone 19 peuvent &tré supprimées en réalisant les troi-
siémes faces 12" dans la zone du sommet 4 sous,forme de face plane
perpendiculaire & l'axe optique 6, comme le montre la figure 5. lLes
secondes faces 11" sont simultanément réalisées avec une courbure,
afin d'obtenir une réflexion totale telle que le rayon réfléchi est
radial par rapport & l'axe optique 6. Il est toutefois possible,
contrairement au cas de la figure 4, de ne pas modifier le prisme
annulaire 18 de la zone du sommet 4, présentant le diamétre maximal
et adjacent & la partie postérieure 3. _ -

Dans les dispositifs selon figures 4 et 5, la lumiére provenant
du foyer 7 est réfléchie vers ce dernier; la lumiére sortant de la
zone du sommet du réflecteur forme ainsi un faisceau légérement di-
vergent.

L'ensemble de la zone du sommet 4 peut aussi &tre constitué éar
un seul prisme conique 21, dans>lequel seules les premiéres faces 10
du dispositif selon figure 4 sont supprimées. L'angle au sommet est
également de 90° et une double réflexion totale se produit sur la
seconde face 11'. La courbure de la troisiéme face 12' peut &tre
modifiée, afin par-exemple que le rayon lumineux sortant soit paral-
léle & 1'axe optique 6 ou réfléchi vers le foyer.

Bien entendu, diverses modifications peuvent étrerapportées

par l'homme de l'art au principe et aux dispositifs qui viennent
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d'étre décrits uniquement & titre d'exemples non limitatifs, sans

sortir du cadre de l'invention.
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Revendications
1. Réflecteur destiné en particulier & des feux de véhicules ocu &
des projecteurs, réalisé dans un matériau transparent, focalisant
la lumiéré émise par une source, puis l'émettant de nouveau moyen
de prismes courbes & réfiexion totale, et caractérisé en ce gue les
prismes & réflexion totale (8, 18) sént prévus sur le cdté intérieur
concave, en regard de la source lumineuse, et réalisés scus forxme de
prismes annulaires triangulaires (8, 18) présentant une syméfrie de
rotation par rapport & l'axg optique (6); une des trois faces (i()
d'an prisme anmulaire est sensiblement cylindrique par rapport &
l'axe optique (6) du réflecteur; et une seconde face (11, 11°', 11i";
est formée par le coté arriédre du réflecteur.
2. Réflecteur selon revendication 1, caractérisé en ce que la troi-
siéme face (12) est sensiblement paralléle érun rayon provenant de
la source lupineuse (foyer 7) et forme ainsi un segment d'enveloppe
tronconique, dont l'angle au sommet se situe sensiblement au centre
de la source (fover 7).
3. Réflecteur selon revendication !, caractérisé en ce que son coté
arriére, & l'exception de la zone du sommet (4), présente sensible-
ment la'forme d'un péraboloide de révolution.
4. Réflecteur selon une des revendications 1 et 2, dont 'le sommet
est fermé et caractérisé en ce que dans la zone du sommet (4}, les
secondes faces (11'; 11") forment un angle au sommet d'environ 90°.
5. Réflecteur selen revendication 4, caractérisé en ce gue les
secondes faces (117) d'uﬁ prisme annulaire {18) forment une enveloppe
conique et les troisiémes faces (12') présentent une courbure con-
vexe.
6. Réflecteur selon revendication 4, caractérisé en ce gue les
secondes faces (11") d'un prisme annulaire (18*) préséntent une cour-—
bure convexe et les troisiémes faces (12") sont planes.
7. Réflecteur selon une quelconque des revendications 1 & 6, carac-
térisé en ce que la zone du sommet (4) comprend un angle solide
d'environ 60° av maximum et dont le sommet se situe sensiblement au
centre de la source lumineuse (foyer 7).

8. Réflecteur selon une gquelconque des revendications 1 & 7,
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caractérisé par une largeur différente des premiéres faces (10)

des prismes annulaires 4'un réflecteur. '

9. Réflecteur selon une guelconque des revendications 1 & 8, carac-
térisé en ce que deux au moins des faces des prismes annulaires

(8, 18) sont rectilignes en coupe axiale.

10, Réflecteur selon une quelconque des revendications 1 & 8, carac-
térisé par sa réalisation, & l'exception de la zone du sommet (4),
dans un matériau dont 1'indice de réfraction n'est pas sensiblement

inférieur 4, et de préférence est supérieur a 1,5.
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