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(57)摘要

湿地植物克隆器官生长动态观测装置及使

用方法，用于方便对克隆植物器官进行培养和观

察。它包括上盖、培养瓶、支撑杆、照明机构、换气

机构和分配机构，上盖安装在培养瓶上，在培养

瓶内设有竖向放置的量尺，在上盖的侧壁上可拆

卸的安装有支撑杆，在支撑杆顶部固定有软杆，

在软杆上设有光照强度可调节的照明机构；在上

盖的顶部设有换气机构，通过换气机构实现培养

瓶与外部的气体交换。在上盖的外壁上固定有连

接管，在连接管上设有分配机构，分配机构包括

外壳、调节器、第一导管、第二导管、混合管、固定

轴和把手，在外壳的外壁上设有第一导管、第二

导管和混合管，调节器转动安装在外壳内腔中。

本发明可方便实现对克隆植物器官的生长观测。
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1.湿地植物克隆器官生长动态观测装置，其特征是，它包括上盖、培养瓶、支撑杆、照明

机构、换气机构和分配机构，所述上盖螺纹安装在培养瓶的瓶口上，在上盖的中心设有放置

植物茎的圆孔，在培养瓶内设有竖向放置的量尺，在上盖的侧壁上可拆卸的安装有支撑杆，

在支撑杆顶部固定有软杆，在软杆上设有光照强度可调节的照明机构；

在上盖的顶部设有换气机构，换气机构包括换气箱和换气管，所述换气箱包括自上而

下依次设置的上板、伸缩管和下板，下板与上盖的顶部螺纹连接且两者之间密封良好，所述

伸缩管包括内外设置的两层，伸缩管与上板、伸缩管与下板之间均密封良好，伸缩管的内、

外层之间围成气腔；在下板上设有上连通孔，在上盖顶部设有与上连通孔相通的下连通孔，

在上板的顶部固定有与气腔连通的换气管，在换气管的内侧可拆卸的安装有一对上下设置

的挡板，在两挡板之间设有与换气管内壁固连的密封环，在两挡板之间设有密封塞，在密封

塞与挡板之间设有密封弹簧，在两密封弹簧的作用下密封塞与密封环的内壁紧密接触；在

上板的中心设有上避让孔，在下板的中心设有下避让孔，圆孔、上避让孔和下避让孔配合作

用夹持植物的茎；

在上盖的外壁上固定有连接管，在连接管上设有分配机构，所述分配机构包括外壳、调

节器、第一导管、第二导管、混合管、固定轴和把手，外壳和调节器均为圆柱形的中空结构，

在外壳的外壁上设有沿顺时针方向依次设置的第一导管、第二导管和混合管，调节器转动

安装在外壳内腔中且调节器的外壁与外壳内壁紧密接触，在调节器的侧壁上设有沿顺时针

方向依次设置的与第一导管对应的第一入口、与第二导管对应的第二入口以及与混合管对

应的出口，在调节器的轴线上固定有固定轴，固定轴的一端穿过外壳后伸出外壳一段并在

固定轴上固定有把手。

2.根据权利要求1所述的湿地植物克隆器官生长动态观测装置，其特征是，在圆孔的内

壁上设有一对插槽，在插槽中活动设置有夹持板，在夹持板与插槽的内壁之间设有夹持弹

簧，在夹持弹簧的作用下两夹持板接触并围成一个夹持孔。

3.根据权利要求1所述的湿地植物克隆器官生长动态观测装置，其特征是，在上盖的顶

部设有内外设置的第一内环和第一外环，在下板的底部设有内外设置的第二内环和第二外

环，所述第二外环与第一外环螺纹连接，第二内环与第一内环螺纹连接，且第一内环、第二

内环、第一外环和第二外环由内向外依次设置。

4.根据权利要求1所述的湿地植物克隆器官生长动态观测装置，其特征是，在挡板上固

定有轨道座，在密封塞的顶部和底部分别固定有导杆，导杆与对应的轨道座滑动连接，在轨

道座与密封塞之间设有密封弹簧。

5.根据权利要求1所述的湿地植物克隆器官生长动态观测装置，其特征是，还包括净化

机构，所述净化机构包括与第二导管螺纹连接的U形的过滤器、设置在过滤器两端内部的滤

网，在过滤器的底部设有排渣口，在排渣口上螺纹安装有塞子。

6.根据权利要求1所述的湿地植物克隆器官生长动态观测装置，其特征是，所述照明机

构包括固定在软杆上的灯箱、设置在灯箱内的照明灯、固定在灯箱上的支架、转动安装在支

架内的旋转板、设置在旋转板下方的顶板、设置在顶板与旋转板之间的拉紧弹簧、固定在顶

板底部的竖轴、设置在竖轴周围的若干滤光片、设置在滤光片与竖轴之间的连接杆，各滤光

片的透光性不同。

7.根据权利要求6所述的湿地植物克隆器官生长动态观测装置，其特征是，在旋转板的
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底部固定有外杆，在顶板的顶部固定有内杆，内杆的上部置于外杆的内腔中且两者滑动连

接。

8.权利要求1至7任一所述的湿地植物克隆器官生长动态观测装置的使用方法，其特征

是，它包括以下步骤：

(1)将克隆植物的茎置于上盖的夹持孔中，将换气箱安装在上盖的顶部；

(2)向培养液桶中加入培养液，将过渡管与自来水管连接并向过渡管中加入自来水，根

据需要调节进入培养瓶中的培养液和自来水的比例；

(3)根据需要开启照明灯，并调节照射克隆植物的亮度；

(4)根据需要按压换气箱，以使得培养瓶与外界进行气体交换。
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湿地植物克隆器官生长动态观测装置及使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及克隆植物生长观测技术领域，具体地说是一种湿地植物克隆器官生长

动态观测装置及使用方法。

背景技术

[0002] 植物克隆器官是克隆植物通过无性繁殖而实现种群增长的载体，包括与母株相连

的芽、分蘖或枝条等组织器官。植物克隆器官生长状况是展示植株个体生理适应策略与逆

境响应机理的重要途径。目前，关于植物克隆器官的研究普遍通过采集植株个体与组织器

官的方式进行观察与测量，由于植物克隆器官的抗逆境和抗干扰能力较弱，采集植株个体

或者组织器官的观测方式不仅损害克隆植物，还会造成其资源浪费，不利于进行长期动态

观测。所以，急需一种湿地植物克隆器官生长动态观测装置，用于实现对植物克隆器官进行

原位无损害观测与可持续动态研究，且方便操作、观测准确，对植株无损害。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种湿地植物克隆器官生长动态观测装置及使用方法，用

于方便对克隆植物器官进行培养和观察。

[0004] 本发明解决其技术问题所采取的技术方案是：湿地植物克隆器官生长动态观测装

置，其特征是，它包括上盖、培养瓶、支撑杆、照明机构、换气机构和分配机构，所述上盖螺纹

安装在培养瓶的瓶口上，在上盖的中心设有放置植物茎的圆孔，在培养瓶内设有竖向放置

的量尺，在上盖的侧壁上可拆卸的安装有支撑杆，在支撑杆顶部固定有软杆，在软杆上设有

光照强度可调节的照明机构；

[0005] 在上盖的顶部设有换气机构，换气机构包括换气箱和换气管，所述换气箱包括自

上而下依次设置的上板、伸缩管和下板，下板与上盖的顶部螺纹连接且两者之间密封良好，

所述伸缩管包括内外设置的两层，伸缩管与上板、伸缩管与下板之间均密封良好，伸缩管的

内、外层之间围成气腔；在下板上设有上连通孔，在上盖顶部设有与上连通孔相通的下连通

孔，在上板的顶部固定有与气腔连通的换气管，在换气管的内侧可拆卸的安装有一对上下

设置的挡板，在两挡板之间设有与换气管内壁固连的密封环，在两挡板之间设有密封塞，在

密封塞与挡板之间设有密封弹簧，在两密封弹簧的作用下密封塞与密封环的内壁紧密接

触；在上板的中心设有上避让孔，在下板的中心设有下避让孔，圆孔、上避让孔和下避让孔

配合作用夹持植物的茎；

[0006] 在上盖的外壁上固定有连接管，在连接管上设有分配机构，所述分配机构包括外

壳、调节器、第一导管、第二导管、混合管、固定轴和把手，外壳和调节器均为圆柱形的中空

结构，在外壳的外壁上设有沿顺时针方向依次设置的第一导管、第二导管和混合管，调节器

转动安装在外壳内腔中且调节器的外壁与外壳内壁紧密接触，在调节器的侧壁上设有沿顺

时针方向依次设置的与第一导管对应的第一入口、与第二导管对应的第二入口以及与混合

管对应的出口，在调节器的轴线上固定有固定轴，固定轴的一端穿过外壳后伸出外壳一段
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并在固定轴上固定有把手。

[0007] 进一步地，在圆孔的内壁上设有一对插槽，在插槽中活动设置有夹持板，在夹持板

与插槽的内壁之间设有夹持弹簧，在夹持弹簧的作用下两夹持板接触并围成一个夹持孔。

[0008] 进一步地，在上盖的顶部设有内外设置的第一内环和第一外环，在下板的底部设

有内外设置的第二内环和第二外环，所述第二外环与第一外环螺纹连接，第二内环与第一

内环螺纹连接，且第一内环、第二内环、第一外环和第二外环由内向外依次设置。

[0009] 进一步地，在挡板上固定有轨道座，在密封塞的顶部和底部分别固定有导杆，导杆

与对应的轨道座滑动连接，在轨道座与密封塞之间设有密封弹簧。

[0010] 进一步地，还包括净化机构，所述净化机构包括与第二导管螺纹连接的U形的过滤

器、设置在过滤器两端内部的滤网，在过滤器的底部设有排渣口，在排渣口上螺纹安装有塞

子。

[0011] 进一步地，所述照明机构包括固定在软杆上的灯箱、设置在灯箱内的照明灯、固定

在灯箱上的支架、转动安装在支架内的旋转板、设置在旋转板下方的顶板、设置在顶板与旋

转板之间的拉紧弹簧、固定在顶板底部的竖轴、设置在竖轴周围的若干滤光片、设置在滤光

片与竖轴之间的连接杆，各滤光片的透光性不同。

[0012] 进一步地，在旋转板的底部固定有外杆，在顶板的顶部固定有内杆，内杆的上部置

于外杆的内腔中且两者滑动连接。

[0013] 湿地植物克隆器官生长动态观测装置的使用方法，其特征是，它包括以下步骤：

[0014] (1)将克隆植物的茎置于上盖的夹持孔中，将换气箱安装在上盖的顶部；

[0015] (2)向培养液桶中加入培养液，将过渡管与自来水管连接并向过渡管中加入自来

水，根据需要调节进入培养瓶中的培养液和自来水的比例；

[0016] (3)根据需要开启照明灯，并调节照射克隆植物的亮度；

[0017] (4)根据需要按压换气箱，以使得培养瓶与外界进行气体交换。

[0018] 本发明的有益效果是：本发明提供的湿地植物克隆器官生长动态观测装置及使用

方法，可以实现对克隆植物的培养；分配机构的设置，可以根据需要向培养瓶中加入需要的

混合液；照明机构的设置，可以为克隆植物的生长提供所需强度的光照。当需要对培养瓶内

的气体进行更换时，向下按压换气箱然后再向上提起即可。整个装置可以方便的实现对克

隆植物器官的培养和性状观察。

附图说明

[0019] 图1为本发明的正面示意图；

[0020] 图2为上盖的三维示意图；

[0021] 图3为上盖的俯视图；

[0022] 图4为上盖的剖视图；

[0023] 图5为照明机构的仰视示意图；

[0024] 图6为照明机构的局部剖视示意图；

[0025] 图7为支架的剖视示意图；

[0026] 图8为换气机构的三维示意图之一；

[0027] 图9为换气机构的三维示意图之二；
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[0028] 图10为换气箱的剖视示意图；

[0029] 图11为换气管的内部结构示意图；

[0030] 图12为密封塞的三维示意图；

[0031] 图13为分配机构和净化机构的示意图；

[0032] 图14为外壳的三维示意图；

[0033] 图15为调节器的三维示意图之一；

[0034] 图16为调节器的三维示意图之二；

[0035] 图中：1上盖，11固定块，111螺纹孔，12连接管，13第一内环，14第一外环，15圆孔，

151插槽，16夹持板，17夹持弹簧，18夹持孔，19下连通孔；

[0036] 2支撑杆，21软杆；

[0037] 3灯箱，31支架，311安装孔，32竖轴，321顶板，322内杆，33滤光片，34连接杆，35旋

转板，351外杆，36拉紧弹簧；

[0038] 4下板，41上板，411上避让孔，42伸缩管，43第二内环，44第二外环，45下避让孔，46

上连通孔，47气腔；

[0039] 5换气管，51挡板，511通气孔，52竖杆，53密封环，54密封塞，541导杆，55轨道座，56

密封弹簧；

[0040] 6培养瓶；

[0041] 7过滤器，71垫块，72滤网，73塞子，74旋钮，75过渡管；

[0042] 8外壳，80第一通孔，801第二通孔，802第三通孔，803轴孔，81第一导管,82第二导

管，83混合管，831卡环，84培养液桶，85调节器，851第一入口，852第二入口，853出口，86固

定轴，87把手，88指针，89安装环；

[0043] 9量尺。

具体实施方式

[0044] 如图1至图16所示，本发明主要包括上盖1、支撑杆2、照明机构、换气机构、培养瓶

6、净化机构、分配机构和量尺，下面结合附图对本发明进行详细描述。

[0045] 如图2至图4所示，上盖1为底部敞口的圆柱形中空结构，在上盖的圆形外壁上固定

有固定块11和连接管12，在固定块的上表面设有螺纹孔111。在上盖的上表面设有内外设置

的圆环形的第一内环13和圆环形的第一外环14，在上盖的中心设有圆孔15，在圆孔的内壁

上设有一对插槽151，在插槽中活动安装有半圆环形的夹持板16，在夹持板与插槽内壁之间

设有夹持弹簧17，在夹持弹簧的作用下两夹持板接触围成一个整圆形的夹持孔18，在第一

内环与第一外环之间设有下连通孔19。使用时，将克隆植物的茎置于夹持孔中。

[0046] 如图1所示，在固定块的螺纹孔上螺纹安装有支撑杆2，在支撑杆的顶部固定有软

杆21，软杆为鹅颈管，在软杆上固定有照明机构。

[0047] 如图5、图6所示，照明机构包括固定在软杆上部的灯箱3、设置在灯箱内的照明灯、

固定在灯箱外壁上的支架31、转动安装在支架内的旋转板35、固定在旋转板底部的外杆

351、设置在旋转板下方的顶板321、固定在顶板上的内杆322、设置在顶板与旋转板之间的

拉紧弹簧36、设置在顶板底部的竖轴32、固定在竖轴外壁上的若干连接杆34、固定在连接杆

上的滤光片33，内杆的上部置于外杆的内腔中且两者滑动连接。如图7所示，在支架内设有
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安装孔311，安装孔包括自上而下依次设置的三个圆形孔，且中间的圆形孔孔径小于上方和

下方的圆形孔的孔径，旋转板转动安装在上方的圆形孔中。各滤光片透光性不同，根据所需

的光照强度，选择对应的滤光片；操作时首先向下拉动竖轴，然后旋转竖轴，使得对应透光

性的滤光片旋转至灯箱正下方，然后松开竖轴，此时在拉紧弹簧的作用下滤光片与灯箱的

底部接触，顶板置于下方圆形孔中。

[0048] 在上盖的顶部设有换气箱，如图9至图11所示，换气箱包括自上而下依次设置的上

板41、伸缩管42和下板4，伸缩管的上端与上板固连且密封良好，伸缩管的下端与下板固连

且密封良好。如图10所示，伸缩管包括内、外两层，伸缩管的内、外两层之间围成气腔47，在

上板的中心设有上避让孔411，在下板的中心设有下避让孔45，上、下避让孔与上盖上的夹

持孔配合作用夹持克隆植物的茎。在下板的底部设有内外设置的第二内环43和第二外环

44，第二内环与第二外环之间的环形区域与气腔对应，在第二内环与第二外环之间设有上

连通孔46，上连通孔与气腔连通。在上盖的顶部固定有换气管5，换气管与气腔连通。

[0049] 安装时，将第二外环与第一外环螺纹连接，将第二内环与第一内环螺纹连接。此

时，换气管通过气腔、上连通孔、下连通孔与上盖的内腔连通，第一内环、第二内环、第一外

环和第二外环由内向外依次设置。

[0050] 如图11所示，在换气管的内腔中设有一对上下设置的挡板51，挡板与换气管螺纹

连接且密封良好。在挡板上设有若干沿同一圆周均匀设置的通气孔511，在两挡板之间的换

气管内壁上固定有圆环形的密封环53，密封环为橡胶件。在密封环的内侧设有密封塞54，密

封塞为中空结构，以减轻重量；如图12所示，密封塞包括三个共轴设置的圆柱体。在密封塞

的顶部和底部均固定有导杆541，在上方挡板的底部固定有轨道座55，在下方挡板的顶部也

固定有轨道座55，导杆与轨道座一一对应且导杆置于轨道座的内腔中。在密封塞与轨道座

之间设有密封弹簧56，两密封弹簧的劲度系数和长度均相同。在密封弹簧的作用下，密封塞

与密封环的内壁紧密接触，进而实现对换气管的封闭。安装时，使得上方挡板的上表面与换

气管上表面共面、下方挡板的下表面与换气管的下表面平齐，此时密封弹簧的形变量为零。

在上方挡杆的顶部固定有正六棱柱形的竖杆52，以便于装卸上方的挡板。密封弹簧的一端

与密封塞固连，密封弹簧的另一端与轨道座接触。换气箱、换气管、密封塞、密封环、密封弹

簧、轨道座、导杆和挡板构成了换气机构。

[0051] 上盖螺纹安装在培养瓶6的瓶口上，培养瓶为透明的玻璃瓶，当密封塞上移或下移

直至密封塞从密封环中移出后，整个换气管上下相通，换气管外部的气体可以经气腔、上连

通孔、下连通孔进入培养瓶中，培养瓶内部的气体可以经下连通孔、上连通孔、气腔和换气

管排出。

[0052] 当向下压动换气箱时，培养瓶、上盖和换气箱组成的腔体压强变大，进而推动密封

塞上移，直至密封塞与密封环分离，此时培养瓶内的气体经上盖、换气箱和换气管排出；当

向上提拉换气箱时，培养瓶、上盖和换气箱组成的腔体压强变小，进而推动密封塞下移，直

至密封塞与密封环分离，此时外部的气体经换气管、换气箱、上盖进入培养瓶内。使用时，也

可以旋转上方的挡板，以推动密封塞的下移，使得密封塞与密封环分离，此时换气管打开，

培养瓶可自行与外部进行空气交换。

[0053] 在连接管上设有分配机构和净化机构，如图13所示，分配机构包括外壳8、第一导

管81、第二导管82、混合管83、培养液桶84和调节器85，如图14所示，外壳为圆柱形的中空结
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构，在外壳的圆形外壁上设有沿顺时针方向依次排列的第一通孔80、第二通孔801和第三通

孔802，第一导管的下端固定在第一通孔中，第二导管的左端固定在第二通孔中，混合管的

上端固定在第三通孔中。在混合管的侧面设有卡环831，通过卡环实现混合管与连接管的管

连接。在第一导管的上端固定有培养液桶84，并在第一导管上设有阀门。

[0054] 如图15、图16所示，调节器85为圆柱形的中空结构，在调节器的外壁上设有沿顺时

针方向依次设置的第一入口851、第二入口852和出口853，调节器的外壁与外壳的内壁紧密

接触，在调节器的轴线上设有固定轴86，固定轴穿过外壳中心的轴孔803后伸出外壳一段，

在置于外壳外部的固定轴上固定有把手87，旋转把手时可以驱动调节器的转动，进而调节

第一入口与第一导管的连通大小，以及第二入口与出水管的连通大小，进而调节进入调节

器内的培养液和自来水的比例；且当第一入口与第一导管之间的连通口逐渐增大时，第二

入口与出水管之间的连通口逐渐减小。混合后的培养液和自来水进入混合管中，在外壳的

外壁上还设有比例刻度线；比例刻度线指示进入调节器的培养液和自来水组成的混合液体

中，培养液所占的比例。如图1所示，在固定轴上固定有径向设置的指针88，指针指示某一比

例刻度线A时，表示进入混合管中的培养液占比为A％，进入混合管中的自来水占比为

100％-A％；A的数值范围是0-100，包含0和100。

[0055] 净化机构包括U形的过滤器7，过滤器的左端与第二导管82连接，在第二导管的右

端设有安装环89，安装环与过滤器螺纹连接。在过滤器的右端设有过渡管75，在过渡管的底

部也设有安装环，安装环与过滤器螺纹连接。在过滤器两端的内壁上固定有垫块71，在垫块

上放置有滤网72，过滤器的底部设有排渣口，在排渣口上螺纹安装有塞子73，在塞子的底部

固定有旋钮74，以方便塞子的拆卸；将塞子卸下后，可以将过滤器内的杂质排出。过渡管用

于与水管连接，自来水经过渡管进入过滤器中，然后在滤网的作用下，对自来水进行过滤，

以滤除自来水中的杂质，滤除完杂质的自来水经第二导管进入调节器中。过滤器设置为U形

结构，便于自来水中杂质的沉淀，同时对水流起到缓冲的作用，便于自来水与滤网进行充分

接触，保证净化效果。自来水先进行净化，然后进入分配机构中，通过分配机构调节培养液

和自来水的比例，以满足克隆植物器官生长的需要。

[0056] 如图1所示，为实现对培养瓶内克隆植物茎长的测量，在培养瓶内固定有竖向放置

的量尺9，通过量尺实现对克隆植物茎长的测量。

[0057] 湿地植物克隆器官生长动态观测装置的使用方法，包括以下步骤：

[0058] (1)将克隆植物的茎置于上盖的夹持孔中，将换气箱安装在上盖的顶部；

[0059] (2)向培养液桶中加入培养液，将过渡管与自来水管连接并向过渡管中加入自来

水，根据需要调节进入培养瓶中的培养液和自来水的比例；

[0060] (3)根据需要开启照明灯，并调节照射克隆植物的亮度；

[0061] (4)根据需要按压换气箱，以使得培养瓶与外界进行气体交换。
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