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(57) Abstract: A winding machine for winding up a plurality of
threads to form a plurality of packages, having at least one winding
spindle (3.1, 3.2), is described. Arranged along the projecting wind-
ing spindle (3.1, 3.2) are a plurality of winding positions (2), which
each have a traversing unit (6) for guiding the threads back and forth.
The traversing units (6) are assigned a contact pressure roller (10),
held parallel to the winding spindle (3.1, 3.2), for laying the threads
on the circumference of the packages. The traversing units (6) and
the contact pressure roller (10) are arranged in a machine frame (1),
wherein the machine frame (1) is assigned a damping device (13)
having a plurality of spring-damper elements (13.1, 13.2). In order
for it to be possible to wind up the threads in as large a speed range
of'the winding spindle as possible, at least one of the spring-damper
elements (13.1, 13.2) is embodied to be selectively activatable or
deactivatable by a switch means (14). In this way, the damping and
the stiftness of the machine frame (1) can be changed at any desired
times, preferably depending on a rotational frequency.

(57) Zusammenfassung: Es ist eine Aufspulmaschine zum Auf-
wickeln mehrerer Faden zu mehreren Spulen mit zumindest einer
Spulspindel (3.1, 3.2) beschrieben. Entlang der auskragenden Spul-
spindel (3.1, 3.2) sind mehrere Wickelstellen (2) angeordnet, die je-
weils eine Changiereinheit (6) zum Hin- und Herfithren der Faden
aufweisen. Den Changiereinheiten (6) ist eine parallel zur Spulspin-
del (3.1, 3.2) gehaltene Andriickwalze (10) zum Verlegen der Fa-
den am Umfang der Spulen zugeordnet. Die Changiereinheiten (6)
und die Andriickwalze (10) sind in einem Maschinengestell (1) an-
geordnet, wobei dem Maschinengestell (1) eine

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]



WO 2018/185145 A1 {700 V000 0O T

SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ,UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Dampfungseinrichtung (13) mit mehreren Feder-Dampfer-Elementen (13.1, 13.2) zugeordnet ist. Um die Faden in einem mdglichst
groflen Drehzahlbereich der Spulspindel aufwickeln zu kénnen, ist zumindest eines der Feder-Dampter-Elemente (13.1, 13.2) durch
ein Schaltmittel (14) wahlweise aktivierbar oder deaktivierbar ausgefiihrt. Damit 14sst sich zu beliebigen Zeitpunkten, vorzugsweise in
Abhéngigkeit von einer Drehfrequenz die Dampfung und die Steifigkeit des Maschinengestells (1) veréndern.
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Aufspulmaschine

Die Erfindung betrifft eine Aufspulmaschine zum Aufwickeln mehrerer

Féaden zu mehreren Spulen gemifl dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei der Herstellung von synthetischen Fdden in einem Schmelzspinnpro-
zess ist es iiblich, dass die Fiden am Ende des Prozesses kontinuierlich zu
Spulen aufgewickelt werden. Zur gleichméBigen Prozessfithrung ist es da-
bei erforderlich, dass die Faden mit konstanter Aufwickelgeschwindigkeit
zu Spulen gewickelt werden. Zum Aufwickeln der Fdden werden Aufspul-
maschinen eingesetzt, die vorzugsweise zwei an einem drehbaren Spulre-
volver lang auskragend gehaltene Spulspindeln aufweisen. Entlang der
Spulspindeln weist die Aufspulmaschine mehrere Wickelstellen auf, um die
in dem Schmelzspinnprozess erzeugten Fidden parallel an der Spulspindel
zu Spulen zu wickeln. Mit zunehmendem AuBendurchmesser der Spulen ist
es dabei erforderlich, dass die Drehzahl der Spulspindel kontinuierlich ab-
gesenkt wird, um die Aufspulgeschwindigkeit der Fiden konstant zu halten.
Insoweit miissen die zum Aufwickeln der Fidden genutzten Spulspindeln
einen relativ groBen Drehzahlbereich durchlaufen. So werden beim Aufwi-
ckeln der Spulen sich stdndig dndernde Drehfrequenzen erzeugt, die insbe-
sondere beim Zusammentreffen mit Eigenfrequenzen des Maschinenge-
stells zu erheblichen Schwingungsanregungen fithren kdnnen. Daher ist der
Betriebsbereich einer derartigen Aufspulmaschine eingegrenzt. Um diesen
Betriebsbereich moglichst auszudehnen, sind im Stand der Technik Auf-
spulmaschinen bekannt, bei welchen die im Maschinengestell angeregten

Schwingungen durch eine Ddmpfungseinrichtung geddampft werden.
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Aus der DE 10 2013 008 825 A1 ist eine gattungsgemifBe Aufspulmaschine
bekannt, bei welcher an einem Gestellteil, welches die Changiereinheiten
der Wickelstellen trdgt, mehrere Dampfungsmittel angeordnet sind. Als
Dampfungsmittel sind hierbei Gummipuffer eingesetzt, die iiber eine Feder-
Dampfer-Charakteristik verfligen. Damit lassen sich insbesondere die
Schwingungsamplituden im Bereich von Resonanzen in Abhédngigkeit von
der FElastizitit und der Steifigkeit des Gummipuffers mehr oder weniger
reduzieren. Dabei kann jedoch das Problem auftreten, dass der Gummipuf-
fer eine Resonanz dampft, jedoch aufgrund der Steifigkeit andere Resonanz

in dem Betriebsbereich hineinzieht, die dann stérend wirkt.

Aus der DE 10 2006 001 041 Al ist eine weitere Aufspulmaschine bekannt,
bei welcher einem Gestellteil des Maschinengestells eine zuschaltbare Ver-
steifung zugeordnet ist, um liber die Steifigkeit des Gestellteils seine Figen-
frequenz zu dndern. Hierbei erfolgt doch eine reine Verschiebung der Ei-
genfrequenzen ohne jegliche diskrete elastische Ddmpfung. Die Schwin-
gungsamplituden der Eigenfrequenzen werden im Frequenzspektrum nur

verschoben und nicht geddmpft.

Aus der DE 42 40 920 Al ist zudem bekannt, an dem Maschinengestell ein
Vibrationsddmpfer anzuordnen, durch welchen die durch Resonanzerschei-
nungen auftretenden Schwingungen geddmpft werden. Derartige Vibrati-
onsddmpfer wirken jedoch iiblicherweise nur in einem sehr eingeengten
Frequenzbereich. Um groBere Bereiche von kritischen Drehzahlen abde-

cken zu konnen, sind aufwéndige Verstellungen am Vibrationsddmpfer no-

tig.

Es ist nun Aufgabe der Erfindung, eine gattungsgeméfBe Aufspulmaschine

zum Aufwickeln mehrerer Fiden zu mehreren Spulen derart weiterzubilden,

-2
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dass die Fédden in einem mdoglichst groBen Drehzahlspektrum der Spulspin-

del aufwickelbar sind.

Ein weiteres Ziel der Erfindung liegt darin, die gattungsgeméfBe Aufspul-
maschine in threm Maschinengestell derart zu gestalten, dass die stérenden

Erregerfrequenzen sicher durchfahrbar sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemill dadurch geldst, dass zumindest eines
der Feder-Dampfer-Elemente durch ein Schaltmittel wahlweise aktivierbar

oder deaktivierbar ist.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Merkma-

len und Merkmalskombinationen der Unteranspriiche.

Die Erfindung bietet den Vorteil, die Feder-Ddmpfer-Charakteristik des
Maschinengestells in Abhédngigkeit von dem jeweiligen Betriebszustand
bzw. der momentanen Drehfrequenz zu dndern. Hierbei kénnen sowohl die
Steifigkeit als auch die Ddmpfung erhéht oder abgesenkt werden, um die
Faden auch in kritischen Drehzahlbereichen an den Spulspindeln aufwi-
ckeln zu kénnen. Durch die wahlweise Aktivierung oder Deaktivierung ei-
nes der Feder-Ddmpfer-Elemente konnen kritische Drehfrequenzen gezielt

innerhalb des Betriebsbereiches verschoben werden.

Da sich die Drehfrequenzen unmittelbar aus der jeweilig eingestellten
Drehzahl der Spulspindel im Verhiltnis zu dem Spulendurchmesser ergibt,
ist die Weiterbildung der Erfindung bevorzugt ausgefiihrt, bei welcher das
Schaltmittel {iber eine Steuerleitung mit einem Steuergerit verbunden ist,
welche eine Spulgeschwindigkeit der Spulspindel beim Aufwickeln der Fa-

den steuert. Damit konnen innerhalb des Betriebsbereiches beim Aufwi-

-3-
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ckeln der Fidden gezielte Aktivierungen und Deaktivierungen des Feder-
Déampfer-Elementes unmittelbar vor Erreichen der kritischen Drehzahlen
durchgefiihrt werden. Diese Ausbildung der Erfindung ist insbesondere
beim kontinuierlichen Aufwickeln der Faden durch zwei abwechselnd ge-
nutzte Spulspindeln von Vorteil. So ldsst sich bei jeder Spulreise eine ge-
zielte Verdnderung der Steifigkeit und der Ddmpfung an dem Maschinenge-

stell umsetzen.

Insbesondere bei den sich iiber alle Wickelstellen erstreckenden Gestelltei-
len ist die Weiterbildung der Erfindung besonders vorteilhaft, bei welcher
eines der Feder-Dampfer-Elemente zwischen einem Gestellteil des Maschi-
nengestells und einem mit dem Gestellteil verbundenen Jochtriger einge-
spannt ist und dass ein anderes der Feder-Ddmpfer-Elemente zwischen dem
Gestellteil und dem Jochtrdger angeordnet und durch das Schaltmittel ein-
spannbar ist. So 1dsst sich zum einen eine Grundsteifigkeit des Gestellteils
durch den Jochtrdger erreichen, wobei eines der Feder-Dampfer-Elemente
permanent die Ddmpfung des Gestellteils bestimmt. Zur Verdnderung der
Dampfung und der Steifigkeit ist das schaltbare Feder-Dadmpfer-Element
vorgesehen. Damit kénnen die Ddmpfung an dem Gestellteil und die Stei-

figkeit an dem Gestellteil gezielt gedndert.

Um unabhingig bei einer Zug- oder Druckbelastung zwischen dem Gestell-
teil und dem Jochtriger eine maximale Ddmpfung zu erhalten, hat sich die
Weiterbildung der Erfindung besonders bewihrt, bei welcher zumindest
eines der Feder-Ddmpfer-Elemente durch einen Hiilsenddmpfer mit einem
Gummipuffer zwischen einer Innenhiilse und einer Aussenhiilse gebildet
ist. Die Innenhiilse oder die AuBlenhiilse stiitzen sich hierbei stirnseitig an
dem Gestellteil und die AuBenhiilse oder die Innenhiilse an dem Jochtriger

ab.
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Zum Aktivieren oder Deaktivieren des schaltbaren Feder-Dampfer-
Elementes hat sich als Schaltmittel ein drehbarer Stellring bewéhrt, der
durch einen Aktor durch Drehung zum Spannen und Entspannen des Feder-
Déampfer-Elementes gesteuert wird. Hierbei ldsst sich der Stellring unmit-
telbar als Ubertragungsmittel zur Ankopplung des Feder-Dimpfer-

Elementes nutzen.

Bei Verwendung eines Hiilsenddmpfers ist der Stellring bevorzugt der In-
nenhiilse oder der AuBenhiilse zugeordnet und an dem Gestellteil oder an

dem Jochtrdger gehalten.

Eine sehr kompakte Ausfiihrungsform ldsst sich durch die Weiterbildung
der Erfindung erreichen, bei welcher der Hillsenddmpfer zu beiden Seiten
einer Mittelhiilse jeweils ein Gummipuffer aufweist, wobei die Gummipuf-
fer durch die Innenhiilse und durch die AuBlenhiilse an der Mittelhiilse fi-
xiert sind und wobei die Innenhiilse und die Mittelhiilse stirnseitig zwischen
den Gestellteil und dem Jochtrdger gehalten sind und wobei der Stellring
der AuBlenhiilse zugeordnet ist. Damit ldsst sich ein Hiilsenddmpfer mit
mehreren Feder-Ddmpfer-Eigenschaften nutzen, um die Ddmpfung und die

Steifigkeit zu dndern.

Um die Feder-Dampfer-Elemente von der Umgebung abzuschirmen, ist
vorgesehen, dass das Gestellteil einen die Innenhiilse durchdringenden Zap-
fen und der Jochtrdger ein topfformiges Gehduse aufweist, die zur Aufnah-
me des Hiilsenddmpfers ineinander greifen. So ldsst sich verhindern, dass
beispielsweise Priparationsnebel aus der Umgebung der Fiden insbesonde-

re von den Gummipuffern abgehalten werden.
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Beim Aufwickeln der Fdden bei niedrigen Spulgeschwindigkeiten im Be-
reich von 2.000 m/min bis 2.500 m/min besitzt insbesondere das zur Auf-
nahme der Changiereinheiten genutzte Gestellteil kritische Eigenfrequen-
zen, die zu Resonanzerscheinungen fithren kdnnen. Insoweit ist die Weiter-
bildung der Erfindung besonders vorteilhaft, bei welchem das Gestellteil
plattenformig zur Aufnahme der Changiereinheiten ausgebildet ist, bei wel-
cher der Jochtriger sich anndhernd {iber eine Gesamtldnge der Gestellplatte
erstreckt und bei welcher die Ddmpfungseinrichtung eine Mehrzahl von
schaltbaren und nichtschaltbaren Feder-Dampfer-Elementen aufweist, die

an der Gestellplatte verteilt angeordnet sind.

Die Gestellplatte wird dabei bevorzugt an den Enden iiber jeweils ein

Schwenklager an einem Maschinenrahmen gehalten.

Das Schwenklager ist an einem beweglichen Walzentriger des Maschinen-
gestells ausgebildet, wobei die Gestellplatte sich an dem Walzentrdger ab-
stitzt und wobei der Walzentrdger die Andriickwalze trigt. So ist eine Be-
weglichkeit der Andriickwalze bei wachsendem Spulendurchmesser mog-
lich ist. Der sich zwischen den Changiereinheiten und der Andriickwalze
vorbestimmte Abstand bleibt zur Fiihrung des Fadens unabhédngig von der

jeweiligen Stellung der Andriickwalze konstant.

Die erfindungsgemifBBe Aufspulmaschine besitzt den besonderen Vorteil,
dass sowohl die Dampfungscharakteristik als auch die Steifigkeit des Ma-

schinengestells innerhalb des Betriebsbereiches dnderbar ist.

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemiBen Auf-

spulmaschine unter Hinweis auf die beigefiigten Figuren niher erldutert.
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Es stellen dar:

Fig. 1  schematisch eine Seitenansicht eines ersten Ausfithrungsbeispiels
der erfindungsgemifB3en Aufspulmaschine

Fig.2  schematisch eine Querschnittsansicht des Ausfiihrungsbeispiels
aus Fig. 1

Fig. 3.1

und

Fig. 3.2 schematisch mehrere Ausschnittansichten einer Ddmpfungsein-
richtung des Ausfithrungsbeispiels aus Fig. 1

Fig. 4.1

und

Fig. 4.2 schematisch eine Ausschnittansicht eines weiteren Ausfithrungs-
beispiels einer Ddmpfungseinrichtung

Fig.5  schematisch eine Querschnittsansicht eines weiteren Ausfiih-

rungsbeispiels einer Ddmpfungseinrichtung

In den Fig. 1 und 2 ist ein erstes Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgema-
Ben Aufspulmaschine schematisch in mehreren Ansichten dargestellt. Die
Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht und die Fig. 2 eine Querschnittsansicht. Die
nachfolgende Beschreibung gilt fiir alle Figuren, insoweit kein ausdriickli-

cher Bezug zu eine der Figuren gemacht ist.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Aufspulmaschine weist in einem Maschinen-
gestell 1 einen drehbar gelagerten Spulrevolver 4 auf, an dem zwei lang
auskragende Spulspindeln 3.1 und 3.2 gehalten sind. Die Spulspindeln 3.1
und 3.2 sind um 180° versetzt zueinander an dem Spulrevolver 4 angeord-
net und sind mit den Spindelantrieben 5.1 und 5.2 gekoppelt, die auf der

gegeniiberliegenden Seite des Spulrevolvers 4 gehalten sind. Der Spulre-

-7 -
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volver 4 ist mit einem Revolverantrieb 16 gekoppelt. Die Spindelantriebe
5.1 und 5.2 sowie der Revolverantrieb 16 sind mit einem Steuergerit 9 ver-

bunden.

Oberhalb der Spulspindeln 3.1 und 3.2 sind an einem Maschinenrahmen 1.1
des Maschinengestells mehrere Wickelstellen 2 nebeneinander ausgebildet.
Die Wickelstellen 2 sind iiber die auskragende Léinge der Spulspindel 3.1
und 3.2 gleichméBig verteilt angeordnet und weisen jeweils einen Kopffa-
denfithrer 11 und einen unterhalb der Kopffadenfiihrer 11 angeordnete
Changiereinheit 6 auf. In diesem Ausfiithrungsbeispiel sind acht Wickelstel-
len 2 nebeneinander angeordnet. Die Anzahl der Wickelstellen 2 ist bei-

spielhaft und kann auch 6, 10, 12, 13 oder 16 Stellen enthalten.

Wie aus der Darstellung in Fig. 2 hervorgeht, sind die Changiereinheiten 6
in den Wickelstellen 2 durch jeweils ein gegensinnig rotierendes Fliigelpaar
7 ausgebildet, deren Fliigelspitzen einen Faden innerhalb der Wickelstelle 2
entlang eines Leitlineals § hin- und herfiihren. Derartige Fliigelchangierein-
heiten sind hinlinglich bekannt, so dass hierzu keine weitere Beschreibung

erfolgt.

Wie aus den Fig. 1 und 2 hervorgeht, sind die Changiereinheiten 6 der Wi-
ckelstellen 2 gemeinsam an einem plattenférmigen Gestellteil 1.2 des Ma-
schinengestells gehalten. Das nachfolgend als Gestellplatte bezeichnete Ge-
stellteil 1.2 stiitzt sich an einem Walzentrédger 1.3 ab, der eine zwischen den
Changiereinheiten 6 und den Spulspindeln 3.1 und 3.2 angeordnete An-
driickwalze 10 tridgt. Der Walzentrdger 1.3 der Andriickwalze 10 ist iiber
ein Schwenklager 1.4 mit dem Maschinenrahmen 1.1 gekoppelt. Die An-
driickwalze 10 erstreckt sich im wesentlichen parallel zu den Spulspindeln

3.1 und 3.2 iiber einen gesamten Wickelbereich der Wickelstellen 2. Die

-8-
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Gestellplatte 1.2 ist itiber ein Schwenklager 1.5 an dem Walzentriger 1.3
gehalten.

An einer Oberseite der Gestellplatte 1.2 erstreckt sich ein ldnglicher Joch-
triger 12, der mit seinen Enden fest mit der Gestellplatte 1.2 verbunden ist.
Zwischen den Enden des Jochtrdgers 12 ist insbesondere im mittleren Be-
reich der Gestellplatte 1.2 eine Ddmpfungseinrichtung 13 angeordnet. Die
Dampfungseinrichtung 13 enthilt mehrere Feder-Ddmpfer-Elemente 13.1
und 13.2, die Feder-Dampfer-Elemente 13.1 und 13.2 sind im Abstand zu-
einander zwischen dem Jochtriger 12 und der Gestellplatte 1.2 angeordnet.
Das Feder-Dampfer-Element 13.1 ist zwischen dem Jochtrdger 12 und der
Gestellplatte 1.2 eingespannt. Das benachbarte Feder-Ddmpfer-Element
13.2 ist ohne Kontakt zu dem Jochtrdger 12 an der Oberseite der Gestell-
platte 1.2 gehalten. An dem Jochtriger 12 ist ein Schaltmittel 14 vorgese-
hen, das dem Feder-Ddmpfer-Element 13.2 zugeordnet ist. Das Schaltmittel

14 ist iber eine Steuerleitung 20 mit dem Steuergerit 9 verbunden.

Zur weiteren Erlduterung der Ddmpfungseinrichtung 13 wird zusétzlich zu
den Fig. 3.1 und 3.2 Bezug genommen. In den Fig. 3.1 und 3.2 ist die
Dampfungseinrichtung 13 in unterschiedlichen Betriebszustinden darge-

stellt.

Bei der in Fig. 3.1 dargestellten Betriebssituation ist der Jochtrdger 12 nur
durch das Feder-Ddmpfer-Element 13.1 an der Oberseite der Gestellplatte
1.2 mit der Gestellplatte 1.2 gekoppelt. Das benachbarte Feder-Dampfer-
Element 13.2 ist ohne Funktion an der Oberseite der Gestellplatte 1.2 gehal-
ten. Insoweit wirkt nur das Feder-Ddmpfer-Element 13.1 zur Didmpfung

von Schwingungen an der Gestellplatte 1.2.
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In der Fig. 3.2 ist das Schaltmittel 14 durch das Steuergerit 9 angesteuert,
um das Feder-Ddmpfer-Element 13.2 mit dem Jochtrdger 12 zu koppeln.
Das Schaltmittel 14 weist hierzu einen Schubkolben 14.3 und einen Aktor
14.2 auf, der den an dem Jochtrdger 12 angeordneten Schubkolben 14.3
ausfihrt und mit dem Feder-Ddmpfer-Element 13.2 in Kontakt bringt.
Dadurch erhéhen sich die Steifigkeit und die Ddmpfung der Ddmpfungsein-
richtung 13. Zwischen dem Jochtrdger 12 und der Gestellplatte 1.2 wirken
nun beide Feder-Dampfer-Elemente 13.1 und 13.2.

Wie aus der Darstellung in Fig. 1 hervorgeht, sind an den Spulspindeln 3.1
und 3.2 zu jeder Wickelstelle 2 jeweils eine Spulhiilse 17 gehalten. So ldsst
sich ein iliber die Kopffadenfiihrer 11 zugefiihrten Faden 19 zu einer Spule
18 am Umfang einer der Spulspindeln 3.1 oder 3.2 wickeln. Die Spulspin-
deln 3.1 und 3.2 werden bei Erreichen eines vorbestimmten Spulendurch-
messers der Spule 18 durch Drehung des Spulrevolvers 4 verschwenkt, um

einen Spulenwechsel in den Wickelstellen vornehmen zu kénnen.

Wie insbesondere aus der Darstellung in Fig. 2 hervorgeht, stiitzt sich die
Gestellplatte 1.2 durch mehrere Stiitzen 24 an dem Walzentriger 1.3 ab.
Damit werden die an dem Walzentrdger 1.3 durch die Andriickwalze 10
und die Spulen 17 eingeleitete Positionsdnderung auf die Gestellplatte 1.2
tibertragen. Durch die Kopplung der Gestellplatte 1.2 mit dem Walzentrdger
1.3 werden die Changiereinheiten 6 ebenfalls in gleicher Relation zu der
Andriickwalze 10 in ihrer Stellung verdndert. Damit bleibt der Abstand
zwischen den Changiereinheiten 6 und den Spulenoberflichen der Spulen
18 in jeder Betriebssituation konstant, so dass eine gleichmifBige Kreuz-

wicklung zur Bildung der Spulen 18 mdglich ist.
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Bei dem in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfithrungsbeispiel der erfindungs-
gemdfBen Aufpulmaschine werden die Fdden 19 in den Wickelstellen 2 pa-
rallel zu Spulen 18 gewickelt. Hierzu werden die Faden 19 iiber die Kopt-
fadenflihrer 11 den Wickelstellen 12 zugefiihrt. Jeder Faden 19 wird zum
Ablegen auf eine Spule 18 durch das Fliigelpaar 7 der Changiereinheit 6
innerhalb eines Changierhubes hin- und hergefiihrt und nach Teilumschlin-
gung am Umfang der Andriickwalze 10 an der Oberflidche der Spule 19 ab-
gelegt. Die Faden 19 werden mit konstanter Aufwickelgeschwindigkeit zu

den Spulen 18 gewickelt.

Wihrend des Aufwickelns der Fdden 19 zu den Spulen 18 wird der Spin-
delantrieb 5.1 der Spulspindel 3.1 iiber das Steuergerdt 9 derart gesteuert,
dass die Aufwickelgeschwindigkeit bei jedem Durchmesser der Spulen 18
konstant bleibt. Hierbei erfolgt eine Schwingungsanregung liber die Spul-
spindel 3.1 in das Maschinengestell 1 mit einer Erregerfrequenz, die sich in
Abhiéngigkeit von der Drehzahl der Spulspindel 3.1 stindig dndert. Wih-

rend des Aufwickelns sinkt nun die Spindeldrehfrequenz kontinuierlich ab.

Die schaltbaren Feder-Didmpfer-Elemente 13.2 sind eingeschaltet. Somit
wirken alle Feder-Dampfer-Elemente 13.1 und 13.2 an der Gestellplatte 1.2.
Sie erzeugen eine Ddmpfung in vielen Resonanzen des Systems. So kdnnte
die erste Figenfrequenz der Gestellplatte 1.2 beispielsweise bei einer Dreh-
frequenz von fo liegen. Wenn die durch die Feder-Ddmpfer-Elemente er-
zeugte Dadmpfung ausreichend ist, um die erste kritische Drehzahlfrequenz
zu durchfahren, erfolgt keine Anderung an der Dampfungseinrichtung 13.
Fiir den Fall, dass ein Durchfahren der kritischen Drehfrequenz aufgrund
der eingestellten Dampfung nicht moglich ist, wird kurz vor Erreichen der
kritischen Drehfrequenz fo das Feder-Dampfer-Element 13.2 iiber das
Schaltmittel 14 deaktiviert. Dadurch dndern sich die Steifigkeit und die
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Dampfung der Gestellplatte 1.2, so dass die kritische Drehfrequenz auf ei-
nen niedrigeren Wert fy abfillt. Nun ldsst sich der Aufwickelvorgang ohne
weiteres bis kurz vor Erreichen der Drehfrequenz fuy fortsetzen. Kurz vor
Erreichen der Drehfrequenz fuy wird das Schaltmittel 14 {iber das Steuerge-
rdt 9 angesteuert, um das Feder-Ddmpfer-Element 13.2 zu aktivieren, so
dass sich die Steifigkeit und die Ddmpfung der Gestellplatte 1.2 wieder &n-
dert und diese wieder die kritische Eigenfrequenz mit dem Wert fo an-
nimmt. Die Eigenfrequenz ist nun gréfer als die aktuell an der Spulspindel

eingestellte Drehfrequenz, so dass keine Resonanz mehr entstehen kann.

Bei dem in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfithrungsbeispiel der erfindungs-
gemdfen Aufspulmaschine weist die Dampfungseinrichtung 13 mehrere
nicht schaltbare Feder-Dampfer-Elemente 13.1 und mehrere schaltbare Fe-
der-Ddmpfer-Elemente 13.2 auf. Die Anzahl der gebildeten Feder-
Dampfer-Elemente ist abhdngig von der Anzahl der Wickelstellen und da-
mit insbesondere abhéngig von der Linge der Gestellteile. So lassen sich
auch geteilte Gestellteile verwenden, um jeweils nur einen Teil der Chan-

gier-einheiten aufzunehmen.

Bei dem in Fig. 1 und 2 dargestellten Dadmpfungseinrichtung 13 sind die
Feder-Dampfer-Elemente 13.1 und 13.2 beispielhaft durch Gummipufter
gebildet. Um beim Finsatz eines Gummipuffers moglichst eine hohe Damp-
fungswirkung zu erzeugen, haben sich insbesondere sogenannte Hiilsen-
ddmpfer bewdhrt. In den Fig. 4.1 und 4.2 ist ein Ausflihrungsbeispiel einer
Dampfungseinrichtung 13 in mehreren Betriebssituationen dargestellt, bei
welcher die Feder-Dampfer-Elemente 13.1 und 13.2 jeweils durch einen

Hiilsenddmpfer 15 gebildet sind.
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Insoweit kein ausdriicklicher Bezug zu einer der Figuren gemacht ist, gilt

die nachfolgende Beschreibung fiir die Fig. 4.1 und 4.2.

Das zwischen dem Jochtriger 12 und der Gestellplatte 1.2 angeordnete
nicht schaltbare Feder-Dampfer-Element 13.1 und das schaltbare Feder-
Diampfer-Element 13.2 sind beide jeweils durch einen Hiilsenddmpfer 15
ausgeflihrt. Der Aufbau der Hillsenddmpfer 15 ist grundsitzlich identisch.
Jeder der Hiilsenddmpfer 15 weist eine Innenhiilse 15.1 und eine AuBenhiil-
se 15.3, die die Innenhiilse 15.1 mit Abstand konzentrisch umschlief3t. Zwi-
schen der Innenhiilse 15.1 und der AuBenhiilse 15.2 ist ein Gummipuffer
15.2 angeordnet. Der Gummipuffer 15.2 ist fest am AuBenumfang der In-
nenhiilse 15.1 und fest am Innendurchmesser der Auenhtilse 15.3 verbun-

den.

Der Hiilsenddmpfer 15 des nicht schaltbaren Feder-Ddmpfer-Elementes
13.1 ist zwischen dem Jochtriger 12 und der Gestellplatte 1.2 eingespannt.
Dabei wird die Innenhiilse 15.1 mit stirnseitigem Kontakt an der Oberseite
der Gestellplatte 1.2 gehalten. Die AuBenhiilse 15.3 stiitzt sich stirnseitig an
dem Jochtriger 12 ab. Insoweit wird die Kraft iiber die Innenhiilse 15.1 und

die AuBenhiilse 15.3 durch den Gummipuffer 15.2 geleitet.

Bei dem schaltbaren Feder-Dampfer-Element 13.2 ist die Aufenhiilse 15.3
des Hiilsenddmpfers 15 im Abstand zu dem Jochtrdger 12 angeordnet. An
dem Jochtrdger 12 ist ein Schaltmittel 14 ausgebildet. Das Schaltmittel 14
weist hierbei einen Stellring 14.1 auf, der {iber einen Aktor 14.2 verdrehbar
in ein Stellgewinde 14.4 verstellbar ist. Der Aktor 14.2 greift hierzu an ei-
nem Schalthebel 14.6 an, der mit dem Stellring 14.1 verbunden ist.

- 13-
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In der Fig. 4.1 ist die Situation dargestellt, bei welchem das Feder-
Déampfer-Element 13.2 nicht aktiviert ist. In der Fig. 4.2 ist die Situation
gezeigt, bei welcher das Schaltmittel 14 das Feder-Ddmpfer-Element 13.2
aktiviert hat. In dieser Situation liegt der Stellring 14.1 mit Kontakt an der
Stirnseite der AuBenhiilse 15.3 des Hiilsenddmpfers 15 an. Der Hiilsen-
ddmpfer 15.1 ist nun iiber den Stellring 14.1 zwischen dem Jochtréger 12

und der Gestellplatte 1.2 gespannt.

Die Funktion zur Anderung der Dimpfung und der Steifigkeit der Gestell-
platte 1.2 ist hierbei identisch zu dem vorgenannten Ausfiithrungsbeispiel,

so dass an dieser Stelle keine weitere Erlduterung erfolgt.

Fiir den Fall, dass die Ddmpfungseinrichtung 13 in einen mdéglichst kleinen
Einbauraum zu integrieren ist, besteht auch die Mdglichkeit, das schaltbare
Feder-Dampfer-Element 13.2 mit dem nicht schaltbaren Feder-Didmpfer-
Element 13.1 zu kombinieren. In der Fig. 5 ist hierzu ein Querschnitt eines
Ausfiihrungsbeispiels einer Ddmpfungseinrichtung 13 gezeigt, wie sie in

der Aufspulmaschine gemiB Fig. 1 und 2 einsetzbar wére.

Die Ddmpfungseinrichtung 13 weist hierzu einen Hiilsenddmpfer 15 mit
einer Mittelhiilse 15.4 auf, die an der Innenseite einen Gummipuffer 15.2
und an der AuBenseite einen zweiten Gummipuffer 15.5 hilt. Der Gummi-
puffer 15.2 ist gegeniiberliegend zur Mittelhiilse 15.4 mit einer Innenhiilse
15.1 verbunden. Der duBlere Gummipuffer 15.5 ist von einer Aufenhiilse
15.3 ummantelt und somit zwischen der Mittelhiilse 15.4 und der Aulen-
hiilse 15.3 gehalten. Der Hiilsenddmpfer 15 ist zwischen einem Zapfen 21
und einem topfformigen Gehduse 22 gespannt. Der Zapfen 21 ist an der
Oberseite der Gestellplatte 1.2 befestigt und durchdringt den Hiilsenddmp-
fer 15. Das Gehduse 22 ist an dem Jochtrdger 12 befestigt und umhiillt den
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Hiilsenddmpfer 15. An dem auskragenden Ende des Gehiuses 22 ist ein
ringférmiger Gehduseboden 22.1 vorgesehen, an welchem der Hiilsenddmp-
fer 15 mit der Mittelhiilse 15.4 gehalten wird. Dabei stiitzt sich die Innen-

hiilse 15.1 stirnseitig an einem Anschlag 25 des Zapfens 21 ab.

Am freien Ende des Zapfens 21 ist ein Schaltmittel 14 in Form eines Stell-
ringes 14.2 ausgeflihrt. Der Stellring 14.1 weist einen rampenformigen
Stellkragen 14.5 auf, der an der Stirnseite der AuBenhiilse 15.3 zugewandt
ist. Die Stirnflache der AuBenhiilse 15.3 weist mehrere erhdhte Sektoren
auf. Der Stellkragen 14.5 weist die gleiche Anzahl an Liicken auf, wie die
Anzahl der erhdhten Sektoren der Stirnfliche der Aufenhiilse 15.3. Stehen
sich die Liicken im Stellkragen 14.5 der Stirnfldche der AuBenhiilse 15.3
gegeniiber, ist der duBBere Gummipuffer 15.5 deaktiviert. Diese Situation ist
in der rechten Bildhilfte der Fig. 5 dargestellt. Demgegeniiber zeigt die lin-
ke Bildhilfte der Fig. 5 den Zustand, bei welchem der Stellkragen 14.5 mit
der AuBenhiilse 15.3 zusammenwirkt, um den duBeren Gummipuffer 15.5

zu aktivieren.

Dem Stellring 14.1 ist eine Schalthebel 14.6 zugeordnet, an welchem ein
hier nicht dargestellter Aktor angreift. In der in der linken Bildhilfte der
Fig. 5 dargestellten Betriebssituation ist der Stellring 14.1 mit der Auflen-
hiilse 15.3 in Kontakt und bildet somit eine Verbindung zu dem Zapfen 21.
Der Stellring 14.1 wird hierzu tiber ein Haltemittel 23 am Umfang des Zap-
fens 21 gehalten.

Bei dem in Fig. 5 dargestellten Ausfithrungsbeispiel der Ddmpfungseinrich-
tung 13 wird das nicht schaltbare Feder-Dadmpfer-Element 13.1 durch den
Gummipuffer 15.2 zwischen der Innenhiilse 15.1 und der Mittelhiilse 15.4

gebildet. Die Kraftiibertragung zwischen dem Jochtrdger 12 und der Ge-
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stellplatte 1.2 erfolgt iiber das Gehduse 22, der Mittelhiilse 15.4, dem
Gummipuffer 15.2, der Innenhiilse 15.1 und dem Zapfen 21. Durch das
Gummipuffer 15.2 ist eine stindige Grundddmpfung der Gestellplatte 1.2

gewihrleistet.

Um die Steifigkeit und die Ddmpfung an der Gestellplatte 1.2 zu verdndern,
wird der Stellring 14.1 tiber den Schalthebel 14.6 verdreht, um den Zapfen
21 mit der AuBenhiilse 15.3 zu verbinden. Diese Situation ist in der linken
Bildhilfte der Fig. 5 dargestellt. Nun erfolgt ein zusitzlicher Kraftfluss tiber
den duBeren Gummipuffer 15.5 zwischen dem Jochtrdger 12 und der Chan-
gierplatte 1.2. Die Steifigkeit und die Dampfung werden dadurch erhoht.
Das schaltbare Feder-Dampfer-Element 13.2 wird durch die Mittelhiilse
15.4, den Gummipuffer 15.5 und die AuBenhiilse 15.3 gebildet.

Das in Fig. 5 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel der Dadmpfungseinrichtung
13 ist somit duBerst kompakt, um im Maschinengestell einer Aufspulma-
schine integriert zu werden. Zudem sind die Gummipuffer 15.2 und 15.5.

innerhalb des Gehduses 22 gegeniiber der Umgebung abgeschirmt.

Die erfindungsgemidfe Aufspulmaschine ist auch bei einer Vielzahl von
Wickelstellen in der Lage, Fidden in einem relativ grofen Drehzahlbereich
der Spulspindel zu Spulen zu wickeln. So kénnen auch Spulgeschwindig-
keiten insbesondere mit relativ langsamen Spulengeschwindigkeiten von

<2.500 m/min erreicht werden.

Die in den Figuren dargestellten Dampfungseinrichtungen sind in ihrem
Aufbau und Design der Feder-Dampfer-Elemente beispielhaft. Fiir die Er-
findung ist wesentlich, dass zumindest eines der Feder-Dampfer-Elemente

zur Anderung der Didmpfung und Steifigkeit aktivierbar oder deaktivierbar
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ist. Ebenso ist die Anbringung der Didmpfungseinrichtung an der Gestell-
platte beispielhaft. So 1dsst sich die Ddmpfungseinrichtung auch an anderen

schwingungsempfindlichen Stellen der Aufspulmaschine anbringen.
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Patentanspriiche

Aufspulmaschine zum Aufwickeln mehrerer Fdden zu mehreren Spu-
len, mit zumindest einer Spulspindel (3.1, 3.2) und mehreren entlang
der Spulspindel (3.1, 3.2) angeordneten Wickelstellen (2), wobei jede
der Wickelstellen (2) eine von mehreren Changiereinheiten (6) zum
Hin- und Herfithren der Faden aufweist, wobei den Changiereinheiten
(6) eine parallel zur Spulspindel (3.1, 3.2) gehaltene Andriickwalze (10)
zum Verlegen der Fidden am Umfang der Spulen zugeordnet ist, wobei
die Changiereinheiten (6) und die Andriickwalze (10) in einem Maschi-
nengestell (1) angeordnet sind und wobei dem Maschinengestell (1) ei-
ne Diampfungseinrichtung (13) mit mehreren Feder-Dampfer-
Elementen (13.1, 13.2) zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eines der Feder-Dampfer-Elemente (13.1, 13.2) durch ein

Schaltmittel (14) wahlweise aktivierbar oder deaktivierbar ist.

Aufspulmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schaltmittel (14) iiber eine Steuerleitung (20) mit einem Steuergerit (9)
verbunden ist, welche eine Spulgeschwindigkeit der Spulspindel (3.1,
3.2) bei Aufwickeln der Faden steuert.

Aufspulmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass eines der Feder-Dampfer-Elemente (13.1, 13.2) zwischen einem
Gestellteil (1.2) des Maschinengestells (1) und einem mit dem Gestell-
teil (1.2) verbundenem Jochtriger (12) eingespannt ist und dass ein an-
deres der Feder-Ddmpfer-Elemente (13.1, 13.2) zwischen dem Gestell-
teil (1.2) und dem Jochtrdger (12) angeordnet und durch das Schaltmit-

tel (14) einspannbar ist.
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Aufspulmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest eines der Feder-Dampfer-Elemente (13.1, 13.2) durch einen
Hiilsenddmpfer (15) mit einem Gummipuffer (15.2) zwischen einer In-
nenhiilse (15.1) und einer AuBBenhiilse (15.3) gebildet ist, wobei die In-
nenhiilse (15.1) oder die AuBenhiilse (15.3) sich stirnseitig an dem Ge-
stellteil (1.2) und die AuBenhiilse (15.3) oder die Innenhiilse (15.1) sich

stirnseitig an dem Jochtriger (12) abstiitzen.

Aufspulmaschine nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schaltmittel (14) durch einen drehbaren Stellring (14.1) und
einem Aktor (14.2) gebildet ist, welcher Aktor (14.2) den Stellring
(14.1) durch Drehung zum Spannen und Entspannen des Feder-

Déampfer-Elementes (13.1, 13.2) steuert.

Aufspulmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stellring (14.1) der Innenhiilse (15.1) oder der AuBenhiilse (15.3) des
Hiilsenddmpfers (15) zugeordnet ist und an dem Gestellteil (1.2) oder
an dem Jochtriger (12) gehalten ist.

Aufspulmaschine nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Hiilsenddmpfer (15) zu beiden Seiten einer Mittelhiil-
se (15.4) jeweils einen Gummipuffer (15.2, 15.5) aufweist, dass die
Gummipuffer (15.2, 15.5) durch die Innenhiilse (15.1) und durch die
AuBenhiilse (15.3) an der Mittelhiilse (15.4) fixiert sind, dass die In-
nenhiilse (15.1) und die Mittelhiilse (15.4) stirnseitig zwischen dem Ge-
stellteil (1.2) und dem Jochtrdger (12) gehalten sind und dass der Stell-
ring (14.1) der AuBenhiilse (15.3) zugeordnet ist.

Aufspulmaschine nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekenn-

zeichnet, dass zur Aufnahme des Hiilsenddmpfers (15) das Gestellteil
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(1.2) einen die Innenhiilse (15.1) durchdringenden Zapfen (21) und der
Jochtridger (12) ein topfformiges Gehduse (22) aufweist, die zur Auf-

nahme des Hiilsenddmpfers (15) ineinander greifen.

Aufspulmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gestellteil (1.2) plattenférmig zur Aufnahme der
Changiereinheiten (6) ausgebildet ist, dass der Jochtrdger (12) sich an-
ndhernd {iber eine Gesamtlinge der Gestellplatte (1.2) erstreckt und die
Dampfungseinrichtung (13) eine Mehrzahl von Feder-Dampfer-
Elementen (13.1, 13.2) aufweist, die an der Gestellplatte (1.2) verteilt

angeordnet sind.

Aufspulmaschine nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gestellplatte (1.2) an den Enden {iber jeweils ein Schwenklager (1.5) an

einem Maschinenrahmen (1.1) gehalten ist.

Aufspulmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Schwenklager (1.3) an einem beweglichen Walzentrdger (1.3) des Ma-
schinengestells (1) ausgebildet ist, wobei die Gestellplatte (1.2) sich an
dem Walzentriger (1.3) abstiitzt und wobei der Walzentrdger (1.3) die
Andriickwalze (10) tragt.

-20 -
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