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OZET

WIiFi KANALI OLCUMLERININ BiR HUCRESEL RADYO AGINA
BILDIRILMESI

Bir hiicresel radyo agina WiFi ag1 kanallarinin dl¢limlerini saglamak igin bir usul ve
aygit agiklanmaktadir, Bir ydne gore, bulus bir hiicresel radyo agi diiglimiinde en az bir
WiFi kanalinin 8lgiimii icin bir talep hazirlanmasini igeren bir usul saglar. Olgiim bir
WiFi alici-vericisi ve bir hiicresel radyo alici-vericisi olan en az bir kullanic1 ekipman
tarafindan saglanir. Usul, talebin hiicresel radyo agi diiglimiinden en az bir kullanic:
ekipmanina gonderilmesini igerir. Hiicresel radyo agi diiglimii en az bir kullanici

ekipmanindan en az bir WiFi kanalinin en az bir 6l¢limUnii alir.
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ISTEMLER
Bir WiFi agmin bir veya daha fazla kanalimn Slgtimlerinin bir hiicresel radyo

agma saglanmasina yonelik bir usul olup, usul asagidakileri igerir:

bir hiicresel radyo ag1 diigiimiinde (28), en az bir WiFi kanalinin $l¢iimii i¢in bir
talebin hazirlanmast {(S100), él¢iim bir WiFi alici-vericisine (38) ve bir hiicresel
radyo alici-vericisine (36) sahip olan en az bir kullanict ekipmani (32) tarafindan
saglanir, en az bir WiFi kanalt en az bir kullanic1 ekipmanindan (32} en az biri

tarafindan bildirilen bir WiFi kanali listesinden secilir;

talebin hiicresel radyo ag1 diigiimiinden (28) en az bir kullanict ekipmanina (32)

gonderilmesi (S102); ve

hiicresel radyo ag1 diglimiinde (28) en az bir kullanici ekipmanindan (32) en az

bir WiFi kanalinmn en az bir dlgiimiiniin alinmasi (S104).

Istem 1'deki usul olup, burada &lgiim bir alman sinyal kuvveti gdstergesidir

(RSSI).

istem 1'deki usul olup, burada 6l¢iim bir alinan kanal giicii gostergesidir (RCPI)
ve usul ayrica (RCPI)'nin dBm ve mW biriminden en az birine doniistiiriilmesini
I¢erir.

Istem 1 ila 3'ten herhangi birindeki usul olup, burada hiicresel radyo ag diigiimii

(28) bir uzun stireli evrim (LTE) baz istasyonudur.

Istem 1 ila 4'ten herhangi birindeki usul olup, ayrica hiicresel radyo agi
digimiinde (28) en az bir dlglime gore bir gic tasarrufu fonksiyonunun
gerceklestirilmesini igerir, gli¢ tasarrufu fonksiyonu bir kullanic1 ekipmanma (32)

hiicresel radyo alici-vericisini (36) uyku moduna sokmasi talimatint verir; ve/veya

ayrica, hiicresel radyo ag diiglimiinde (28) en az bir dl¢lime (S106) gore bir WiFi
ag1 eslestirme fonksivonu gergeklestirilmesini igerir, burada ag eslestirme
fonksiyonu en az bir kullanici ekipmant (32) tarafindan erisilebilen WiFi

kanallarinin bir listesinin olusturulmasini igerir.
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Istem 1 ila S'ten herhangi birindeki usul olup, ayrica, hiicresel radyo ag
diigimiinde (28), en az bir ol¢iime (S106) gore bir kullanici ekipmam (32)

aktarma fonksiyonunun gergeklestirilmesini igerir; ve

burada, iste§e bagh olarak, kullanici ekipmani (32) aktarma fonksiyonu bir
kullanict ekipmanina (32) bir hiicresel radyo ag kanalinin tahsisine son

verilmesini igerir.

Istem 1 ila 6'dan herhangi birindeki usul olup, ayrica hiicresel radyo agi
digiimiinde {28), en az bir dl¢iimiin en az bir esikle karsilastirilmasiyla ne zaman
bir WiFi kanal kalitesinin bir hiicresel radyo kanal kalitesinden daha yiiksek

oldugunun belirlenmesini i¢erir.

Bir hiicresel radyo agindan gelen bir talebe karsilik bir kullanici ekipmaninda (32)
bir kanal Sl¢limiintin elde edilmesi ve gdnderilmesine yonelik bir usul olup, usul

asagidakileri icerir:

kullamcr ekipmanimin (32) bir hiicresel radyo alici-vericisi (36) tarafindan bir

hiicresel radyo baz istasyonuna bir WiFi kanal listesinin génderilmesi;

kullanict ekipmanmin (32) hiicresel radyo alici-vericisinde (36) hiicresel radyo
baz istasyonundan kullanici ekipmanimin (32) en az bir WiFi kanalim 6lgmesini
talep eden bir talep alinmasi (S108), en az bir WiFi kanali kullanici ekipmani (32)

tarafindan bildirilen WiFi kanali listesinden segilir;

kullanici  ekipmaminin (32) bir WiFi1 alici-vericisinde (38) bir WiFi erisim

noktasindan (30} sinyaller alinmasi (S112);

aliman sinyallerin islenmesiyle en az bir WiFi kanalimin bir ol¢imiiniin

belirlenmesi (S114); ve
hiicresel radyo alici-vericisi (36) aracilignyla hiicresel radyo baz istasyonuna
Olclimii igeren bir raporun gonderilmesi (S116).

Bir bilgisayar tarafindan okunabilen ortam icinde depolanmis bir bilgisayar
programi {iriinii olup, bilgisayar programu {iriinii, g¢alistirildiginda, bir islem
elemaninin istem 1 ila 8'den herhangi birine gore olan bir usuldeki asamalar

gergeklestirmesini saglayan talimatlar igerir.
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Bir hiicresel radyo agi protokoliiyle uyumlu sinyalleri isleyecek sekilde
yapilandirilan bir hiicresel radyo ag digimi (28) olup, hiicresel radyo af

diigiimii (28) asagidakileri igerir:
asagidakileri depolayacak sekilde yapilandirilan bir bellek (46):
en az bir kullanict ekipmaninin (50) bir kimligi; ve

en az bir kullanic1 ekipmanindan (32) en az birinden alinan bir WiFi kanalinin en

az bir l¢iimu (52);

asagidakileri gerceklestirecek sekilde yapilandinlan bir hiicresel radyo alici-

vericisi (44):

en az bir belirlenmis kullanici ekipmanina (32) en az bir WiFi kanalinin 6l¢timi
icin bir talep goénderilmesi (S102), en az bir WiFi kanali en az bir kullanici
ekipmanindan (32) en az birt tarafindan bildirilen bir WiFi kanali listesinden

secilir; ve

en az bir belirlenmis kullanici ekipmamindan (32) en az bir WiFi kanali

Oletimiintin alinmast (S104); ve

bellek ve hiicresel radyo alici-vericisi ile komiinikasyon halinde bir islemci (48),

islemci (48) asagidakileri gergeklestirecek sekilde yapilandirilir;
Olglim talebinin olusturulmasi (S100);

hiicresel radyo alici-vericisinin en az bir WiFi kanalint dlgme talebini en az bir

belirlenmis kullanici ekipmanina (32) géndermesinin saglanmasi (S102); ve

bellegin en az bir kullanici ekipmanindan (32) en az birinden alinan WiFi

kanalinin en az bir 6l¢timiinii depolamasinin saglanmasi (S104).

Istem 10'daki hiicresel radyo ag diigiimii olup, burada islemci (48) ayrica en az
bir WiFi kanali &lglimiine gdre bir glic tasarrufu fonksiyonunu (56)
gerceklestirecek sekilde yapilandirilir, gili¢ tasarrufu fonksiyonu (56} hicresel
radyo alici-vericisinin (44) bir kullanici ekipmanina (32) hiicresel radyo alici-
vericisini (36) uyku moduna sokmasi talimati gondermesinin saglanmasini igerir;

ve/veya
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burada, islemci (48) ayrica, bir WiFi a@ eslestirme fonksiyonunu (58)
gerceklestirecek sekilde yapilandirlir, ag eslestirme fonksiyonu (58) en az bir
kullanict ekipmam (32) tarafindan erisilebilen WiFi kanallarinin bir listesinin

olusturulmasini igerir; ve/veya

burada islemci (48) ayrica bir kullanici ekipmant aktarma fonksiyonunu (60)

gerceklestirecek sekilde yapilandirilir,

Istem 10 veya 11'deki hiicresel radyo ag1 diigiimii olup, burada &l¢iim talebi

Olciilecek olan en az bir WikFi kanalini belirtir (S102); ve/veya

burada islemci (48) bir uzun siireli evrim (LTE) baz istasyonunun bir radyo

kaynagi kontroloriine (34) gémiiliidiir.
Bir kullanici ekipmani (32) olup, asagidakileri igerir:

asagidakileri gerceklestirecek sekilde yapilandirilan bir hiicresel radyo alici-

vericisi (36):
bir hiicresel radyo baz istasyonuna bir WiFi kanali listesinin génderilmesi;

hiicresel radyo baz istasyonundan kullanic1 ekipmammin en az bir WiFi kanalini
Olemesini talep eden bir talep alinmasi (S108), en az bir WiFi kanal kullanici

ekipman (32) tarafindan bildirilen WiFi kanali listesinden secilir; ve

hiicresel radyo baz istasyonuna en az bir WiFi kanalinin dl¢limiinii igeren bir

raporun gonderilmesi (S116); ve
asagidakileri gerceklestirecek sekilde yapilandirilan bir WiFi alici-vericisi (38):
bir WiFi erisim noktasindan (30) sinyallerin alinmasi (S112); ve

aliman sinyallerin islenmesiyle en az bir WiFi kanalimin bir ol¢imiiniin

belirlenmesi (S114); ve

hiicresel radyo alici-vericisi ve WiFi alici-vericisi arasinda komiinikasyonu

kolaylastirmak i¢in bir arayiiz (40).

Istem 13'teki kullanici ekipmani olup, burada 6lgiim igeren rapor WiFi alici-

vericisinde (38) olusturulur; veya

burada 6l¢iim iceren rapor hiicresel radyo alici-vericisinde (36) olusturulur.
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15. Istem 13 veya 14'teki kullanic1 ekipmani olup, burada talep élgiilecek olan Wiki

kanallarinmin bir listesini igerir.
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TARIFNAME

WIiFi KANALI OLCUMLERININ BiR HUCRESEL RADYO AGINA
BILDIRILMESI

BULUSUN ALANI

Mevcut bulug WiFi kanali 8l¢lim raporlarinin bir hiicresel radyo agina saglanmasi igin

bir usul ve aygitlarla ilgilidir.

BULUS iLE iLGILi BILINEN HUSUSLAR

WLAN olarak da adlandirilan WiFi lisansh olmayan radyo spektrumunda veri
komiinikasyonu igin her yerde kullanilan bir kablosuz teknoloji haline gelmistir.
Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii, IEEE, standardi 802.11, WiF1 erisim
noktalari, AP'ler, tarafindan kullanilan protokol yigin1 ve fonksiyonlari tanimlamaktadir.
Lisansli radyo spektrumunda, 3. jenerasyon ortaklik projesi, uzun dénemli evrim, 3GPP
LTE, kablosuz komiinikasyon teknolojisi hizla kurulmaktadir. LTE 4. jenerasyon
kablosuz hiicresel komiinikasyondur. LTE protokol yigim halihazirda 3GPP tarafindan
tanimlanmaktadir. Hiicresel veri kullanimindaki hizli artig kablosuz operatérlert WiFi'yi
tikanmig lisanshi radyo spektrumunda trafik yiikiinii almak i¢in bir ara¢ olarak

kullanmaya baglamaya itmistir,

WiFi ve hiicresel radyo aglan gelencksel olarak birbirinden ayri bir sekilde kurulur ve
cahistirtir. Ornegin, Sekil 1 bir bilinen hiicresel radyo ag1 (10) ve bir bilinen WiFi agini
(20) gbstermektedir. Her bir ag (10 ve 20) tarafindan saglanan kapsama alani bazi
alanlarda cakisabilse dahi, aglarin her biri (10 ve 20) birbirinden bagimsizdir. Hiicresel
radyo agi bir hiicre olarak adlandirilan bir tamimh cografik alan icinde komiinikasyon
saglayan radyolar iceren birden fazla baz istasyon (12) icerir. Baz istasyonlar (12),
dregin, evrimlesmis Diigiim B, eNB, bir evrimlesmis Universal Karasal Radyo Erisim
Aginin baz istasyonlari, eUTRAN veya LTE ag1 olabilir. Baz istasyonlarin (12) hava
araylizii asagi-baglantida dikey frekans bdlmeli ¢oklu erisim, OFDMA, ve yukari-
baglantida tek tagiyicili frekans bélmeli ¢oklu erisim, SC-OFDMA, olabilir.

Her bir baz istasyon (12) bir S1 protokolii kullanarak bir hizmet veren ag-gecidi (S-
GW) (14) ile komiinikasyon halinde olabilir. S-GW (14) baz istasyonlar (12) ve Internet



20

25

30

EP-17775

ve/veya bir ana tasiyici ag arasinda bir komiinikasyon arayiizidir. Dolayisiyla S-GW
(14) kullanict veri paketlerini yonlendirip iletitken, ayrica eNB'ler arasi aktarimlar
sirasinda kullamci1 diizlemi igin bir mobilite ¢apas1 olarak ve LTE ve diger 3GPP

teknolojileri arasinda mobilite igin ¢apa olarak gorev yapar.

Baz istasyonlar (12) ayrica bir mobil yonetim 6gesi, MME, (16) ile komiinikasyon
halindedir. MME (16} bir LTE erisim-ag1 i¢in bir kontrol diigiimiidiir. MME (16) bosta
modu UE (24), Kullanic1 ekipmam, izleme ve yeniden iletimler dahil gagn
prosediirlerinden sorumludur. MME (16) tasiyici aktiflestirilmesi/pasiflestirilmesinde
yer alir ve ayrica UE'nin LTE agina ilk girisinde ve LTE-i¢1 aktarma sirasinda UE (24)

icin S-GW (14) se¢ciminden sorumludur.

MME (16) kullamicinmin kimliginin dogrulanmasindan, UE'ler i¢in gecici kimlikler
olusturulmasi ve tahsisinden, UE'nin (24) hizmet saglayicinin Kamu Akant Mobil A
(PLMN) i¢inde kalmasi i¢in kimliginin dogrulanmasindan sorumludur ve UE dolasim
simirlamalarm  uygular. MME, erigim olmayan katman, NAS, sinyalleri ig¢in
sifreleme/biitiinlik korumas: i¢in agdaki sonlandirma noktasidir ve gilivenlik anahtari
yOonetimini  idare eder. Yasal sinyal midahalesi de MME (16) tarafindan
desteklenmektedir. Ayrica, MME (16) LTE ve ikinci jenerasyon/iigiincii jenerasyon,

2(G/3G, erisim aglari arasinda mobilite igin kontrol diizlemi fonksiyonu da saglar.

WiFi agt (20} kablosuz erisim noktalar (22) igerir. Her bir WiFi erisim noktasi bir
kullanict ekipmani (24), drnegin bir bilgisayar ve Internet arasinda bir komiinikasyon
arayiizii olarak gorev yapar. Bir veya daha fazla (birbirine bagli) erisim noktasinin -
etkin noktalar olarak da adlandirilmaktadir - kapsama alan1 birkac oda kadar kiigiik bir
alandan bir¢cok kilometre kadar biiylik bir alana genisletilebilir. Daha biiyiik kapsama

alani, kapsama alanlari birbiriyle ¢akigan bir grup erigim noktasi gerektirebilir.

Hiicresel radyo aglari, 6rnedin komiinikasyon ag1 (10) ve WiFi ag1 (20), her bir kendi
islem, idare ve yonetimi, OAM, altyapisina sahip olan iki bagimsiz radyo hava arayiizii
ve ag kullanur. ki ag mimarisi ayr oldugundan, iki ag arasinda abone veri oturamlarimin
hizhh ve giivenilir mobilitesinin (aktarimi) gergeklestirilmesi son derece sinirhdir.
Ornegin, LTE'den WiFi'ye ve tekrar geriye veri paketi kayb1 olmadan kesintisiz dolagim

gliniimiizdeki ayr aglarla son derece karmasik bir gérevdir.
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Glniimiizde tretilen akilli telefon aygitlarinin biiyiik ¢ogunlugu hem 3GPP hiicresel
(3G ve 4G) ve WiFi ozelliklerini icermektedir. Bu kullanici ekipmanlan (24) her bir
teknoloji i¢in ayri radyo ve protokol yiginina sahiptir (¢ift yigin veya ¢ift radyo olarak
adlandirilmaktadir). Her iki kablosuz teknoloji de eszamanli olarak ve bagimsiz bir
sekilde calisir. Hiicresel radyo aginin WiFi linkinin radyo durumunu dgrenebilmesine
yonelik herhangi bir usul mevcut degildir. Dolayisiyla, hiicresel radyo ag1 WiFi linkinin

kullanimina yonelik herhangi bir kabul, mobilite veya yiik dengeleme karar veremez.

WO 2009/021009 Al, bir birinci radyo erisim teknolojisinde c¢alisan bir kablosuz
gonderme alma birimini i¢eren kablosuz génderme alma biriminde bir dl¢iim i¢in bir
usul ve bir cihaz ile ilgilidir, kablosuz génderme alma birimi birden fazla radyo erisim
teknolojisi i¢eren bir liste alir, burada birden fazla radyo erisim teknolojisinin her biri
bir Oncelige gore siralanir ve kablosuz génderme alma birimi dncelige gore bir ikinci

radyo erisim teknolojisini dlger.

WO 2011/085238 A2, baz istasyonlar ve uzak erisim noktalarindaki gii¢ tiikketiminin

yonetilmesiyle ilgilidir.

OZET

Mevcut bulus avantajli olarak bagimsiz istem 1 ve 8'¢ gére usuller, istem 9"a gdre bir
bilgisayar programi Uriinii ve bagimsiz istem 10 ve 13'e gbre bir hiicresel radyo ag

diighmii ve kullanict ekipmam saglamaktadir.

Bir yone gére, bulus bir hiicresel radyo ag1 diigiimiinde en az bir WiFi kanalinin §l¢iimi
icin bir talep hazirlanmasini igeren bir usul saglar. Olgiim bir WiFi alici-vericisine ve bir
hiicresel radyo alici-vericisine sahip olan en az bir kullanici ekipmam tarafindan
saglanir, en az bir WiFi kanali en az bir kullanict ekipmanindan en az biri tarafindan
bildirilen bir WiFi kanali listesinden secilir. Usul, talebin hiicresel radyo ag:
diigiimiinden en az bir kullamci1 ekipmanina gonderilmesini igerir. Hiicresel radyo agi
diiglimii en az bir kullanic1 ekipmanindan en az bir WiFi kanalinin en az bir 6l¢limiinii

alir.

Bu yone gore, bazi diizenlemelerde, 6lciim bir alinan sinyal kuvveti goOstergesidir
{RSSI). Bazi diizenlemelerde, 6lglim bir alinan kanal giicii gostergesidir (RCPI) ve usul

ayrica (RCPI)'nin dBm ve mW biriminden en az birine doniistiiriilmesini icerir. Bazi
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diizenlemelerde, hiicresel radyo agi diigimii bir uzun siireli evrim (LTE) baz
istasyonudur. Baz1 diizenlemelerde, usul ayrica hiicresel radyo ag1 diugimiinde en az bir
Sl¢lime gore bir giig tasarrufu fonksiyonunun gergeklestirilmesini igerir, gii¢ tasarrufu
fonksiyonu bir kullanici ekipmanma htcresel radyo alici-vericisini uyku moduna
sokmast talimatini verir. Bazi diizenlemelerde, usul, hiicresel radyo ag1 diigiimiinde, en
az bir 6lciime gore bir WiFi ag1 eslestirme fonksiyonunun gergeklestirilmesini igerir. Ag
eslestirme fonksiyvonu en az bir kullanici ekipmam tarafindan erisilebilen WiFi
kanallarinin bir listesinin olusturulmasint igerebilir. Usul ayrica, hiicresel radyo ag
diigiimiinde, en az bir ol¢ime gbre bir kullanic1 ekipmam aktarma fonksiyonunun
gerceklestirilmesini i¢erebilir. Kullanici ekipmani aktarma fonksivonu bir kullanici
ekipmanina bir hiicresel radyo ag1 kanalinin tahsisine son verilmesini igerebilir. Bazi
diizenlemelerde, usul, hiicresel radyo ag diigiimiinde, en az bir 6l¢iimiin en az bir esikle
karsilastirilmasiyla ne zaman bir WiF1 kanal kalitesinin bir hiicresel radyo kanal

kalitesinden daha yiiksek oldugunun belirlenmesini igerir.

Bir baska yone gore, bulus bir hiicresel radyo agi protokolil ile uyumlu sinyalleri
isleyecek sekilde yapilandirilan bir hiicresel radyo ag diigiimii saglamaktadir, Hiicresel
radyo agn diglimi bir bellek, bir hiicresel radyo alici-vericisi ve bir islemci igerir.
Bellek, en az bir kullanic1 ekipmanimin kimligini depolayacak sekilde yapilandirilir.
Bellek ayrica en az bir kullanict ekipmaninin en az birinden alinan bir WiFi kanalinin en
az bir dl¢limiinii depolayacak sekilde yapilandirihir. Hiicresel radyo alicist en az bir
belirlenmis kullanici ekipmanina en az bir WiFi kanalimin Sl¢iim{ icin bir talep
gonderecek sekilde yapilandinilir, en az bir WiFi kanah en az bir kullanmic
ekipmanindan en az biri taratindan bildirilen bir WiFi kanal listesinden segilir.
Hiicresel radyo alicisi ayrica en az bir belirlenmis kullanici ekipmanindan en az bir
WiFi kanali él¢iimiinii alacak sekilde yapilandirihir. Islemci bellek ve hiicresel radyo
alici-vericisi ile komiinikasyon halindedir ve Olglim icin talep olusturacak sekilde
yapilandinlir. Islemci ayrica hiicresel radyo alici-vericisinin en az bir WiFi kanalim
6lgme talebinin en az bir belirlenmis kullanici ekipmanina gonderilmesini saglayacak
sekilde yapilandirilir. Islemci ayrica bellegin en az bir kullamicl ekipmaninm en az
birinden alinan WiFi kanalinin en az bir dl¢limiinii depolamasini saglayacak sekilde

yapilandirilir.
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Bu yone gore, baz1 diizenlemelerde, islemci ayrica en az bir WiFi kanali dl¢iimiine gore
bir giic tasarrufu fonksiyonu gerceklestirecek sekilde yapilandirihir. Giig tasarrutu
fonksiyonu hiicresel radyo alici-vericisinin bir kullanici ekipmani hiicresel radyo alici-
vericisine uyku moduna girmesi i¢in bir komut géndermesinin saglanmasini igerebilir.
Islemci ayrica bir WiFi ag1 eslestirme fonksiyonu gergeklestirecek sekilde yapilandirihr.
Ag eslestirme fonksiyonu en az bir kullanici ekipmani tarafindan erigilebilen WiFi
kanallarinin bir listesinin olusturulmasini igerebilir. Baz: diizenlemelerde, islemci ayrica
bir kullanici ekipmani aktarma fonksiyonu gergeklestirilecek sekilde yapilandirtlir. Bazi
diizenlemelerde, Olgiim talebi dlgiilecek olan en az bir WiFi kanalini belirtir. Belirtilen
en az bir WiFi kanali bir kullanici ekipmam tarafindan bildirilen bir WiFi kanali
listesinden secilir. Bazi diizenlemelerde, islemci bir uzun siireli evrim, (LTE) baz

istasyonunun bir radyo kaynagi kontroloriine gomiiliidiir.

Yine bir baska yone goére, bulus bir hicresel radyo baz istasyonuna bir WiF1 kanali
listesi gonderen, hiicresel radyo baz istasyonundan kullanici ekipmaninin en az bir WiFi
kanalin1 6lgmesini talep eden bir talep alan ve hiicresel radyo baz istasyonuna en az bir
WiFi kanalimin 6l¢timiinii igeren bir rapor génderen bir hiicresel radyo alici-vericisine
sahip olan bir kullanmict ekipmani saglamaktadir, en az bir WiFi kanah kullanici
ekipmant tarafindan bildirilen bir WiFi kanali listesinden segilir. Kullanict ekipmamn
ayrica bir WiFi erisim noktasindan sinyaller alacak ve alinan sinyalleri isleyerek en az
bir WiFi kanalinin bir dl¢limiinii belirleyecek sekilde yapilandirilan bir WiFi alici-
vericisi igerir. Kullanici ekipmani ayrica hiicresel radyo alici-vericisi ve WiFi alici-

vericisi arasinda komiinikasyon saglamak icin bir arayiiz igerir.

Bu y6ne gbre, bir diizenlemede, dlclimii iceren rapor WiFi alici-vericisinde olusturulur
ve bir baska diizenlemede &lgiimii igeren rapor hiicresel radyo alici-vericisinde
olusturulur. Baz1 diizenlemelerde, 6lglimii igeren rapor kullamic1 ekipmani tarafindan
alinan en az bir WiFi kanalinin listesini igerir, en az bir WiFi kanalinin her biri farkli bir
Olctimle iliskilidir. Bazi diizenlemelerde, talep olgiilecek olan WiFi kanallarmmin bir

listesini i¢erir.
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SEKILLERE YONELIK KISA ACIKLAMA

Mevcut bulus ve ilgili avantajlart ve ozellikleri, asagida aciklamalar1 verilen ekteki
sekillerle birlikte dikkate alindiinda, asagidaki detayh tarife atifla daha kapsamlh bir
sekilde anlagilacaktir,

Sekil 1, bir bilinen hiicresel radyo ag1 ve bir bilinen WiFi aginin bir blok diyagramidir;
Sekil 2, bir hiicresel radyo ag1 digiimii, bir WiFi erisim noktas1 ve bir kullanici
ckipmant iceren, mevcut bulusun ilkelerine gore olusturulmus bir komiinikasyon
sisteminin bir blok diyagramudir;

Sekil 3, meveut bulusun ilkelerine gore olusturulmus bir hiicresel radyo ag1 diigliimiiniin
bir blok divagramidir;

Sekil 4, bir hiicresel radyo agi diigimii tarafindan WiFi kanali Slglimlerinin elde
edilmesine yonelik bir drnek i1slemin bir akis diyagramuidir; ve

Sekil 5, bir hiicresel radyo ag1 diigiimiinden gelen bir talebe karsilik bir kullanicr
ekipmaninda bir kanal 6l¢tiimiiniin elde edilmesi ve gdnderilmesine yonelik bir émek

islemin bir akig diyagramidir.

DETAYLI ACIKLAMA

Mevcut bulusa gore olan &mek diizenlemeleri detayh olarak agiklamadan dnce,
diizenlemelerin temel olarak bir hiicresel radyo agma WiFi kanali Slglimlerinin
saglanmasiyla ilgili cihaz bilesenleri ve islem asamalarinin kombinasyonlar halinde
oldugu belirtilmelidir. Buna paralel olarak, sistem ve usul bilesenleri uygun oldugu
takdirde sekillerde sadece burada agiklamaya fayda saglayan teknikte uzman kisilerce
kolayca anlagilacak olan detaylarn tarifini engellemeyecek sekilde mevcut bulusun
diizenlemelerinin anlagilmasina yonelik 6zel detaylar gosteren geleneksel sembollerle
sunulmaktadir. Burada tarifname hiicresel radyo ve WiFi'ye atif yapmasina ragmen,
bulusun bu sekilde sinirli olmadig: belirtilmelidir. Burada agiklanan hiicresel radyo ve
WiFi teknolojilerinin biri veya her ikisi igin lisanssiz veya lisansli komiinikasyon

teknolojilerine dayanan komiinikasyonun kullanilabilecegi belirtilmelidir.

n "

Burada kullanilan "birinci” ve ikinci", "ist" ve "alt" ve benzerleri gibi iliskili terimler

sadece aralannda herhangi bir fiziksel veya mantiksal iliski veya siralama olmasim
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gerektirmeden veya ima etmeden bir 6ge veya elemani bir bagka 6ge veya elemandan

ayirt etmek i¢in kullanilabilir.

Hiicresel radyo ag1 kapasitesinin WiFi ile takviye edilmesine ydnelik motivasyonlardan
biri veri trafiginin bagimsiz bir gekilde hafifletilmesi oldugundan, kullanici oturumlarini
bir agdan bir baskasina tagimaya karar vermesi gereken ag diigiimleri halihazirda diger
ag diigiimiiniin trafik yiikiinii alma kabiliyetini belirlemek icin araglara sahip olmalidir.
Ozellikle, LTE trafigini WiFi agina aktarip aktarmamaya karar vermek igin, LTE eNB
bir veya daha fazla WiFi erisim noktas: ve kullanici ekipmani arasindaki linklerin kanal

kalitesi hakkinda bilgiye sahip olmalidir.

Sekillere atifla, Sekil 2'de, bir hiicresel radyo ag diigiimii (28), bir WiF1 erisim noktasi
(30) ve bir kullanic1 ekipmani (32} i¢eren, mevcut bulusun ilkelerine gore olusturulmus
bir komiinikasyon sisteminin {26) bir blok diyagrami gosterilmektedir. Hiicresel radyo
agl diigiimii, érnegin, bir 3GPP diigimi, 6rnegin bir uzun siireli evrim (LTE) baz
istasyonu olabilir. Hiicresel radyo ag1 digimi (28) kullamici ekipmam (32) ve hiicresel
radyo agi arasinda kontrol diizlemi sinyallerini idare eden bir radyo kaynag kontrolérii
(34) igerir. Radyo kaynagi kontroloriiniin (34) fonksiyonlann UE (32) ve bir bagka 6ge,
Omegin agdaki bir bagka kullanici ekipman veya bir karasal hattan bir bagka arayan
arasinda bir baglantt kurulmasit ve kaldirdmasini igerebilir. Radyo kaynagi
kontroloriiniin (34) fonksiyonlar ayrica sistem bilgisi, kabul ve aktarma gibi mobilite
fonksiyonlart, ¢agri bildirimi, UE kimlik dogrulamasi, OAM fonksiyonlari ve gii¢

kontrolliniin yayinlanmasini icerebilir.

Ozellikle, radyo kaynag kontroldrii (34) en az bir WiFi kanalmin 6lciimii igin bir talep
hazirlama, talebi en az bir kullanici ekipmanina (32) génderme ve en az bir kullanict
ekipmanindan (32) en az bir WiFi kanalinin en az bir él¢iimiinii alma gérevi gorebilir.
Ayrica, hiicresel radyo kaynagi kontrolorii (34) bir WiFi ad1 eslestirme fonksiyonlart
gerceklestirebilir. Bu eslestirme hiicresel radyo ag1 diigiimiiyle iliskili bir hiicre igindeki
ve disindaki WiFi erisim noktalarinin kimliginin ve her bir belirlenen WiFi erigim

noktasiyla iliskili kanallarin belirlenmesini igerebilir.

Kullaniet  ekipmam, UE, (32) hiicresel radyo ag dagimii (28) ile kablosuz
komiinikasyon i¢in bir hiicresel radyo alici-vericisi (36), WiFi erisim noktasi (30) ile

komiinikasyon icin bir WiFi alici-vericisi (38) ve hiicresel radyo alici-vericisi (36) ve
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WiFi alici-vericisi (38) arasinda komiinikasyonu kolaylagtirmak igin bir arayiiz (40)
icerir. WiFi alici-vericisi (38) WiFi kanal 6l¢iimlerini olusturmak icin bir WiFi kanah

Glglim birimi (42) igerir.

(Calisma sirasinda, hiicresel radyo agi diigiimiindeki (28) hiicresel radyo kaynagi
kontrolorii (34) en az bir WiFi kanalimin Ol¢limil i¢in bir talep hazirlar. Talebin
hazirlanmas1 periyodik olarak veya trafik yikiniin WiFi agma kaydirilacag
belirlendiginde veya bir kullanici ekipmani hiicresel radyo agina kabul edildigi durumda
veva bir kullanict ekipmaninin (32) hiicresel radyo agindan WiFi agina aktariminin
gergeklestirildigi durumda gergeklestirilebilir. Talep WiFi kanallarmin, yani kanal
Slclimleri yapilacak olan frekanslarin bir listesini icerebilir. Ornegin, kanal listesi bir
UE tarafindan bildirilen bir WiFi kanali listesinden secilebilir. Alternatif olarak veya ek
olarak, talep WiF1 linkleri dl¢lilecek olan bir veya daha fazla UEmin (32) bir listesini
cerebilir. Alternatif olarak veya ek olarak, talep bir veya daha fazla UE've asagi-
baglanti kanalan olgiilecek olan bir veya daha tazla WiFi erisim noktasimin bir listesini
belirtebilir. Talep ayrica bir veya daha fazla UE (32) i¢in WiFi agimin kanallarinin bir

veya daha fazlasi igin bir kanal dlgimil gergeklestirmeleri igin bir talimat igerebilir,

Hiicresel radyo kaynag kontroloril (34) tarafindan hazirlanan talep hiicresel radyo af
diigiimi (28) tarafindan bir veya daha fazla UE'ye (32) gdnderilir. Hiicresel radyo alici-
vericisi (36) talebi alir ve talebi demodiile ederek kodunu ¢dzer. WiFi alici-vericisi (38),
halihazirda aktiflestirilmemis oldugu takdirde, bu noktada aktiflestirilir. Talep arayiiz
(40) aracihigiyla WiFi alici-vericisine (38) gdnderilir. WiFi alici-vericisi {38) talebi alir
ve isler. Omegin, WiFi ahici-vericisi (38) talep tarafindan belirtilen bir WiFi kanalim
belirleyebilir ve belirtilen kanal i¢in bir énceden belirlenmis kanal kalitesi gostergesini
alabilir. Alternatit olarak, WiFi alici-vericisi (38) kanalin yukari-baglantis1 {izerinden
bir veya daha fazla WiFi erisim noktasia (30) bir gonderim baslatabilir ve belirtilen
kanallar {izerinden bir veya daha fazla WiFi erigim noktasindan (30} bir veya daha fazla
karsilik asagi-baglanti sinyali alabilir. WiFi kanali 6l¢iim birimi (42) daha sonra alinan
her bir asagi-baglanti sinyaline gore bir kanal kalitesi 6l¢iimii gergeklestirebilir. Birden
fazla kanalin her biri igin bir kanal dl¢imii gergeklestirilebilir. Kanal dl¢timii bir kanal
kalitesi gostergesi (CQI), bir alinan sinyal kuvveti gdstergesi (RSSI), bir alinan kanal
giicti gostergesi (RCPI) veya bir baska kanal 8l¢limiinden biri olabilir. RCPI, dBm veya
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mW'ye doniistiriilebilir. Bu doniistiirme hiicresel radyo agi diiglimiinde veya kullanict

ekipmaninda gerceklestirilebilir.

Kanal &lglimleri arayiiz (40) aracilijiyla WiFi1 alici-vericisinden (38) hiicresel radyo
alici-vericisine (36} gonderilir. Baz1 diizenlemelerde, kanal dlgiimleri WiFi alici-vericisi
{38) ve hiicresel radyo alici-vericisinden (36) biri tarafindan bir rapor halinde
birlestirilebilir. Hiicresel radyo alici-vericisi (36) bir kanal dl¢iim raporunu hiicresel
radyo kaynagi kontroloriine (34) gonderir. Hiicresel radyo kaynagi kontrolorii (34)
kanal 6lgiim raporunu bir veya daha fazla amag icin kullanabilir. Ornegin, kanal &lgiim
raporu birden fazla UE'den hangisi veya hangilerinin bir veya daha fazla WiFi erigim
noktasma aktarilacagini  belirlemek i¢in kullanilabilir. Hiicresel radyo kaynag
kontrolorii (34) bir UE'min (32) aktarilacagmi belirledigi takdirde, hiicresel radvo
kaynagi kontrolori (34) aktarilacak olan UE've (32) bir hicresel radyo baglantisini
sonlandirabilir. Bir UE'nin (32) WiFi agina aktarilip aktarilmayacaginin belirlenmesi
icin bir kosul kanal &lgiimiiniin karsilastinldign bir esik olabilir. Omegin, bir birinci
kanalin bir birinci kanal él¢iimil bir esigi astigi takdirde, birinci kanal karsilik gelen bir
UEin (32) kanalin karsilik geldigi WiFi erisim noktasina aktarilmasma yonelik bir

karar verilebilir,

Sekil 3, Sekil 2'deki hiicresel radyo agn diigliimiiniin (28) daha detaylr bir blok
diyagranmdir. Hiicresel radyo agi diiglimi (28) hiicresel radyo kaynagi kontroldriinii
(34) ve bir hiicresel radyo alici-vericisi (44) icerir. Radyo kaynag kontrolorii (34) bir
bellek (46) ve bir islemci (48) igerir. Bellek (46) bir UE listesi (50) WiFi kanah
Olgtimlerini (52) depolar. Baz1 diizenlemelerde, bellek (46) birden fazla WiFi erisim
noktasinin kimlikleri ve her bir WiFi erisim noktas: ile iliskili kanallar gibi ek veri
depolayabilir. Bellek ayrica WiFi erisim noktalarinin konumlarnm ve/veya bir WiFi
erisim noktasinin hiicresel radyo ag1 diiglimii (28) ile iliskili bir hiicre iginde mi yoksa

disinda m1 olduguna dair bir gésterge depolayabilir.

Islemci (48) hiicresel radyo ag1 diigiimiiniin (28) radyo kaynaklarini kontrol edilmesiyle
iliskili fonksiyonlar gerceklestirir. Ornegin, islemci (48) WiFi kanali 6lgiimleri icin
talepler olusturan bir talep olusturucu (54) igerir. Talepler dlgiilecek olan bir veya daha
fazla WiF1 kanali belirtebilir. WiFi kanallar bir veya daha fazla UE ve/veya bir veya

daha fazla WiFi erisim noktasi ile iliskili olabilir.
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Islemci (48) ayrica gii¢ tasarrufu fonksiyonlar (56) baglatabilir. Omegin, gii¢ tasarrufu
fonksiyonlart (56) hiicresel radyo alici-vericisinin (36) ve/veya WiFi alici-vericisinin
(38) kapatilmasi talimatlarini igerebilir, Bir UE'nin WiFi alici-vericisini (42) kapatmak
icin bir kapatma talimati UE (32) tarafindan kullanilan bir WiFi kanalinin kalitesinin
k6t oldugunun belirlenmesine karsilik olarak olusturulabilir. Bir baska 6rnek olarak,
bir UE'nin hiicresel radyo alici-vericisini kapatmak icin bir kapatma talimati UE (32)
tarafindan kullanmilan bir WiFi kanalimin kuvvetli oldugunun belirlenmesine kargilik
olarak olusturulabilir. Dolayisiyla, gii¢ tasarrufu fonksiyonlari {56) hiicresel radyo alici-
vericisi {36) ve WiFi alici-vericisinin (38) biri veya her ikisinin uyku moduna girmesi

talimatini verebilir.

Islemci (48) ayrica WiFi ag eslestirme fonksiyonlar1 (58) baslatabilir. Bu tip eslestirme
sunlart igerebilir: 1) hiicresel radyo agi diigimii ile iliskili bir hiicre ig¢inde veya
disindaki WiFi erisim noktalarimimm bir kimliginin belirlenmesi, 2) her bir belirlenmis
WiFi erigsim noktasi ile iligkili kanallarin belirlenmesi, 3) her bir WiFi erisim noktasi ile
komiinikasyon halindeki UE'lerin belirlenmesi, 4) bir veya daha fazla UE tarafindan
erigilebilen WiFi kanallarinin bir listesinin olusturulmasi ve/veya 5) her bir UE ve her
bir WiFi erisim noktas1 ile iligkili her bir WiFi kanal i¢in bir kanal kalitesinin

belirlenmesi.

[slemci (48) ayrica aktarma fonksiyonlari (60) baslatabilir. Bu tip aktarma fonksiyonlari
sunlari i¢erebilir: 1} bir UEnin atanmus oldugu bir hiicresel radyo kanalimin kalitesinin
bir esigin altina distligiiniin belirlenmesi ve/veya 2) bir UE'nin atanmis oldugu bir WiFi
kanalinin kalitesinin bir esigin istiinde oldugunun belirlenmesi ve 3) UEmin hiicresel
radyo kanalim1 kullaniminin sonlandirilmasi. Bir aktarmayi1 tamamlamak i¢in WiFi ag

ve hiicresel radyo ag1 arasindaki ek koordinasyon bu tarifnamenin kapsami disindadr.

Hiicresel radyo ag1 diigimiiniin (28) hiicresel radyo alici-vericisi (44) en az bir UE'ye
{32) en az bir WiFi kanalinin &l¢timii i¢in bir talep gonderir ve en az bir UE'den (32) en

az bir WiFi kanali 6l¢timiinii alir.

Sekil 4, bir hiicresel radyo agi diigtimii (28) tarafindan WiFi kanah 6l¢iimlerinin elde
edilmesine yonelik bir 6mek islemin bir akis diyagranudir. islem hiicresel radyo ag
diigimiinde (28) bir WiFi kanalinin 6l¢limii i¢in bir talebin hazirlanmasini igerir (blok

S100). WiFi kanalinin él¢iim igin talep hiicresel radyo agi diigiimiinden (28) g&nderilir

10
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{blok S102). WiFi kanalinin bir ¢l¢iimii talebi alan bir UE'den (32) hiicresel radyo agi
diigimiinde (28) almir (blok S104). Bir WiFi kanalinin bir Glgiimiine gore hicresel
radyo ag diglimiinde (28) yukarida agiklanan bir gii¢ tasarrutu fonksiyonu, bir WiFi
agl eslestirme fonksiyonu ve bir aktarma fonksiyonundan en az biri baglatilir (blok

S106).

Sekil S'e atifla, bir hiicresel radyo ag1 diigiimiinden gelen bir talebe karsilik bir kullanici
ckipmaninda bir kanal Slcimiiniin elde edilmesi ve génderilmesine yonelik bir 6rnek
islemin agiklanmaktadir. Bir hiicresel radyo agi diiglimiinden (28) bir WiFi kanalinin
Sleimil ig¢in bir talep bir UE'min (32) bir hiicresel radyo alici-vericisi (36) tarafindan
alinir (blok S108). Halihazirda aktiflestirilmemis oldugu takdirde kullanic1 ekipmaninin
bir WiF1 alici-vericisi aktiflestirilir blok S110). Bir WiFi erisim noktasinin (30)
sinyalleri UE'nin (32) bir WiFi alici-vericisinde (38) almir (blok S112). Sinyaller
islenerek bir kanal élclimii belirlenir (blok S114). Ol¢iim UE'nin (32) hiicresel radyo
alici-vericisi (36) aracilifiyla hiicresel radyo ag diigiimiine (28) bildirilir (blok S116).

Meveut bulug donamim veya bir donamim ve yazilim kombinasyonu geklinde
gerceklestirilebilir. Her tlrlli bilgisayar sistemi veya burada agiklanan usulleri
gerceklestirecek  sekilde uyarlanan herhangi bir baska diizenek burada agiklanan
fonksiyonlart gergeklestirmek i¢in uygundur. Tipik bir donanim ve yazilim
kombinasyonu bir veya daha fazla islem elemanina ve yiiklenerek ¢alistirildiginda
bilgisayar sistemini burada ac¢iklanan usulleri gergeklestirecegi sekilde kontrol eden bir
depolama ortamina depolanmis bir bilgisayar programina sahip olan bir 0zel bilgisayar
sistemi olabilir. Mevcut bulus ayrica burada aciklanan usullerin uygulanmasinmi saglayan
tiim oOzellikleri iceren ve bir bilgisayar sistemine yiliklendiginde bu usulleri
gerceklestirebilen bir bilgisayar programi {iriinline gomiilebilir, Depolama ortami

herhangi bir gegici veya gegici olmayan depolama aygitini belirtmektedir.

Mevceut baglamda bilgisayar programi veya uygulama, dogrudan veya a) bir bagka dil,
kod veya notasyona doniistiirme; b) farkh bir malzeme formunda yeniden tiretimden biri
veya her ikisinden sonra sistemin belirli bir fonksiyonu gerceklestirmesini saglayan bir
bilgi isleme kabiliyeti olan bir grup komuttan olusan herhangi bir dildeki herhangi bir

uzanti, kod veya notasyon anlamina gelir.

11
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Teknikte uzman kisilerce takdir edilecegi gibi, meveut bulus yukanda 6zel olarak
gosterilen ve acgiklananlarla smirli degildir. Ek olarak, yukanda aksi belirtilmedikge,
ckteki cizimlerin timiiniin  6lgekli olmadigr belirtilmelidir. Bulugsun sadece ckteki
istemlerle sinirlanan kapsamindan uzaklasmadan yukaridaki ogretilerin 15151inda gesitli

modifikasyonlar ve degisiklikler miimkiindiir.
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