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DISPOSITIF DE BROSSAGE ROTATIF ET PROCEDE DE MISE EN OEUVRE.

@ Le dispositif de brossage est constitué principalement
d’une brosse rotative 3 placée dans le jet secondaire 11
d'un jet d’eau 2 a haute pression dont le jet primaire 10 frap-
pe la zone primaire 12 d’une surface a nettoyer 8; la brosse
rotative 3, qui affleure par ses poils radiaux 4 la surface a
nettoyer 8, est entrainée en rotation dans le sens 33 par
'eau sous ’pression frappant des pales 5 solidaires de la
brosse rotative 3; la rotation de la brosse 3 entraine la dis-
persion des particules décollées dans la zone primaire 12
et, en les dispersant, empéche leur redéposition intempes-
tive sur la surface a nettoyer.
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L'invention concerne un dispositif de brossage rotatif et
procédé de mise en oeuvre.

11 existe de nombreux modéles de dispositifs de nettoyage
par de l'eau sous haute pression qui est projeteée violemment
sur la surfgce a4 nettoyer; ces dispositifs servent, par
exemple, au nettoyage de carrosseries de voitures ou au
nettoyage de dalles en béton ou de murs en pierre de taille

souillés par la pollution:ambiante; ces dispositifs de

.nettoyage comportent. un surpresseur d'eau actionné par un

moteﬁr électfique ou thermique; 1'eau qui provient soit d'un
réservoir soit d'un réseau de distribution d'eau et qui peut
8tre préalablement chauffée est envoyée sous haute pression
de plusieurs dizaines de bars dans une lance terminée par
une buse réglable permettant de régler le débit du jet d'eau
ainsi qu sa forme; le jet d'eau peut &tre de forme conique
de révolution avec un angle au sommet plus ou moins ouvert
ou de section elliptique avec un rapport grand axe sur petit
axe pouvant étre élgvé;_la direction d'un jet d'eau de forme
conique est définie par son axe de jet constitué par 1'axe
de symétrie de sa forme conique;.la vitesse des gouttelettes
d'eau dans le jet diminue treés vite én fonction de 1la
distance de 1'eau de la buse et, par exemple, lorsque le jet
a un angle d'incidence faible, c'est a dire un angle de
l'ordre de quinze & trente degrés avec la surface a
nettoyer, la zone d'impact du Jjet est sensiblement
elliptique avec une zone proche de la buse frappée par des
gouttelettes ayant une vitesse élevée, appelé ci-aprés "jet
primaire" et une zone éloignée de la buse frappée par des
gouttelettes ayant une vitesse relativement faible appelé
"

ci-aprés "jet secondaire". Il est constaté que lorsqu’'il
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s'agit, par exemple, de pollution automobile, le jet
primaire permet de détacher de la surface a nettoyer des
dépbdts primaires, gras et contenant notamment des particules
de carbone, dont wune partie est envoyée dans le jet
secondaire qui ies redépose sur la surface a nettoyer
constituant ainsi des dépdts secondaires; les dépdts
secondaires ne sont pas incrustés dans la surface a nettoyer

comme les dépdts primaires, mais cela n'empéche qu'il faut

. plusieurs passages du jet pour finir de les éliminer.

L'objet de 1'invention eonsiste en un dispositif associé a

la lance empéchant la formation du dépdt secondaire afin que

la surface & nettoyer soit propre avec un seul passage du

jet d'eau sous haute pression.

La description suivante s'appuie sur les figures jointes:

La figure.1 représente une vue perspective éclatée du
dispositif de brossage, selon 1'invention, en cours de
fonqtionnedent.

La figure.2 représente en élévation et en coupe les
principaux éléments constituant le dispositif de brossage,
selon la figure.1l, en cours de fdnctionnement.

La figure.3 représente une coupe de"la brosse selon
1'invention perpendiculairement & 1'axe de rotation.

La figure.3 représente une coupe longitudinale partielle du
dispositif de brossage muni d'un élément de Dbrossage a son
extrémité constituant un perfectionnement de 1'invention.
L'invention consiste & placer, grace é. des moyens de
positionnement, dans la zone du jet d'eau 2 (figure.1) &
haute pression, de forme conique produit par une buse 14
située a 1'extrémité 20 d'une lance 21, une brosse rotative

3 cylindrique de révolution a poils radiaux 4, tournant par
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des moyens de mise en rotation autour d'un axe de rotation
6, perpendiculaire a 1l'axe de symétrie 7 du jet d'eau 2; la
brosse rotative 3 est placée, de préférence, de maniére que
1'extrémité libre 9 (figure.2 et figure.3) des poils radiaux
4 affleurent successivement la surface a nettoyer 8, suivant
une ligne de contact 15, formant évec la buse 14 un plan de
séparation 43 entre le jet primaire 10 arrosant la zone

primaire 12 et 1le jet secondaire 11 qui arroserait la zone

_ secondaire 13 (figure.1) s'il n'y avait pas la brosse

rotative 3;tla;distance séparant la brosse rotative 3 de.la
buse 14 ainsi gque la longueur de la brosse rotative 3 sont
déterminées expérimentalement en fonction de la vitesse, dés
gouttelettes composant le jet d'eau 2, nécessaire pour
obtenir une efficacité optimum du jet primaire 10; 1la
longueur de 1la brosse rotative 3, étant de préférence
sensiblement égale & la largeur du jet d'eau 2 au niveau de
lavligne 'de contact 15 de la surface & nettoyer 8 avec la
brosse rotative 3, est définie en fonction de la largeur du
jet d'eau 2 et de la vitesse optimale pour le résultat
recherché des gouttelettes qui ie composent; lors du contact
avec la surface a nettoyer 8 le dépiacement des poils
radiaux & de la brosse rotative 3 s'effectue dans le sens de
déplacement de l'eau du jet d'eau 2 sous haute pression et
de forme conique qui arrose la surface & nettoyer 8 suivant
un angle 16 de faible incidence; la brosse rotative 3, d'une
part, géne la formation de dépots secondaires par le jet
secondaire 11 en dispersant dans 1'atmosphére par la force
centrifuge les particules provehant du dépdt primaire et,
d'autre part, détache et disperse les dépdts secondaires qui

auraient pu quand méme se former.
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Dans une version préférée de l'invention, un moyen de
positionnement de la brosse rotative 3 est constitué par un
étrier rigide 1 dont les Dbras latéraux 17, comportent une
base de fixation 18 et une extrémité libre 19; leur base de
fixation 18 .est fixée de part et d'autre du voisinage de
l'extrémité 20 de la lance 21, par exemple, par un manchon
coulissant 22 comportant un dispositif de blocage 23

entourant la lance 21; leurs:extrémités libres 19 comportent

. des paliers 24 supportant‘des tourillons 25 solidaires de la

brosée rotative 3 et centrés sur son axe de rotation 6; pour
une brosse rotative 3 et un étrier rigide 1 déterminés, la
position du manchon 22 sur la lance 21 permet de faire
varier la distance entre la brosse rotative 3 et la buse 14.
Lorsque la brosse rotativeA3 est rapprochée de la buse 14,
d‘unevpart sa longueur peut devenir sensiblement supérieure
3 la largeur du jet d'eau 2 au niveau de la ligne de contact
15 et'd’augre part la puissance du jet d'eau 2, qui varie en
fonction inverse del la puissance cubique de 1la distance de
la buse 14 de la brosse rotative 3, augmente de telle fagon
qu'elle permet d'augmenter la Qitesse de rotation de la
brosse rotative 3 bien que la surface d'iEpact du jet d'eau
2 sur la brosse rotative 3 soit plus faible.

Dans une version préférée de l'invention, la brosse rotative
3 (figure.3) est constityée d'un tambour cylindrique 26 de
révolution centré sur l'axe de rotation 6 de la brosse
rotative 3 et terminé par les tourillons 25 (figure.l) et
percé de trous radiaux 27 (figure.3) dans lesquels sont
fixés par leur base 42 les poils radiaux & de la brosse

rotative 3; un moyen de mise en rotation de la brosse

rotative 3 consiste a équiper cette derniére d'au moins une
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pale semi-rigide 5, de préférence sensiblement plane et
rectangulaire, fixée au tambour cylindrique 26 suivant des
génératrices du tambour cylindrique 26; les pales sont, par
exemple, d'une longueur sensiblement égale a celle du
tambour cylindrique 26 et d'une largeur inférieure a 1la
hauteur des 'poils radiaux 4 de la brosse rotative 3; ces
pales semi-rigides 5 sont, par exemple, en caoutchouc ou en

matiére plastique et pour leur fixation sur le tambour

cylindrique de révolution de la brosse, elles sont munies a

leur base d'un renflement 28 dont le profil médle correspond
au profil en creux, de rainures longitudinales 29 comportant
des contre-dépouilles creusées dans le tambour cylindrique
26, dans lequel elles s'enfilent. Ces pales semi-rigides 5
regoivent 1'eau du jet secondaire 11 (figﬁre.Z) lorsqu'elles
sont dans 1l'espace défini par le diedre 30 constitué d'une
part par la buse 14 et 1'axe de rotation 6 de 1la brosse
rotative 3 ! constituant un premier plan 31 et d'autre part
par la buse 14 et la 1ligne de contact 15 de la brosse
rotative 3 avec ;a surface & nettoyer 8 constituant un
deuxiéme plan 32; 1'eau que les pales semi-rigides 34
regcoivent dans ce diédre 30 tend & faire tourner la brosse
rotative 3 dans le sens 33 qui est le sens de déplacement de
1'eau du jet d'eau 2. En contrepartie les pales
semi-rigides 35 qui sont-dans la zone du jet secondaire 11
extérieure au diédre 30 précédemment défini sont . sensées

recevoir .
aussi de l'eau tendant a faire tourner la brosse rotative 3

|

dans 1'autre sens; en principe la quantité d'eau regue par
les pales semi-rigide 34 placées dans le diédre 30 et qui
est proche du plan de séparation 43 du jet d'eau 2 est

beaucoup plus importante que celle regue par les pales
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semi-rigides 35 situées extérieurement au diédre 30 et ne
permet pas de changer le sens de rotation 33 de la brosse
rotative 3 mais en limite le couple; pour palier cet
inconvénient il est avantageux de placer sur 1'étrier 1 un
déflecteur 36 (figure.l et figure.2) renvoyant 1'eau du jet
secondaire 11A extérieur au diédre 30 4 1'intérieur de ce
dernier; le déflecteur 36 est, par exemple, constitué d'une

plagque rigide sensiblement rectangulaire ayant deux bords

longitudinaux 37 et 38 et deux bords latéraux 39; les bords

'longitudinaui.37 et 38 sont paralléles & 1l'axe de rotation 6

de la brosse rotative 3, 1le bord longitudinal 38 étant dans
le plan 31 du diédre 30 formé par la buse 14 et 1'axe de
rotation 6 de 1la brosse rotative 3 et 1le bord longitudinal
37 étant extérieur au diédré 30; les bords latéraux 39 sont
fixés sur les bras 17 de 1'étrier 1 et sont inclinés de
préférence de maniére que l'eau du jet secondaire 11 qui le
frappe ‘soit' renvoyée dans l'espace constitué par le diédre
30.

Dans un perfectionnement de 1'invention, la brosse rotative
3 (figure.4) peut étre munie a 'Ses extrémités de 1l'autre
coté des tourillons 25 de brosses circulaires 40 dont les
poils 41 sont sensiblement paralléles & l'axe de rotation 6
de la brosse rotative 3.

Dans un autre perfectionpement de 1'invention, la brosse
rotative 3 est de faible longueur et elle est placée prés de
la buse 14 comme précédemment décrit dans la cas général;
elle comporte des poils radiaux 4 semi-rigides, comme par
exemple des poils métalliques, susceptible d'engendrer des
phénoménes d'abrasion au niveau de 1la surface traitée et ne

joue plus uniquement le rdle de dispersion notamment des



7 2848079

dépdts secondaires; ces phénoménes d'abrasion ont 1la
caractéristique d'étre plus efficaces que 1'action directe
du jet primaire 10 du jet d'eau 2 puisque 1'action
d'abrasion se fait seulement suivant 1la ligne de contact 15
alors qu'elle dispose de 1'énergie du jet secondaire 11 pour

effectuer le travail.
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Revendications
1-Dispositif de brossage rotatif constitué d'une brosse
rotative (3), comportant des poils radiaux (4) ayant une
base (42) et une extrémité libre (9), tournant autour d'un
axe de rotation (6) , utilisant un jet d'eau (2) conique
haute pressién, produit par wune Dbuse (14) située &
1'extrémité (20) d'une lance (21), formé d'un jet primaire

(10), arrosant une zone primaire (12), et un jet secondaire

(11), .arrosant une zone secondaire (13), séparés par un plan

de séparation .(43) caractérisé en ce que la brosse rotative

est positionnée dans le jet d'eau (2) par des moyens de
positionnement (1) et qu'elle tourne, grice a des moyens de
mise en rotation (5), de maniére que 1'extrémité libre (9)
des poils radiaux (4) affleﬁrent successivement la surface &
nettoyer (8), suivant une ligne de contact (15) située entre
la zone primaire (12) et la zone secondaire (13) qui serait
arrogéé par! le jet secondaire (11) s'il n'y avait pas la
brosse rotative (3).

2-Dispositif de brqésage rotatif, selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'un moyen de'positionnement de la brosse
rotative (3) est constitué par un étrier riéide (1) dont les
bras latéraux (17), comportent une base de fixation (18) qui
est fixée de part et d'autre d'un manchon coulissant (22),
comportant un dispositif dg blocage (23), entourant la lance
(21) du voisinage de son extrémité (20) et une extrémité
libre (19) comportant des paliers (24) supportant des
tourillons (25) solidaires de la brosse rotative (3).
3-Dispositif de brossage rotatif, selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la brosse rotative (3) est constituée

d'un tambour cylindrique (26) de révolutioh tehtré sur 1'axe
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de rotation (6) terminé par des tourillons (25) et percé de
trous radiaux (27) dans lesquels sont fixés par leur base
(42) les poils radiaux (4).

4-Dispositif de brossage rotatif, selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'un moyen de mise en rotation de la
brosse rotative (3) consiste & équiper cette derniére d'au
moins une pale semi-rigide (5) fixée sur 1le tambour
cylindrique (26).

5—Dispositif de brossage régatif, selon la revendication 4,
éaractérisé eﬁ'ce que les pales (5) sont sensiblement planes
et rectangulaires, et comportent &4 leur base un renflement
(28) dont le profil mdle correspond au profil en creux de
rainures longitudinales (29) comportant des
contre-dépouilles, creusées dans le tambour cylindrique
(26), déns lequel elles s'enfilent.

6-Dispositif de brossage rotatif, selon les revendications &
et 5, mcarhctérisé en ce que les pales (5) sont, en
caoutchouc ou en matiere plastique, d'une longueur
sensiblement égale~ a celle du tambour cylindrique (26) et
d'une largeur inférieure a la hauteur des poils radiaux (4).
7-Procédé de mise en oeuvre du disposifif de brossage
rotatif selon les revendications 1 & 5, caractérisé en ce
que la brosse rotative est positionnée de maniére que les
pales semi-rigides (5) recoivent l'eau du jet secondaire
(11) lorsqu'elles sont dans 1'espace défini par wun diédre
(30), constitué d'une part par la buse (14) et 1'axe de
rotation (6) de la brosse rotative (3), constituant un
premier plan (31) et d'autre part par la buse (14) et la
ligne de contact (15) de 1'extrémité 1libre (9) des poils

radiaux (4) de la brosse rotative (3) avec la surface a
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nettoyer (8) constituant un deuxiéme plan (32), 1l'eau ainsi
recue faisant tourner la brosse rotative (3) dans le sens
(33) du déplacement de 1'eau du jet d'eau (2).
8-Procédé de mise en oeuvre du dispositif de brossage selon
1a revendication 7, caractérisé en ce qu'un déflecteur (36)
renvoie l'eaﬁ du jet secondaire (11) extérieure au dieédre
(30) a 1'intérieur de ce dernier.
9-dispositif de mise en oeuvre du procédé, selon les
_revendications 7 et 8, caractérisé en ce que le déflecteur
(36) est constitué dﬂuAe plaque rigide sensiblement
rectangulaire ayant deux bords longitudinaux (37) et (38)
paralléles & 1'axe de rotation (6), le bord longitudinal 38
étant dans le plan (31) et le bord longitudinal (37) étant
extérieur au diedre (30), et deux bords latéraux (39) fixés
sur 1es'bras (17) de 1'étrier (1).
10-Dispositif de ©brossage rotatif selon une quelconque des
revepdicatfons 2 et 3, caractérisé en ce que la brosse
rotative (3) est munie & ses extrémités de Dbrosses
circulaires (40) dont les poils (41) sont sensiblement
paralléles & 1'axe de rotation (6).
11-Dispositif de ©brossage rotatif selon uﬁe quelconque des
revendications 1 et 3, caractérisé en ce que la brosse
rotative (3) est munie de poils radiaux (4) semi-rigides ou

métalliques.
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