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SOMMARIO
Sistema antincendio prevalentemente concepito per la salvaguardia
dei boschi, essenzialmente costituito da Véri punti periferici di
avvistamento (1) a loro volta costituiti da: un sensore Infrarosso |
(10), una camera TV (11), una piattaforma rotante (12), un elabo-
ratore locale (13), un Insieme sensori meteo (14), ed un sottosi-
stema comunicazioni (15).
I punti periferici fanno capo ad un centro di controllo locale co-
stituito a sua volta da:
- Punto periferico di avvistamento (generalmente sono presenti
pit punti per ogni sistema) (1):
- Sottosistema comunicazioni (2);
~  Elaboratore centrale (3);
- Modellistica per la previsione di evoluzione dell'incendio os-
servato (4); ﬁ
6589
- Data base con dati storici (5); 4 8 6 8
-  Monitor TV (6);

- Videoregistratore (7);
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- Unitd di memorizzazione (hard disk, unita a nastro) {(8):
-  Stampante (9).
Ilvsistema puo essere utilizzato in qualsiasi situazione per 1la
scoperta di sorgenti calde ove sia presente un6 sfondo relativa-
mente uniforme.
L'invenzione si colloca nel campo dei ‘sistemi di salvataggio
(A62); dei sistemi di segnalazione d'allarme (G 08b); i dispositi-
vi di cui essa & dotata possono essere collocati nel campo dei di~
spositivi elettro-ottici a raggi infrarossi.

DESCRIZICNE DELL'INVENZIONE

L'invenzione presentata riguarda un sistema integrato particolar-

mente indicato per la salvaguardia di aree boschive dal rischio di

incendi.

Attualmente il problema degli incendi in aree boscose ha raggiunto
livelli preoccupanti. I boschi dell'Argentarié e della Sardegna ne
rappresentano un triste esempio.

Oggetto della presente invenzione & dunque un sistema che permette
una protezione dagli incendi automatica. L'utilizzo di sensori in-
frarossi e di tutti quei dispositivi che lo costituiscono, rappre-
sentano un notevole passo avanti nella salvaguardia delle zone bo-
schive, finora realizzata con tralicci e impiego di vedette. Ma
naturalmente 1'inconveniente pil noto era quello che 1'intervento
dei vigili del fuoco giungeva in ritardo per mancanza appunto di
un sistema istantaneo di avvistamento dell'incendio e di trasmis-

sione dell'allarme,
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L'invenzione € costituita da due sottoinsiemi: il punto remoto di
avvistamento ed il centro di controllo locale. Ad ogni centro di
controllo locale possono fare capo pilt punti remoti di avvistamen-
to, tipicamente da 5 a 10.
A scopo illustrativo e non limitativo 1l'invenzione viene ora ora
descritta in base alle figure allegate.
La Fig. 1 riporta lo schema a blocchi dell'intero sistema in cui
le frecce stanno ad indicare i collegamenti fra le varie unita che
compongono il sistema:
1 Punto periferico di avvistamento (generalmente sono presenti
piu punti per ogni sistema); questo blocco é esploso in figura
2, |
2 Sottosistema comunicazioni;
3  Elaboratore centrale;
4 Modellistica per la previsione di evoluzione dell'incendic os-
servato;
5 Data base con dati storici;
6 Monitor TV;
7 Videoregistratore;
8 Unita di memorizzazione (hard disk, unita a nastro);
9 Stampante.
La Fig. 2 rappresenta schematicamente il punto periferico di avvi-
stamento, indicato come blocco A nella figura 1. In essa sono rap-
presentati:
10 Sensore Infrarosso;

11 Camera TV;

e e A SR
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12 Piattaforma rotante;

13 Elaboratore locale;

14 Insieme sensori meteo;

15 Sottosistema comunicazioni.

Piu in dettaglio il punto remoto di avvistamento & costituito da:
Un sensore infrarosso 10 1la cui sensibilita spettrale é& tale da
consentire una rivelazione ottimale di sorgenti calde (300-700°C)
su uno sfondo a temperatura ambiente (0-40 °©C). Per quanto con-
cerne il funzionamento e la struttura di tale sensore si rimanda
agli insegnamenti dell'invenzione depositata il ‘{'/{2«‘8‘3 con
048685489, ... |

Un insieme di sensori meteorologici 14 che forniscono dati sulla
temperatura, l'umidita relativa, la pressione, la velocita e la
direzione del vento, 1'irraggiamento solare e la quantita di piog-
gia.

Una camera televisiva 11 per 1'eventuale sorveglianza visuale del-
la zona posta sotto controllo.

Una piattaforma motorizzata 12 che permette al sensore infrarosso
ed alla camera TV una scansione angolare in brandeggio di 360¢.
Un'elabhoratore 13 che acquisisce i dati dal sensore infrarosso e
procede alltestrazione di eventuali allarmi, acquisisce i dati
provenienti dai sensori meteo gestisce la comunicazione dei dati
al centro di controllo locale dal quale a sua volta riceve i co-
mandi.

Ltelaborazione dei dati del sensore infrarossc avviene secondo 1la

seguente procedura: 11 sensore infrarosso misura il flusso di
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radiazione proveniente da una piccola regione angolare per esem-
pio di 1° x 1°9; la copertura verticale totale del sensore & di
159-20° ed & ottenuta mediante 1'uso di una matrice lineare di
elementi sensibili. Per ogni rivelatore si considerano tutti 1
dati provenienti dalle posizioni orizzontali scandite: nel caso
considerato come esempio si tratta di 360 dati, uno per ogni gra?
do. Il numero di dati pud essere inferiore se 1'area soggetta a
controllo rappresenta solo una frazione dell'angolo giro.
L'elaboratore calcola il valore della derivata del segnale. Tale
procedura permette di annullare le variazioni "lente”, su una
scala angolare dell'ordine ad esempio di 10°, del segnale. Dette
variazioni sono dovute tipicamente al variare dell'angolo tra la
linea di vista del sensore e la posizione del sole.

Vengono invece riprodotte inalterate le variazioni puntiformi, di
dimensione angolari minore o uguale a 19, caratteristiche dei se-
gnali provenienti dai focolai di incendi al loro nascere.
L'elaboratore quindi estrae il valore delle fluttuazioni quadrati-
che medie del segnale derivato per ogni insieme di dati corrispon-~
dente ad una posizione verticale che denomineremo riga.

Tale valore & proporzionale alle fluttuazioni dello sfondo sulla
riga stessa e viene assunto, moltiplicato per un'cpportuna costan-
te, come soglia per 1'individuazione di eventuali segnali.

In base alla soglia individuata nel punto precedente 1'elaboratore
procede riga per riga all'identificazione degli eventuali segnali
che superino la soglia stessa. La posizione angolare del segnale

viene confrontata con quella dei segnali rilevati nelle preceden-
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ti scansioni. Tale procedura & necessaria per conferire, attraver-
so un certo numero di conferme consecutive, una maggiore attendi-
bilitd all'allarme trasmesso.
In situazione operativa un allarme-viene considerato reale e quin-
di trasmesso al centro di controllo locale sclo se ha ottenuto un
numero di conferme maggiore o uguale a due in quattro scansioni
consecutive.
Occorre sottolinearg come questa procedura pud essere completata
dal punto periferico di avvistamento in circa tre minuti, accor-
10 ciando quindi di molto gli attuali tempi di avvistamento di un fo-
colaio d'incendio in ambiente boschivo.
Un sistema di comunicazione 15, per esempio un ponte radiogestito
dall'elaboratore, provvede alla trasmissione digitale degli allar-
mi rivelati dal sensore IR, dei dati meteo e dell'immagine televi-
15 siva al centro di controllo locale,
Nel centro di controllo locale i dati trasmessi vengono convoglia-
ti su unita che ne permettono l'elaborazione, la memorizzazione e
1'integrazione con le informazioni disponibili negli archivi car-
tografici, tematici e storici.
20 I1 centro di controllo locale é costituito da:
Un monitor 6 televisivo ed un videoregistratore 7 per la visualiz-
zazione e l'eventuale registrazione delle immagini TV provenienti
dalle stazioni remote di avvistamento.
Uno o pit elaboratori 3 preposti alle seguenti funzioni:
25 A Controllo dei punti periferici di avvistamento, scambio di co-

mandi e dati.
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Visualizzazione degli allarmi, comunicati dai punti periferi-
ci, sulla carta topografica della zona tramite proiezione tri-
dimensionale; calcolo delle eventuali intersezioni tra allarmi
provenienti da differenti punti periferici in modo da permet-
tere una localizzazione ancora piu accurata.

Integrazione degli allarmi con i dati meteorologici istanta-
nei, con gli archivi contenenti informazioni sulla distribu-
zione della vegetazione, sulle condizioni meteo nel passato
recente e sulle presenze umane nel territorio.

In seguito all'integrazione dei dati ed in funzione di questa
viene svilupbato un modello di propagazione nel tempo dell'in-
cendio rivelato; tale modello verra descritto pit avanti in
dettaglio e rappresenta unc degli aspetti innovativi del si-
stema presentato.

Memorizzazione dei dati su hard disk o su unita periferiche 8
quali unitad a nastro o dischi ottici,

Segnalazione dello stato del sistema comprendente eventuali

messaggi di allarme sulla stampante 9.

5i descrive ora brevemente il procedimento adottato per la previ-
sione di evoluzione dell'incendio osservato.

Le funzioni fornite dal programma possono essere eseguite sia du-~
rante il funzionamento del sistema antincendio (le chiameremo, per
comodita, da qui in poi funzioni "on line") sia separatémente (off
line). Le principali funzioni elaborate nel programma sono le se-

guenti:

aziate~ S.pA
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Digitalizzazione delle carte topografiche e tematiche. I dati ri-

sultanti da detta digitalizzazione rappresentano il substrato in-
dispensabile per la visualizzazione degli allarmi sul monitor del-
l'elaboratore e per lo sviluppo degli algoritmi di previsione del-
1'evoluzione dell'incendio,

Gestione delle periferiche: questa funzione prevalentemente uti-

lizzata off line permette di riversare su carta la grafica visua-
lizzata sul monitor; cid¢ fornisce la documentazione necessaria al-
le squadre di intervento.

Calcolo dell'intervisibilita che avviene tra un punto qualsiasi

della mappa e una delle posizioni dei punti periferici di avvista-
mento. L'utilizzo di tale funzione évviene soprattutto in fase di
installazione del sistema e guida la scelta dei siti ottimali per
i punti periferici di avvistamento.

Previsione dell'evoluzione dell'incendio. Il modello si basa sulla

composizione della velocita e direzione del veﬁto. della pendenza
e del tipo di combustibile, per ottenmere una velocita di propaga-
zicne dell'incendio in funzione dell'angolo assoluto rispetto al
Nord. L'algoritmo dedicato a questa funzione utilizza le seguenti
grandezze:

- VIQ

Velocita intrinseca media di propagazione dell'incendio.
- Vic = variazione della velocita di propagazione dell'incendio
dipendente dal tipo e dal grado di umiditd della vegetazione
che brucia. I dati sulla distribuzione della vegetazione ven-

gono letti volta per volta dall'archivio.
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L'influenza del vento viene quantificata mediante le seguenti

grandezze che influiscono sulla velocita di propagazione:

- Ci = costante di incremento per la maggiore ossigenazione
dovuta alla presenza di vento. E' indipendente dall'angoloe
rispetto alla direzione del vento ma dipendente dalla sua
intensita.

- Ct = costante di trasporto del fronte di fuoco dipendente
dall'angolo tra la linea di propagazione e la direzione del
vento,

Ltuscita del programma fornisce una rappresentazione grafica,

sovrapposta alla carta topografica digitalizzata, delle suc-

cessive posizioni del fronte dell'incendio ad intervalli di

tempo prefissati.

Si descrive ora in dettaglio, sempre a scopo illustrativo e non
limitativo, il funzionamento del sistema in base alle due figure
sopradescritte.

Nel punto périferico di avvistamento (Fig. 2) i dati che vengono
rilevati dal sensore infrarosso 10 sono acquisiti ed elaborati
dall'elaboratore locale 13. Compito dell'elaboratore & anche
quello di gestire la piattaforma rotante 12 sulla quale sono mon-
tati il sensore IR e la camera TV 11. L'elaboratore, dopo aver in-
terrogato la stazione meteo 14, trasmette, tramite il sistema di
comunicazioni 15, le posizioni degli eventuali allarmi insieme ai
dati meteo. La camera TV trasmette direttamente le immagini al
centro di controllo locale tramite il sistema di comunicazioni

stesso.
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I dati provenienti dal puntc periferico di avvistamento 1 vengono
smistato dal sottosistema comunicazioni 2. 1 segnali video TV ven-
gono visualizzati su un monitor 6 ed eventualmente registrati 7. I
dati del sensore infrarosso riguardanti le posizioni di eventuali
allarmi vengono collocati dall'elaboratore 3 sulle carte topogra-
fiche. TI1 programma di modellistica 4 provvede a sviluppare una
previsione dell'evoluzione dell'incendio nelle ore successive al-
l'avvistamento, utilizzando per gquesta operazione i dati storici,
meteo, vegetazionali ed altri. contenuti nell'archivio 5. I dati
meteo acquisiti nell'ultima scansione vanno ad arricchire 1'archi-
vio stesso. \
Gli eventuali allarmi vengonec presentati, oltre che sul monitor
del sistema. su una stampante 9 ed eventualmente memorizzati su
memorie di massa 8.
RIVENDICAZIONI
1 Sistema antincendio prevalentemente concepito per la salva-
guardia dei boschi caratterizzatc dal fatto di essere costi-
tuito da:
- Puntb periferico di avvistamento (generalmente sonc presenti
piu punti per ogni sistema questo blocco & esploso in figura
2) (1);
- Sottosistema comunicazioni (2);
- Elaboratore centrale (3);
- Modellistica per la previsione di evoluzione dell'incendio
osservato (4):

- Data base con dati storici (5);

a3ELERA - lnduslrie |
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I dati provenienti dal punto periferico di avvistamento 1 vengono
smistato dal sottosistema comunicazioni 2. I segnali videoc TV ven-
gono visualizzati su un monitor 6 ed eventualmente registrati 7. I
dati del sensore infrarosso riguardanti le posizioni di eventuali
allarmi vengono collocati dall'elaboratore 3 sulle carte topogra-
fiche. Il programma di modellistica 4 provvede a sviluppare una
previsione dell'evoluzione dell'incendio nelle ore sucéessive al-
1l'avvistamento, utilizzando per questa operazione i dati storici,
meteo, vegetazionali ed altri, contenuti nell'archivio 5. I dati
meteo acquisiti nell'ultima scansione vannc ad arricchire 1'archi-
vio stesso.
Gli eventuali allarmi vengono presentati, oltre che sul monitor
del sistema, su wuna stampante 9 ed eventualmente memorizzati su
memcrie di massa 8.
RIVENDICAZIONI
1 Sistema antincendio prevalentemente concepito per la salva-
guardia dei boschi caratterizzato dal fatto di essere costi-
tuito da:
- Punto periferico di avvistamento (generalmente sono presenti
piu punti per ogni sistema questo blocco & esploso in figura
2) (1),
- Sottosistema comunicazioni (2);
- Elaboratore centrale (3);
- Modellistica per la previsione di evoluzione dell'incendio
osservato (4);

- Data base con dati storici (5);




10

15

20

25

- 11 -

Monitor TV (6);

Videoregistratore (7);

Unita di memorizzazione (hard disk, unitd a nastro) (8);

Stampante (9).

Sistema antincendic prevalentemente concepito per la salva-
guardia dei boschi caratterizzato dal fatto che detto punto
periferico di avvistamento, indicato con 1 nella Fig. 1, @&
costituito a sua volta da:

- Sensore Infrarosso (10);

- Camera TV (11);

- Piattaforma rotante (12);

- Elaboratore locale (13);

- Insieme sensori meteo (14);

- Sottosistema comunicazioni punto periferico (15).

Sistema antincendic prevalentemente concepito per la salva-
guardia dei boschi caratterizzato dal fatto che il sensore in-
frarosso del punto periferico di avvistamento & realizzato se-

condo gli insegnamenti dell'invenzione depositata in Italia il

Sistema antincendio prevalentemente concepito per la salva-
guardia dei boschi caratterizzato dal fatto che il segnale in-
frarosso rivelato dal sensore (10) raggiunge un elaboratore

che, a mezzo di un opportuno programma, discrimina i segnali

“ provenienti da sorgenti calde.

Sistema antincendio prevalentemente concepito per la salva-

guardia dei boschi caratterizzato dal fatto che il modello di

wQELENIA - Industrie E) seloiald=ap.A.
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previsione fornisce un risultato che deriva dall'integrazione
delle posizioni dei segnali rivelati con i dati meteo acquisi-
ti in tempo reale, con i dati meteo storici e con la cartogra-
fia topografica evtematica del luogo.

5 SELENTA, Industrie Elettroniche Associate, S.p.A.

hesociate -S.p A
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