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RESUMO

"PELICULA DE MULTIPLAS CAMADAS E PROCESSO PARA O SEU
FABRICO"

E apresentada e descrita uma pelicula de multiplas
camadas, especialmente utilizada para embalar,
compreendendo pelo menos uma primeira camada A e pelo menos
uma segunda camada B, incluindo a primeira camada A um
poliéster termopléstico, e incluindo a camada B um amido
termoplastico. A pelicula de multiplas camadas de acordo
com a invencéo é caracterizada pelas excelentes
propriedades de barreira, baixa sensibilidade & humidade e

uma boa resisténcia mecénica.



DESCRICAD

"PELICULA DE MULTIPLAS CAMADAS E PROCESSO PARA O SEU
FABRICO"

n

A a  una 2
camadas, para fins de embalag que dnciuli

pelo mencs duas camadas A e B. A Llnvencdo refere-ze ainda 3

proceszo para fabricar a pelicula de miltiplas camadas,

assim ocomo, materials de embalagenr fabricados a partir

desta.

Ja se conhecem peliculas de miltiplas cama
iniciaimente nmenclconado, gus sdo por exemplo utllizadas na
embalagen de produtes alimentares e outros bens, Para
enbalar produtes alimentares sensivels ao oxigénio & ainda
385 peliculas apresentem umna  daixa

de peliculas & tanbém

designado de "peliculas protectoras”™, S#o, por o,
utilizadas na embalagem de carne fresca ou fruta e legumes,

cuja conservacio pode ser zubstancialmente prolongada pelo

ziuste preciso da proteccldc contra o ¢gas, principalmen

proteccdo contra o

.

parte das peliculas protacterass utilizadas hode em dia na

indidztria de =mbalagenz & feita em

de petroguind

LMACOS .

For razées econdmicas e ecoldgicas, ki cada vez nais

~primas

necezsidads de  peliculas  adeguadaz  2n

ovaveis e/ou bilologicamer degradaveis.

A  presente invencdo pretende disponibilizar uma
pelicula de mGltiplas camadas do tipo inicialmente

mencionado, gue possul boas propriedades protectoras e que



deriva de matérias-primas renovavels e/ou é biodegradaveis.
A pelicula deve ainda apresentar uma suficiente resisténcia
mecdnica, ser sensivel & Thumidade, ser econdmica e
transparente, dependendo da utilizacéo.

Este objectivo é alcancado, em conformidade com a
invencdo, através de uma pelicula de multiplas camadas do
tipo definido na reivindicacdo 1.

Az subreivindicacdesz dezcrevem versdes privilegiadas

da invencdo.

Uma caracteris da pelicula de
camadas en conformidade gom a Invengio tem a ver gom 0O

facte da estrutura da sua camada conter, por um lado,

poliéster termoplastico {camada A} &, por outro lade, amido

rmeplastico (camada B) . Verificou-se, surpresndentamente,

que  as peliculas de mbltiplas camadas, gque cont

conbinacio de material, apresentam carvacteristicas muito

A8 peliculas &1 conformidade oom a invengio
distinguem~-ss pelas caracteristicas protecioras e
sprezentam, principalmente, uma balxa permeabilida a0

rbone. As peliculas aps

cxdlgénio e

zinda uma assim como, uma

ensibilidade 4 humidads. Se desetar, podem produzir-

em  conformidade com 3

invencido, peliculas tem  puxar e  dobrar}

particularner transparentss.

A peiicula de wmiltiplas camadaz em conformidade com a3

invencio  cars por  uma  excalente  reslsténcis

magdnica e pode ser facilimenits trabalhac para fabricar

gde camadas em conformidade com a

embalagens., 24

permite, im, obhter per exemplce wvalores de




4 tracgdo, secundce DIN 53433, entre 10 e 40

SN e S 2
antre 1B e 30 N/mm”.

principainer

Az peliculas de multiplas camadas em conformidade com

3 INVEneas ainda

caractes:

protectoras. Deste modo,

maltiplas camadas em conformidade com a2 invencidc possui,

ferencialments, uma permeabilidads ao oxi L0 {segundo

ASTM B 1927-98) a 23°C, 0% de humidade relativa e 400um de
espessura da pelicula entre 1 e 350, principalmente 1,5 a

o/t d, ow nmelhor ainda entre 2 e e’ /mt od, A pelicoulia

milta

camadas  em conformidade com a2 InvencHo

dade  ao

apresenta ainda, ypreferencialmente, uma permes

vapor de Agua 75% de humidade

ralativa e 400um de 1 e 100,

)

principaimente entre 2 ¢ 10cm/m” d. Por fim, a pelicula de

maltiplas em conformidade com a invencdc possui,
preferenciaimente, uma permeabilidade ao didxido de carbono

(segundo ASTM D 1434) & 23°C,

de humidade relativa e

40Cum  de oF: entre 0,5 & 5,

principalimente entre 1 & 2, 50w /w d. Davido  as

caracte: protectoras anteriorments nencionadas, a

pelicula de mtltiplas  camadas em  conformidade com 3

invencio & excs te come pelicula protectora para fins de

aemtalagen

Feg
s

palicula de wilitiplas camadas em conformidade com 3

pode apreszentar uma a escolha, mas que

d=

ande decisivamente da  finalidads  pretendida e  das

caracteris

iadas  da  pelicula. Para fins de

enbalagen, a pelicula apresenta, preferencialimente, una

ofa.

entre 10 ¢ Z2000pm, principaliments entre 100

e 2000um, mas melhor ainda entre 200 & 800pm, possuindo



('/J

cads wea  das  camadas  uma espes

principaimente entre 10 e 1000um, prefere

20 ¢ T700um, mas melhor ainda =ntre 10 e
de  zopro  com base em  wiltiplaz  camadas  apresentan,

total entre 30 & 100um.

@

peliculaz de

[SHIENCH i" i

cAs podem Ler

@ partir das

Uz eSpessuld

peliculag  de mhltiplas em conformidade  com  a

invencido para embalar produbtos alimentares apresentam,

50 e

i

Lre Jlum, e

tLém, preferencialmente,

camadas em conformidade com a

invencis compraende, uma  camada A e, pelo

o8, uma  camada  B. dizso, a pelicula em

conformidade com a invencdce pode incluir as camadas gue

quiser, De  acordo com  ouma Vers particularmente

camadas

privilegiada da invencde, a pelicula de milbipl:

em conformidade com a invencdc aprssanta, pelo menos, duas
camadas A, assim como, uwma camada B, gque se encontra

A, Uma pelicula de

Lrel ferencialimen

maltiplas camadas destas possul a estrutura de

camadas: camada A -

Numa estrutura de camadas destas, a camada A pode

>,
fats

previstaz uma ou varias camadaz como &

.

Coms POy exenplc wma ou irias  camadaz  de  agentes

aderantes., 03 profissionais ¢onhecem este tipoe de camada

agentes aderentes H, que s40 preferencialimente ds co-

polimeros em bloco. A camada de agentes aderentes H ficsa,



no aeu lado superficial, prefe

rencial e dirvectamsnte Junto

a2 woamada A, e 0o seu  coubtre lado  superficial  fica

directamente -juntc a camada B, servindo para melhorar a

sderéncia entre as camadss A e B, A estrutura de

camadaz pode szer peiicula de maltip

ELS

camadaz com camads

derentes, em conformidade

com a invencido: camada A - camada de agantes aderentez A -

)

camada o —

T

de agentes aderentes H -

Erm fungde da finalidade pretendida, a pelicula pode

i

ainda inclulr oubtras camadas A e/ou B, E também, por

exemple, possivel uma pelicula mitltiplas camadas com a
seguinte egtrutura de camadas: camada A -~ camada B - canada

Fa

A - camada B -

A, Devido a dupla

pelicula destas tem ainda oubras
protectoras meihoradas. BEntre cada uma das camadas, pode

ALNOA

EVEr-SS \InE

de agentes aderentes H,

P

De acorde com a invenclo, estd previsto a camada A da

palicula de moltiplas camadas  conter,
poliéster termoplastico, A selecgdo do poeliéster

termoplastico nfdc fica limitada. FPodem utilizar-se, tanto

romaticos,

CA e
BTLCOS,

PJlLLQ

a2us co=polimercos £/ou mizturas.

Ua LoOLLIesleres t@-L"I‘-_'lO',_OiB_E}iLJ_ RN

(@]

xemple, descritos

nbuch®,

De acords com uma versdo privilegilada

trata-ze no poliéster termopléstice contido na

peliéster termoplastico biodegradiavel conforms EN 134



fife pocliézter termopliéstico pods tratar-se,

imente, de um o haze num ou mais

Acidos de hidroxicarboxilico.

De acordo comn a invencdo, 03 pclidsteres

termoplazticos particul adequados s&0

poll[hidroxiaicancato] {PHAY, polilalguilenzucoinato]

(PASY, COmMD L. ax. polifbutilenozucain (PBE},

reftalato] {FATY,

polliletiienotereftalato] {PET),

aromatice e/ou polilp-dicxancnal {(PFDO}, assim como, seus

co-polimeros e mis nderar-se  a

utilizacio do poliéster bilopropanediol (Bio-FDO) sozinho ou

combinade com outros polidsteres termopldsticos.

De acordo com uma versdo particularmente privilegiada

da  dnvengic, &  camada A contén,  pele  menos, um

poll[hidroxs ancato] (PHA) como poliéster termopléstico.

1<

ncatos ]

Exemplos e poll[hidroxd

poll[nidroxietancatel, ocomo p.  ex. acide peliglicolico
TR

(PGA), polii{hidroxipropancgatol], como P, ex., acido

polildctico  (PLAY, polifhidroxibutancatol, comc . eX.

acide pelihidroxaibutirice (FHB), po sdroripentancatol,

) polihidroxivalerato {PHV) e/ou
poli[hidroxihexancato], come p. ex,. policaprolactcona (PCL},
asslm como, seus ¢o-polimerces e misturas.

U poliéster termoplastico particularments adeguado em

idade com a dinvencio & o acide pelilact (PLAY.

um poliéster blodegrad

partir do acicar,
Para isso, © agicar & fermentade em Acido léactico, que &,

normalme

através do nivel

intermédio, cristaling,




umna elevada

oS convencicnals CroCensas
P | - ] vy DTN L X
adeguados com base em PLA sdo,

documentocs US 6 312 323, U8 5 142 023, U8 & 274 0LS, U3 5

2
~-1
s

873, US 5 258 488, U5 5 357 035, U8 5 338 822 e U3 5

[9%
[
Lo
(“'

026, D& accoxdec c¢om a3 invencdc, o FLA pode ssr
vtilizado, tante come material wvirgem como em forma  de

materlal reciclado.

& ¢  Acido  polihidroxib ricoe  {PHB). PHB pode ssr

conatituido, na natureza, por intmeras bactériasg, ocomo uma

substidneia de acumulacdo e de veserva. Em conforx

isto, @ possivel o fabrico técnico de PHE através de

bactériaz. Polimeros com base em PHE 540, por

ekt

O
3

K

exemple, dsacritos nos documentosz US4 383 167, US

Como mat A

I
{
s
-
i
{
[
[@
&5
=
N
3
o
{
-
{
I
(o
0
3
o
=
o4

Tilizam~-se “oolip

alifaticos” descritos no documento

faita agul qué passam

- i - EPN PN
o Ldzerl D

misturas ou

compolimercs ds policaprolactena/polibutilencsuccinato

(PCL/PBEY, co-pol ims de acidos

iricos/pol drozivalerato

o)

stiratovalerato {PHBVY, mizturas ol co-

de poiicutilenczuccinato/polibutilencadipato

PRS/PRAY, Co~polimeros de

polietilencte niiletilencsuceinateo (PET/PES)



co-polimercs de polibutilencterseftalato/polibutilencadipato

{PRT/PHAY .

do peliéater termoplastico

[
B
¢
o
=
2
OF
93]
=

e
[®]
(@
0)

N

e dos meios wntc, cconber ainda outros

A pods ser constituida,

componantes, A
principalmente, por uma mistura de varics poelimercs., A

camada A poce

flexibll:

ainda conter aditivosz habiltuais, como . ex.

L)

zadores, estebilizadorss, produtos antil-chama e/ou

materials de enchimento. Além disso, pode ser adicionado a

£

o - 3 n
camada A&

um o oagente adsrante, gue pode servvir principalmente

entre a camada

preferencialmente um pol

quantidade de, paio menos,

£0%, 80%

preferenciaimente .

peao relativamente ao peso total da camads

&, vantaiosaments, CoOMpes no  essencial por

termoplastico.

O profissional conhece, garalmentes, Q5 HERROL
auziliares Jde tratamentc que podem ger wutili &I

conformidade com a inver 1CAD .

de tratamento adsguados enm

Os  meilos

nidade com a invencic s80 oz polimeros com uma

estrutura de polimero {(Backbonel, que & funcicnalizada ou

modificada com gru reactives. Este tipo de pol

scionalizadost, Os meios

também designade de "polimsros

suxliliares de tratamentc utilizadeoz em conformidade com a

ite, um pese molecular até

invencio possuen, preferencialms

200,000

até 1006.000.

Er principio, podem

DONSl pPara o8

polimero {Ba: tratanento,

qualouer polimerg, que possa ssr misturado com pelo menos



um comporents de polimerc de pelo mencs uma

camada da pelicula de {p. ex. camada A},

a
s

C’J

-~
g9

ivels estruturas de polimero para o8 meleos auxiliares

de tratamento sfo, por exemplo etilenovinilacetato (EVA},

polietil ne (PEY, etilacrilato,

TR

poliéster {p, ex., PLA}, assim ¢omo, 5uas misturas a/ou o=

polimer (p. ex, cg-polimerc de polietilenc-metilacrilato

ou co-polimero de polietilenco-butilacriliatc).

Em principlo, ~3e Qomo grupo reactivo para o8

meios  at de  tratamentoe em  conformidade com &

invencio, grupe  reactivo adeguads para  reagir

quimicamente com, pelo menos, un componente de polir

ex. TPS) de peleo mencs uma camada da pelicula de milti

oy

camadas {D. camada By . Grupos reagtlves adeguados 330,

T e - i/ - \ Jex
Lo0s e/ou o anidridoy de

b, 08 anidridos

Lo Xl

rivoxilicos

Acidos carboxilicos adeguados ou acidos

oubros acid polibasicos,

honad

Crutura de

-
L

preferenciaimente, modificada com grupos reactivos nana

quantidade de C,01 3 7% de pesc ou de 0,1 a2 5% da peso ou,

aiments

o]
P
o)
E-iy
(@]
b
(6]
3
i
el

~
@
D
L)
Lo
&K
o
[
>

o]
[0
[¥2}
(@]

05 auxiliares de tratamento. De
grupos reactivos  estidc  enxertados na
o {Backbone) .
meios auxiliares
ride sch o nome

QS
isaky

@
\.L\_Vfl("

Lonpany,

Bynel® (DuPont, EUA) = (Fuistar Chemical

Os melos auvxiliares de tratamento sdo 3 o licades nuna
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preferenciaiments de 0,1 a 1,5% de pesce ou, meihor ainda,

de 0,2 2 1% de peso, z meihor opgdo numa guantidade

infericr a 1% de peso relativ e A composichdo total da

regpectiva camada. De acoxdoc com uma versido particularmente

1liar de

privilegiada da invencdo, @ utilizado como msio a

para a camada A, un pelimerce modificade de

znldrideos maleicos com base em ebtileno, principalmente um

modiflcade de

co-pelimers de alguil acri

anidrido mal

De A00TA0 com A ilnvencio, verilicou—se gue a

dos rveferidos melos auxdliares de tratamento,

pode  ndo  s6  melhorar & maneabilidade dos  polimeros

utilizados (moldabilidade na extrusora,

fundicesy, COMmO Tanbém melhorar

aderénoia entre as camadas,

revisto a camada

De acords com a invencio, esta ainds
B da pelicula de miltiplas camadas  conter  amido

termoplastico.

Conhege-se, de wr modo geral, o amido termopl

+

ticoe tratav (TES) que &, por ezemnplo,

amido  termopl
degeorito em pormenor nes documentos EP O 287 819 BRI, WO
91718375 AL, EP 0O 537 57 BL o EF O 702 683 Bl. Com unms
gquocta  de mercado de  aprox. €0 por cento, o amido

tico constitul um dos malz lmportantes o usual

[92)

do bigplastico. O amido termopléstice &,

fabricade a partir do amido nativo, Como por

ar o anido

amido de ata. Para poder tra
termoplastic nativo, é-1he acdicionadao il agente

s

plastificante come o sorbiteol e/cu glicerina. O amido

moplastico car tegr em Agua,

LerlZza-se por um

Ly

preferenciaimente inferior a 6% de peso, relatlivamente ao
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peeo total do termopliastice. O amide termopldstico
caracterizé ainda, preferencialumente, oo 2a

essenclalmente

De acords com uma versao

camada B & obtida a partir, pelo mencs p

amide termicamente tratavel com un teor de aAgua inferior a

ercialmente

i~ -3y
o5 Ce

ainda se for inferior a 3% de pesc relativamente 3
compesicido total do amido.

Verificou-se gue ao utilizar o amide termopléstico

tratavel com o3 tecres de Adgua indicades

consegue obte: moldabiiidade na extrusora,
asslm como, uma mency formagdo de microbolhas na
preferéncia, o amido  fermoplastico  tratavel

apresgenta, porém, um tecr de &gqua de pelo menos 1%

crincipaimente pels menos 1,5% de peso, pois caso

nlicamenta

facilmente

poden OCi! DroCessos oe pda Cat e

condicionados &, conseguentements, indesejadas alts

de cor do produto. Em comooum Leor de agua

superlior a aprox. 6% a

formacs

termopld contido na camada B caractariza-

5@, noralmente, pelo facte de uma peiicula produzida

2 partir do amide terx resentar tma reslsténcia

2 N T o4
53 Cracald, conforme DIN L

principaimente entre 4 & 8 N/my” e/ou um alomw

ruptura, conforme D

[

principalmente entre 120 e 180%.
De acords com oubra versfo privileglada da invengdo, o

amlde termoplastico pode ger obhtide através: {a)

de amido e/ou um derivado 4o amido ¢om pelo me



12

come por exemple a glicerina

e/cu sorbitol, {o) da adiclo da térmica  e/ou

mencs parcialmente, da extracgde do
do amids ou ssy derivado para um teor

de ne

(r.

30 .

.

(=T

conber ¢ubros componentes, para a

do amido A camada B pode ser constituida,

principalmente, wpor wuma mistura de varios polimercs. A

camada B pode ainda conter aditivos habituals, comoe por

exemrple £ 25, meigs auxililarss de tratamento,

astabilizadores, produtos anti-chamas &/ou materi

enchimento, como em cima descrito parva a camada A, A camada

B ypoce c¢onter, particularments, meiss au

tratamento adegquados, como siQ acima LTOs em pOormenor

ralabivame 4 camada A, Além disso, pode ser adicionado 4

camada B um agente aderente, gus pede

principalmente
para melhorar & aderéncia entre z camada A e B.

um anido

A camada B contém, preferenclialme:

termoplastico numa quantidade de, pelo n

que  pode szer principalmente peloe menos  20%, 40%, 50%,

-~ > o tals - TR G N T 4 oy =t
00%,80%,8C0% cu comac relativamente ac

camada B, Hsta &, vantajesamente,

il

essencial por amido termopléstico.

De acordo com uma versdao da invencdcs, tanto a2 camada A

como  a B sfio es@encialmsnte  compostas por  poliéster

termoplasztico ou amido clastico,

de uma mistura

mada B consiste, preferencials

de polimerc, que contém am:do tarmeplasztico ¢ pele menos um
outro material termoplastico, principalmente, um peliéster

Ly

meplastico. Como outros

teriais termoplisti

ser adicionados, principalmente, ok polimero
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adavels, c¢omo o poliéster, amido de poliéster,

de poliéster e Jou Alcocl de pold O outro

termoplistice,

paimenta o) poliiéster

srmoplaztics, pode estar incluido na maistura de polinmero

em forma de materisl

ado da pelicuia de

camadasz. E, por issc, pessivel produzir a camada B a partir

do  amido termoplastico

D

de uma < quantidade de

terial reciclade da pelic de wmaltiplas camadas, em gue
o material recicladoe pode sar, por exemplio, obtide a partir

dos restos de corte resultantes do fabrice da peliculas em

com & ILVENDAL

termoplastico, principaimente ¢ poliéster moplastico,

encontra~se na mistura de polime preferancialments, numa

30, princivalments enitre 5 e

0% de peso relativamente ac peso total da mistura de

pelicula de mbltiplas camadas em confornidade com

A invencde particularmente privilegiada, € uma pelicula de

N

A-B-A, em gue a camada A & composta

trds camad

VEY A

Lor o um base em PHA (principalmente PLA) e 3

camada B sta por um polimero com base em amido

termepla uma  mistura de  polimero  com amido
termoplastico).

camadas e

segundo ©3

dar, como . £8X. calandrar,
extrudir cu furndir. Ezte tipo de processcs de fabrico & do

.,

conhecimento do profissional e & descrito, por

I

J. Nentwig "Kunststoeff-Folien”, 2% FEd., Hanser Verlag,

Berlin (2608}, Paginas 38 a
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As peliculas de miltiplas camadas em conformidade com

z invencdo sdc, prefere

imente, formadas por exty

principalmente por extrusfoc de pelicula de sopro,

de pelicula ple s8¢ de pelicula Cast e/cu noldagenm

Lor O profiszsional c¢onhece esztes processcs  de

fabrico. Fodemoz encontrar uma dezcricido detalhads destes

Crocassos & fabrico, por  exemplc el

"Kunastatoff-Follen®”, 2° Ed.,
Pag. 45 a 60, & gual vamos fazer expressamente

que passa a obiecto da presente divulgacdo., 08

descritos podem também ser transmitidos para o

pelicula de meltiplas camadas en conformidade

i P ey 3 ey e o [T
t’Q'LJ.’cEﬂ-,, a8 E)J.JIL,- Ser YoM i(xcl( j\.}r)'_ L:Atwl [BCY: s

\/ \.J v‘[ i:.:.

camadas  individuais, como todas as  camadas  da

pelicula. reneialmente, as wadas da pelicula

s&e formadas por extrusdo,

De acordo com uma priviiegiada

de

camadas S

com a invencdo & por co-extrusio,

S Droftesso de QO

conhece

de multipiaz camadas. FPodemcos encontrar uma

descricidc detalhada do  progessc e

oor

IThes G Y NA Ty e e e
AN ient, 4 D0,y Dalissyr

exemplo, em J, Nentwig

a gual vamoz fazer

eXLIessan e gue passa a objecto da presante

divulgacao. de producic ai descritoz podem

tarbém  ser para o fabrico da pelicula de

miltiplas camadas =2m conformidade com a invengio.

Dc

s2nde, A presente a U

"
v
¥

invengdo refere-se

processs para produziy uma de miiltiplas canadas,

em que esta inclul pelo mences uma camada A, pelo menos uma

ks
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camada B, assim outras camadas,

principal g ouma ocutra camads

A ddentificada pelos zeguintes passos:

=rizl com, pelo mencs, um
poliéster termoplastico numa  pelicula,

formando-se pelo mencs uma camada A;

(b} Extrudir um material com, pelo menos, um

amido termopléstice tratiavel numa pelicula,

pelo menos uma

() Ligar de modo  plang, pelo  menos

i

parcialmente, cada uma das camadas, formando-

se uma pelicula de camadas mialtiplas.

I Ty e e e . Ion £y . [N i o ey ey 4 o
Cada faze do processe de {a) a (g} &, de preferéncia,

simultansamnar realizada  no  processo  de  go-extrusio,

aimente atr da extrusdo de peliculas de zopro,

i ks

cringl

Ao da pelicula plana, extrusio de pelicula Cast e/ou

Jem por SOpLe.
Apde ¢ seu fabrico, & possivel cortar 2 pelicula de

e partes com as dimensdes desedadas, am

Gl

ENVLL,

gselm, de materilal reclcladso

For fim, a invencdc refere-se a uma embalagem para

produtos alimentaress, pring

quelin, fruta

ou legumes frescos,

de pastelaria,
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bebidaz efcu café, gue compreends a pelicula de miitipias
camadasz em conformidade com a3 invencio,

Fassamos a descrever em pormencr a invencdc por meio

Q.
(D
A
O
e
2}
8
=
!
<
}_"
i_J
D
U
l__
jo3]
b
jo3)
{

n

ostra, a titulo de exemplo, uma vista

de  ceorte de uma  pelicula  de miltiplas  camadas  em

de camadasz do

com & invencdo com uma

Froducdo de amido term para a camada central

{eamada B}

Foi introduzida uma mistura de amido de batata nativo

de pesc), glicerina pasol e sorbitol (14% de

peso)  numa  extrugora  de  dois  wveles. A nmistu

Intensivamente mistu sra a uma temperatura

de foram  simultaneamente

desgaselficadas para extraiy agua a mistura. Surge, assim,

uma fusdo homogénea, que poede ser retirada e granuiada, C

cr em agua da massa homegenelizada do modo descrite 2 que

U.'

tratada situs-ga

fol termeplasticam

elzacido do amide nativo

2 aorpbitcl, sdc fraccionadas estruturas

cristalinas do amide, de mode gque o amido termoplastico

ol -

6 amﬂ amentea  amorio, Im o0 qt.;_(_i,‘) Shaw

regultante da, o

zido a partir do

am Agqua, poOssuL

ainda uma certsa
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Exemplo 2

camadas  {pelicula

Frodugdco de uma pelicula da

rlana)

Poi produzida uma pelicula de trés camadas (A-B-A}

compost nor ido (PLAY / am:ide termopldstico

(TE3Y /  PLA, Foi amido, o amido de

glicerina/sorbitol termoplistice produzide na versic 1 com
un teor de agua de 3 a 4% de peso. O Acddo lactico

urilis

{granulado  FPLA, Nature Works) apresenton uma
porcioc D de 1,4%.
Oa dois materiais (PLA e TPS) foram simulbansamente

encaminhados, Com [

de  co-extrusdo, para  a
pelicula de trés camadas. Para issce, o TPE foi fundide numa
extruscra de um velo gcom um relacdo L/D de 33 a una
temperatura de 140-190°C. B esxtruscra corria a uma rotacio

de 100rpw e produzia, com um débite de 25kg/h, uma pressio

de asza  de 130 bar, clamente, fundiu~ze  PLA
(temperatsra de IZusdo 177°CH numa segunda sxtruscra de um

rotacdo 2Crpm, prassac de

reunidas num adaptador Coex, em que a

ol dividida, e cada metade encaminha

camada de anido {=> camadas exteriores A). O sistema de

ado por um bocal largo

(1=190"0% através de temperivels

cortade na largura e enroclado num rolo

A espessura total 400um da pelicula

assim obtida era composta por 2 x 50pm

Ay e 300um (camada central BEl.
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n

Fara a pelicula de trés camadas foram apuradas a

|92

)

saguintes permeabllidades

5 ~ 3 v EN
de carbono HOPR I 2,1 cm/m” d

Exemplo 3

Frodugio de uma pelicula de trés camadas conforme a

versfio 20 com W

camada central previamente misturada

Foi produzida uma peiicula de tréds camadas A-B-A com

PLA, come camada  extericr (A, de wmodo idéntico  ao

rocedimento deserito na versdo Z. Para a ocamada central

(B} fol preparada uma mistura prévia a partir 4o granulado
o e

PT0 JEN RN S R N CreN ey i SEAR2 3 v e PR N I T
TP cotide na versio 1 {%0% de pese) e do granulado PLA

{10% de pssol, fol adicionade 4 extrusora de um velo e

entre para  a camada

corria & 1C00rpm com um débito de 2 Uma

120 bar. Paralelamente, fundiu-se PLA

~
)

175°CE numa =2« SXEYUsora ¢e  um

35-200°C, rotagdo ZO0rpm, gpressic de

massa 130 bar, producdo 1fkg/h). Ambas as fusdes foram

revnidas nun adaptadeor Coex, em cue, tal come na versdoe Z,
&0 PLA fcol dividica e cads nmetade foi

suooaock a camads de amlideo  {=» cana

extericres Ay. O de trés camadas
por um bocal largo (T=120"C) através de cliindros

V=2, 7m/miny, cortado na largqura e

enrolado num
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de trés camadas

A eszpsssura total 400um da pelicula
aszim obtida era composts por 2 x 50pm {camadas exbtericrss
PEATAN

Ay e 300um (camada central E).

Uinal

pelicula  de  trés  camadas  mostrava

Fey
W

turvacho, comparativamente a versic Z, mas obieve-se uma
unidc mais eztivel, comparativamente & versio 2, entrg as

camadas exteriores {AY ¢ a camada central (B).

Exemplo 4

spildagtico modificade wpara a

P i

Frodugdo de  amido

N Y imen 4 g 7 cn e emy o emy 4
camada centrali {(camads B

Foi introduzide um amido de batate (56,5% de

rizma

peso), glicerina (20,5%), sorbitol

> doils sa, A mistura  foi  intensivamente

extruscra d

I

: i A T A ST eTs Orv ey
misturada numa trusora a uma temperatura de 130-1507C, em

que as fuszdes foram simultane desgaseificadas para

a o verzao L, surdge

De modo 1dé:

axt

alr dgua a mi
uma fusic homogénea, que pode sar retirada & granulada,
tecr em agua da massa homegeneizada do modo descrite € que

tratade, situva-ze entre 3 o 4% de

b

fol termoplasticamer

280,
Exemplo 3

Frodugdc de uma pelicula de trés camadaz conforme o

emple de aplicagidc 2 com amldo termopléstice modificado

na camada central {(camada B}
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Foi produzida uma pelicula de trés camadas A-B~A Ccom

come  camada  extericr {AY, de modo 1

procedimento descrito nos exemplos de aplicacids 2 & 3, Para

rermopldstico

a camada central (B), o composto de amide/:

& extr

tratavel e descritec na versfo 4 fol introduzi 2OLA

30,7 5 4 i ol E de e o ~ - 2
undido entre 140 até 195°C, A extrusora para a camads

central corria de Zzkg/h & una

Faralelamente, PLA  {temperatura de fusio
180°C) numa segunda extrusora de um velo {(temperatura 100-

Z200°C, rotacdc Zbrpm, pressde ds nmassa 120 bar, produg

/1)

Joe

- e g o AR Fol . IR . e oy o] PN - ~ - v
Ambas as fusdfes foram reunidas num adaptador Coex, am

2

que, tal como na versdo 2 e 3, a corrente de fusdc PLA foi

fol encaminhada sobre ou 8o a

dividida, e cada

camada de amido {~» camadas exteriores Ay. O sistema de

- e N e e AN A, g N EL N . [N Ty - T
adas assim obitide fol retirado ror um 0ofdal La
através ge cilindros temperavels

in}, cortade na la e enroladoe num rolo.

A espessuraz total 400um cda pelic & trés camadas

aszim obtida era composts por 2 x 50upm {camadas extericrss

Ay e 300um (camada central B).

A pelicula de  trés  canmadas LI

comparativamente as versdes 2 2 3, maz obt

una unifdo maisz estivel, comparativamente a wversio 2 e 3,

entre as camadas extericres A e 2 1 B.

Exemplo 6

coionado ao soido lLactico

Conmo no exemplo 2,

{PLA} VAT & camada extericr, il polimero de
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@t
ol

o0 numna

da

composicio

8151

a

relativamen

camadaz assim

vres

cada camada, ccomparvativamsnte

a

exemple 2.

Exemplo 7

Froducio de uma peligul:

ge)

192]

Foi produzida

vnma

P
ol

ot

s

ompesta  por

/

3y

(TES) FLA. Foi

glicerina/sorbitcl termop!

ks

LR

utilizado {(granulado TFLA,

corcido D de 1,4%,

O dois materisis (PLA e

IdGOS, com U

encamly

Nesta

palicula de trés camadas,

numa extruscra de um velio

mperatura de 140-1¢ A
de 20rpm e produzia, <om um O
preszic de massza ds 130 bar., F
muma segunda extruscra de um ve

funcionalis

cuantida

obtida apresentou uma mail

pelicula

(PLA)

ic

com &g . 3% de peso
de de aprox. 1% de peso

camada PLA, A pelicula de
or unidc entre

com o descrite no

produts

camadas (pelicula

de trés {A-B-A}

camadas
(RS FIRES LW X it ]

/amido termoplastico

para  amideo, o  amido de

RIS

con

produezido na

de pesc. ¢ Aacido lactico
urg Works) apresenton  uma
[SAESYaAY o o e i ey e s ey e
LEoy  IGIram simultansamente
de co-extrusfoc, para 3

TES foi fundido

~y
o

puts

25 D nk)

uma rotagdo

-3

aprox. 7 kg/h, uma

PLA

-

£
'\‘_J'_ °

tomperatura 160-130%, rotacic 60rpm, opresafo de massa 140
7 § X
tar, producdo 15 kg/hy. Ambas as fusbes foram reunidas nuna

tubreirs cilreoular

abertura anelar 1,1 mm), em

a8 30

G

T,

fuafo PLA foi
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fol erncaminhads sobre ou sob a

dividida, e cada

(~> camadas exteriores A). O sistema de

das assim obtide fol retirado com uma relacio de

cono

g e 3 SN . . PO e e e S
sopre de 3,5 e uma velocidade de aprox. 4,5

rotal da pelicula de aprox. BC

pmoe uma largura horizontal de 320 mm scbre um cilindro
cremade e gomado (largura, cada 400 mm) e enrolado num
ura percentual da pelicula de

rolo, relacdo da

3N
Lo

miitiplas camadas obtido A~B~A fol apurada em 20~60-20.

Exemplo 8

Como no exemplo 7, mas fol adicionado ao écido lactico

{PLA)Y PAYE a cAmaca extericr, R

atileno/metilacrilate funcionalizade com

numa quantidade de aproz. 1% de peso

anidrido

relativamentse a composicio da camada PLA. A pelicula de

trés camadas assim obtida apresentou uma malor unidc entre

cada camada, comparabivamente c¢om o CAuLo

-

exemplo 7.

Exemplo 2

Como no exemnplo

YT A . - PR
(PLA) para a camada

alifatico/aromdricn

¢ sistems assim obtido,

composicéo tetal da
zpresentou uma melher maneabilidade relativaments a recelia

conforme o exemplo 13,
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Exemplo 10

7

Frocedimente conforme o exemplo 7, masz fol utilizado

um amido de glicerina/sorbital termopldstice e produzido

N

a versac 1 ¢om um teor de &dgua de aproz. 2,5% de

¢

peeo. O sistema assim obitido apresentou, relativamente ao
exemple 7, uma melhor maneabllidade na extyruscra = una
mencr formacgdo de belhas na camads central.

A invencdo fol anteriormente descrita por meio de
vers@es exemplificativas. Entende-se que a inveng¢do ndo se
limita as versdes descritas. Muito pelo contrario, o
profissional tem & sua disposicdo uma @ série de
possibilidades de modificacio e de remodelac&o no ambito da
invencdo e o ambito de ©protecgcdoc da invencdo @ §&,
particularmente, definido pelas seguintes reivindicagdes da

patente.
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DOCUMENTOS APRESENTADOS NA DESCRICAO

Esta lista dos documentos apresentados pelo requerente
foi exclusivamente recolhida para informacdo do leitor e
ndo faz parte do documento eurcopeu da patente. Foi
elaborada com o maximo cuidado; o IEP ndo assume, poreém,

qualguer responsabilidade por eventuais erros ou omissdes.
Documentos da patente apresentados na descrigao

US 6312823 B US 4393167 A
US 5142023 A US 4880592 A
US 5274059 A US 5391423 A
US 5274073 A EP 0397819 Bl
US 5258488 A WO 9116375 Al
US 5357035 A EP 0537657 Bl
US 5338822 A EP 0702698 Bl
US 5359026 A

Literatura ndo de patente exposta na descrigao

J. Nentwig. Kunststoff-Folien. Hanser Verlag, 2000,
39-63

J. Nentwig. Kunststoff-Folien. Hanser Verlag, 2000,
58-60

J. Nentwig uKunststoff-Folien. Hanser Verlag, 2000,
45-60

Lisboa, 22/02/2010



Reivindicacdes
1. Pelicula de miltiplas camadas, principalmente para
fins de embalagenm, incluindc pele wmenosz uma primeira camnada

A = pelo nmenos utma sejunda camada B, e gue a camada B

termoplastico & a camada A contém poliéster
termoplastico e inclui pelo menos um meio auxiliar de
tratamento numa quantidade até 5% de peso relativamente a
composicdo total da camada A, em que © meio auxiliar de
tratamento é escolhido de entre polimeros, gue possuem um
esqgueleto de polimerc e, pelo menos, um grupo reactivo que
modifica o esgueleto de polimero, em que o polimero do
esqgueleto de polimero é miscivel com, pelo menos, um
componente de polimero de pelo menos uma camada da pelicula
de miltiplas camadas, & em que o grupo reactivo é adequado
para reagir quimicamente com, pelo menos, um componente de
polimero de, pelo menos, uma camada da pelicula de

maltiplas camadas.

Z. Falicula de miitiplas Canacas sequndc

w

reivindicagdo 1, caractesrizada pele facte do poliéster

termoplaztico wontide  na  camada A ser  um  poliéster
termeplastico biodegraddvel conforme a norma EN 13432,

3. Pelicula de miltipias c¢amadaz s=egundoc uma das

reivindicagdas antericres, ecaracsterizada pels facto do

poliéster termopilésti ser wn biopoiimero com basse num Ou

em varios acidos polihidrozicarboxilicos

o ooy

4. Pelicula de multiplas  ce az  segundo uma  das

e
A
_J

relvindicacbes anteriores, caracterizada pele fackte do



[\

poliéster termoplastico ser escolhide do grupe Compesto por

el

poll[hidroxas noato] {PHAY, colifalguileno

(PASY, COMD jo e, polifbutilenoczucein

quilenotereftalatol {FATY, COMo . ax.

iletilenotereftalatol (PFET), co-pcliésteres alifiticos-

atices e polip-dioxaronal (FPDOY, aseim ¢omo,

& misturas,

polimer

5. Felicula de

tas  camadas segundo 3

raivindicacgio 1, caracterizada pale facto do

(FHR) Q&r cgnelhido do GrIAno
* - £

idroznietanocato] o, oX ., acido

PGAY, poliifhidrozipropancatol {p. ex. acidoe

,  polifhidroxibutancatol  {p. ex. acido

polihidr irico, FHB), poliihidroxipentancatol (p. ex.

polihidr PEV: e polilhidroxihexancatol {(p. ex.

, assim  come,  seus oo

policay

misturas,

92

egunds uma  cdas

§. ¥Pelicula de multipias camadas

raivindicagdes anteriores, caracterizada pele factoe da

camada B ser obtida, pelo ne arcialmente, 2

amide  termopladstico rOCessa com  um teor  de  Agua
infericr a €% de peszso, preferenclalmente inferior a 3% de

relativamente a composic total do amido.

cogunds  uma  das

T. Pelicula de wmiultipias camadas

[$a

raivindicacbes  anterior sarackerizada pele Ffacke da

camada B conter um anide termopléstico, que se caracteriza

pelo facto de uma pelicula produzida a partir do amidoe

moplastico ap:x

PHS re



e 3 norma DIN 53455, de 2 & 10 N/mw', principalmes
7 iy

entre 4 2 3 N/mwm” e/cu um alongamento 2 ruptura, conforme 3
norma DIN 53455, entre 80 e 200%, principalmente entre 120

e 130%,

g. Pelicula de

i

reivindicagdaes antericres, caracterizada pele fackto do

amide termopléstico poder ser cbtide pels (a) mistura de

apido e/ou um derivade do amido com pelo menos 15% de peso
1

de um flexibilizador, como por exsmplo

a gilicerina

sorbitol, de energia térmica

mecdnlica & pela (o), menos parciaimente, extraccido do
tecr natural em dgua do amido ou seu derivado para um teor

de agua inferior a £% de peso.

. Pelicula de wmoltipias camadaz zegundo uea  das

raivindicacdes anteriores, ecarvacberizadas pele Ffacke da

7

camada A ser, essenclalments, gomposta por uwe polié

e

termoplastico &/ou a camada B ser, essenc mente,; comocsta

por uma amido termoplistico.

10, Pelicula de multini camacas  segunds uma  das

reivindicacdes anteriores, caracterizada pele facte da

~

cammada B consistir, essencialmente, de uma md

solimero, que Cond amido termoplistico e, pelo menos, um
7 L
cutre material termoplastico, principalmente, um peliéster

moplaztico.

i1 Faelicula de moltiplas camadas aegundo 3

raivindicacido 10, earacterizada pele facke do  outro

tico se encontrar na mistura de polinero



1 e 8u% de

nuea guantidads cesc, principalments entre

fa—

wnte 30 peso total da mistura de

(83

e 30% de pes

@

polimero.
12, de multiplas camadas Zegunco 3

reivindic 11, wcaracterizada pele facto de esztarem

incluidos outros materizis termoplas na mistura de
polimero em forma de material reciclade da pelicula de
mialtiplas camadas,

13, Pelicula de miltipias

<

regunds wna  das
raivindicacgbes antericres, cgaracherizada pele facke da

cellcula possuir uma espessura total de 100 a 2000 om
N B N 7

principalimente entre 200 e 800 um.

14. Pelicula de miltipias uma das

sricres, carvacterizada pelo facho e cads
camada  possulr  uma  espessura  de 108 a 1060 [0,
principalmente entre 10 e 700 pm,

15, Pelicula de multiplas camadas sequndo uma das

Q

raivind

pelicula ser wma pelicula de trés camadas com 3

estrutura de camadasz: camaca A - camada B - Canada Al

1%, Pelicula de multiplas camadas zegundo uma das

( 3]

s, ecaracterizada pele facto de

~
(S

A e B, pelo mencs uma canada

u
o
o
I

de agente aderente H, principalmente uma Camada de agente

aderente B de co-polimeros em oloco.



17. Pelicula de

uma  da

[43]

cas

Q

Cam

raivindicacdas antericres, ecaracterizada pele fagke d

w

#a camadas oo a3

pelicula ser uma pelicula de

estrutura

<

de camadaz:  Camads A -  camada  de

-
[
¢

i

3

derentes H - camada B - camada de agentes adere

o

camada A,

t

18, pFelicuia de miltiplas camadas zegunds uma das

raivindicaches anteriores, carvacterizada pele facte da

celicula apresentar uma resisténcla a tracceido, conforme a
M i r 7

norma DIN de 10 a 40, principalmente entre 1b & 30

18, Pelicula de multiplas

sggundo  uma das
reivindicacdes antericres, caracterizada pels facto da
palicula apresentar uma permeabllidades ao oxigénic segundo

a 23°C, 50% de humidade relativa = 400 um de

espessura da pelicula de 1 até b0, principalimente entre 1,5

e 20 om

24, rPelicula de miltiplas

wmdas  segundo uma  das
relvindicacdes antericres, caracterizada pele facte da

pelicula apresentar uma permeabilidade zo wvapor de agua

O~

C, 70% de humid

2 400

segundoe ASTM F 1249 a

spessura da pelicula de 1 até 100, principalmente

RS

\ 3507
LyoomT/me G,

23, Pelicula de multiplas

sequnde  uma  das
reivindicacdes anteriocres, caracterizada pelo Efacto da

pelicula  apreszentar uma permeabilidade  ao  didzide de

carbone  segqundo  ASTM T 1434 de  hunmidade

o8]



ralativa e 400 um de espessura da

principaimente entre 1 e 2,5 om'/m® 4.

22. Felicula de miltiplas

reivindicagdes anteriores, caracterizada pele Ffacte de,

uma  camada  da oelicula

principalmente por
extrusio de pelicula plana, extrusao de peliculas Cast e/ou

moldagem por Sopro.

23, Felicuia de nmialtipias

<

tegunds  uma  das
raivindicacgbdes antericres, cgarvacherizada pele facke de

todas as camadas da pelicula serem formadas por extrusio,

crinclpalmente por extrusio de pelicula de sogro
N s k ™ I

de pelicula plana &/ou moldagem por s0pro.

24.

uma das

Policula de mialtin

relvindicacbes anterioc: caracterizads pelce fagcte da

pelicula ser formada por co-extrusio,

25, Processo P

L

ra

maltiplasz camadas gagundo uma das raivindicacbeas

antericres, @m que a peliculs de

nos uma camada A, pelo mences uma camada B, assim

principa

A, smaracterizado

ay de extrudir um material ocom, pelo menos, um
poligster termoplastico numa pelicula, formando-

ze pelo mencs uma camada A;



(by de extrudir um vrial com, pelo menos, um
amido termoplastico procsssavel numa pelicula,
formando-ze pelo menos uma camada B e

(o) de ligar & supsrfici

pelo MEROS
parcialmente, de cada uma das canadas, formando-

ze uma pellicula de camadas o

28. Processo segunds a reivindicacde 25, caracterizadoe

pelo facte das fases do producac de {a) a3 {0} sersam

simultancamente

realizadas noe  progesso de  go-extrusio
12
crincipaimente através da extrusic de pelicoulas de sopro,

extrusido da pelicula plana, extrusido de pelicula Cast
i k 7 N

moldagem por Sopro.

27. Procezso  segunde  a  raivindicacidc 25 cou
caractaerizads pelo facto da pelicula de miltiplas camadas

rada, 2 }'\"‘ s & SUa profucadc

ser 00 ar partes  com as

dimensd deszet: da finalidade.,

28. Proceszse sequnds a reivindicacdc 27, caracterizado

pelo facte dos restos de corte re

ltantes do¢ corte zeren,
pelo mencs parclalmente, adicionades ao material para a3

extrusfo da camada B na fase (b,

25. fmbalagem Dara LToOdUToS

ntares,

re para

de pastelaria,
queliijn, fruta ¢ legumes frescosz, Doebidas e/cu  café,

inclulndo uma pelicula de miltiplas camadaszs segunds uma das

reivindicacdes de 1 a 24,

Lisbca, 22/62/2010
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