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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Probe-
nehmer zur schnellen Aufnahme und Abgabe von Proben
von biologischen Flissigkeiten mit einem Griff (12), einem
langgestreckten Zwischenstlick (14) und einem Probenah-
mekdrper (16), wobei sich der Griff (12) an einem ersten En-
de des Zwischenstlicks (14) und der Probenahmekdrper (16)
an einem gegenuberliegenden, zweiten Ende des Zwischen-
stlicks (14) befindet, und wobei der Probenahmekorper (16)
hohlzylindrisch ist und mit seiner Innenoberflache mit dem
Zwischenstiick (14) kombiniert ist. Die Erfindung betrifft fer-
ner die Verwendung des Probenehmers und ein System mit
einem Probenehmer sowie einer Probenvorbereitungs- und
Analyseeinheit.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine im Folgenden als
Probenehmer oder Stiftapplikator bezeichnete Vor-
richtung zur schnellen Aufnahme, Bevorratung und
Abgabe von flissigen Proben, sowie ein System mit
einem Probenehmer.

[0002] Die Erfindung betrifftim Weiteren die Verwen-
dung des Probenehmers und des Systems zur Abga-
be von flissigen Proben.

[0003] Probenehmer der eingangs genannten Art
zur Aufnahme, Bevorratung und Abgabe von flis-
sigen Proben und Verfahren zu deren Verwendung
sind an sich bekannt. Vor allem in der medizini-
schen Diagnostik sind zahlreiche Verfahren, mit de-
nen Koérperflissigkeiten gesammelt, konditioniert und
anschlieBend einem analytischen Prozess zugefihrt
werden kénnen, und dafir vorgesehene Vorrichtun-
gen bekannt. Beispiele dafiir sind Monovetten im Zu-
sammenspiel mit Braundlen fir die Enthahme und
Zwischenlagerung von venésem Blut als Probenma-
trix. Die Blutprobe gelangt schlieBlich Gber eine Ka-
nile, die ein Septum durchsticht, in eine Spritze, die
als Vehikel verwendet wird, um die Probe in gerate-
spezifische Aufnahmen zu bringen.

[0004] BeiBlutzuckermessgeraten erfolgt die Probe-
nahme im Anschluss an die Offnung eines kleinen
Blutgefalles Uber eine Kapillare und einen assoziier-
ten Filter, wobei die Kapillare dem Blutzuckersensor
direkt ein Submilliliter-Volumen Blutplasma zufihrt.

[0005] Aus der DE 103 28 984 B4 ist eine Vorrich-
tung zur Aufnahme und Abgabe einer Probenflus-
sigkeit, insbesondere von Speichel, bekannt. Dort
ist ein Probenehmer beschrieben, bei dem sich am
Ende eines Zylinderrohrs oder einer Griffhilse ein
zur Aufnahme der Speichelprobe vorgesehenes und
als Probenkollektor und Probenahmespitze fungie-
rendes Mundstlick befindet.

[0006] Das Zylinderrohr weist zum Einfiihren des
Mundstiicks in einen Filtermischer eine Dichtlamel-
le und eine Haltewulst auf. Im in den Filtermischer
per Steckverbindung eingeflihrten Zustand wird mit
einer Pneumatikeinheit eine Reagenzflissigkeit aus
einem Reagenzdepot der Pneumatikeinheit in einen
Hohlraum der Probenahmespitze gepresst, so dass
die Speichelprobe, die Reagenzflissigkeit und ge-
gebenenfalls weitere Stoffe gefiltert, vermischt und
entsprechend konditioniert aus dem Mundstlck ge-
spult werden bzw. durch das Mundstiick hindurchtre-
ten und anschlie3end durch den Filterreaktor des Fil-
termischers austreten. Bei dem eine Griffhiilse um-
fassenden Probenehmer kann durch Zusammendri-
cken der Griffhiilse ein Druck auf den Probenkollektor
ausgelbt werden, so dass die Speichelprobe austritt
und in ein Reagenzbehaltnis, mit dem der Probeneh-

mer per Steckverbindung kombiniert werden kann,
Ubergeht.

[0007] In der EP 1 813 949 B1 ist eine Testkas-
sette fUr Flussigkeitsanalysen beschrieben, bei der
ein kapillarporéser zylindrischer Probenehmer inte-
graler Bestandteil einer von der Testkassette umfass-
ten Analyseeinheit ist. Eine ausflihrliche Beschrei-
bung eines kapillarporésen Probenehmers findet sich
in der oben bereits erwdhnten DE 103 28 984 B4.
Nach erfolgreicher Probenahme wird bei der Testkas-
sette der EP 1 813 949 B1 die in einem Mundstlick
des Probenehmers bevorratete Speichelprobe mithil-
fe einer externen Kartusche, die eine Pufferflissig-
keit enthalt, aus dem Mundstiick herausgepresst. Da-
bei wird die Kartusche mit Hilfeeines Schrittmotors
axial gegen das Mundstiick verschoben. Nach Off-
nung dieser Kartusche und Abdichtung gegenlber ei-
ner Mundstlickhalterung wird die freigesetzte Puffer-
flissigkeit durch das in seiner Halterung abgedichtete
Mundstuick gespllt. SchlieBlich befindet sich, bedingt
durch den beschriebenen Kartuschenhub, ein Ge-
misch aus der flissigen Probe und der Pufferflissig-
keit jenseits des Mundstuicks in einer stromabwaérts
Uber Kanale assoziierten Kammer der Testkassette.

[0008] Aus der US 4,903 708 A ist eine Analyseein-
heit mit einer manuell zusammenpressbaren Kam-
mer bekannt, deren Flissigkeitsinhalt beim Zusam-
menpressen innerhalb der Analyseeinheit aufsteigt
und so einen eingefiihrten Probenahmekdrper be-
netzt.

[0009] Aus der WO 2010/129 728 A2 ist eine Analy-
seeinheit mit Membranen bekannt, die mit dem Ende
des Probenehmers durchstoRen werden kénnen. Da-
bei wird eine in einer Kapsel vorgehaltene Substanz
freigesetzt.

[0010] In der WO 2003/028 889 A1 ist eine Proben-
sammelvorrichtung mit einem Schwamm bekannt,
bei der der Schwamm zunachst eine komprimier-
te scheibenférmige Geometrie aufweist und sich der
Schwamm im Zuge der Probenahme ausdehnt. Aus
der WO 2010/055460 A1 und der US 3,640,268 A
sind weitere Probenehmer mit einem Schwamm als
Probenahmekorper bekannt. Bei der US 5,711,309 A
fungiert ein um eine Spitze zum Durchstof3en einer
Membran im menschlichen Ort gewickeltes oder in
sonstiger Weise dort angebrachtes fibréses Material
als Probenahmekérper.

[0011] Im Unterschied zu dem autonomen Probe-
nehmer der DE 103 28 984 B4 und dem in der
EP 1 813 949 B1 beschriebenen integrierten Probe-
entnahmeverfahren und anderen vergleichbaren in-
tegrierten Probeentnahmeverfahren besteht die Auf-
gabe der vorliegenden Erfindung darin, eine Ausfih-
rungsform eines autonomen Probenehmers mit einer
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verbesserten Stabilitdt und einer verbesserten fluidi-
schen Aufnahmefahigkeit anzugeben.

[0012] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafll mit
einem Probenehmer mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 gel6st.

[0013] Dazu ist bei einem derartigen Probenehmer
fur biologische Flussigkeiten, der einen Griff, ein lang-
gestrecktes Zwischenstlick und einen Probenahme-
kérper umfasst, wobei sich der Griff an einem ers-
ten Ende des Zwischenstucks und der Probenahme-
kérper an einem gegenulberliegenden, zweiten En-
de des Zwischenstlicks befindet, insbesondere vor-
gesehen, dass der als Probenkollektor und Probe-
nahmespitze fungierende Probenahmekérper einer-
seits offenporig, kapillaraktiv und formstabil ist und
andererseits hohlzylindrisch und im Bereich seiner In-
nenoberflache so mit dem Zwischenstiick kombiniert
ist, dass der Probenahmekorper am Ende des Zwi-
schenstiicks gehalten wird. Im Unterscheid zu dem
Probenehmer der WO 2003/028 889 A1 ist der hier
vorgeschlagene Probenehmer kapillaraktiv und form-
stabil. Der in der WO 2003/028 889 A1 als Probe-
nehmer fungierende Schwamm ist nicht formstabil,
denn die Probenahme erfolgt gerade dadurch, dass
sich der Schwamm ausdehnt. Des Weiteren betragt
eine Wandstarke des Probenahmekdérpers weniger
als 50% des Radius des Probenahmekérpers. Sie
liegt im Bereich von zwei Millimetern bis drei Milli-
meter. Ein Innendurchmesser des hohlzylindrischen
Probenahmekdrpers ist groRer als der Durchmes-
ser des zweiten Endes des Zwischenstiicks, so dass
der Probenahmekérper am zweiten Ende des Zwi-
schenstiicks drehbar ist. Die genannten Dimensio-
nen und MalRe haben sich bei einer praktischen Er-
probung des Probenehmers als ausreichend und vor-
teilhaft erwiesen. Eine solche Dimensionierung be-
ricksichtigt die Erkenntnis, dass die offenporige (of-
fenzellige) Kapillaritdt des hohlzylindrischen Probe-
nahmekdrpers umso schneller fur eine Auffillung von
dessen Porenvolumen Uber die exponierten Aufien-
seiten sorgt, je dunnschichtiger die Wandung des
Hohlzylinders ist. Der Vorteil der Erfindung besteht
darin, dass der Probenehmer als autonomer Probe-
nehmer ausgefihrt ist, sich zur Aufnahme und Be-
vorratung einer Probenflissigkeit im minifluidischen
und mikrofluidischen Bereich eignet und sich in ei-
nem einzigen Handhabungsschritt zum Beispiel in
ein Gefall mit einem Extraktionsmittel oder eine zur
Analyse der Probe vorgesehene analytische Vorrich-
tung (Probenvorbereitungs- und Analyseeinheit) inte-
grieren lasst. Indem der Probenehmer eine Perfora-
tionsspitze am Ende des Zwischenstiicks aufweist,
kann im selben Handhabungsvorgang, mit dem der
Probenahmekoérper des Probenehmers in eine da-
fir vorgesehene Aufnahme, zum Beispiel ein Ge-
fal oder eine Buchse an einer Auswerteeinheit, ein-
geflhrt wird, mit der Perforationsspitze eine dort et-
wa vorgesehene Sperrschicht, zum Beispiel eine Fo-

lie oder dergleichen (oder mehrere Sperrschichten/
Folien), durchstochen werden, um ein so bevorrate-
tes Reservoir, zum Beispiel ein Extraktionsmittel, frei-
zugeben. Die Perforationsspitze kann auch als An-
schlag flr den Probenahmekérper dienen, wenn des-
sen Innendurchmesser groéf3er als der Durchmesser
des Endes des Zwischenstiicks ist und damit ein
Spalt zwischen der Innenoberflache des Probenah-
mekoérpers und dem Zwischenstiick verbleibt. Die of-
fenporige (offenzellige) Kapillaritédt des Probenahme-
korpers sorgt fur eine schnelle Auffillung von des-
sen Porenvolumen (Zwischenkornvolumen) Uber die
exponierten Oberflachen, also die schnelle Aufnah-
me der jeweiligen Probenflissigkeit. Dies ist bei-
spielsweise bei der Sammlung von Speichel im Mund
eines Probanden vorteilhaft, wo gro3e Kontaktfla-
chen zur Verfligung stehen, die mit nur einem din-
nen Flussigkeitsfilm Gberzogen sind. Die Fullung der
Kapillaren hangt von physikalischen Eigenschaften
der Probenflussigkeit sowie Oberflacheneigenschaf-
ten der Poren des Probenahmekdrpers, der Poren-
durchmesserverteilung des Probenahmekérpers und
des Stofftransportgeschwindigkeit in die nicht offen
zuganglichen Kapillaren ab. Weil der Probenahme-
korper formstabil ist, ist gewahrleistet, dass — an-
ders als zum Beispiel bei einem nicht formstabilen
Schwamm - stets die gesamte Oberflache zur Pro-
benahme zur Verfiigung steht. Der Begriff formstabil
meint aber, so wie er hier und im Folgenden verwen-
det wird, ausdricklich nicht, dass der Probenahme-
korper starr ist. Tatsachlich ist der Probenahmekor-
per elastisch formstabil und elastisch soll bedeuten,
dass der Probenahmekdrper bei einer in gewissem
Umfang mdglichen Verformung wieder in seine Ur-
sprungsform zurtickkehrt. Bei einem derartigen elas-
tisch komprimierbaren und/oder elastisch dehnbaren
Probenahmekorper ist auch eine besonders einfache
Moglichkeit zur Anbringung am Ende des Zwischen-
stlicks gegeben, zum Beispiel indem der Probenah-
mekdrper unter Ausnutzung von dessen elastischer
Dehnbarkeit auf das Ende des Zwischenstlicks ge-
schoben wird. Die Charakterisierung des Probenah-
mekdrpers als formstabil soll diesen zum Beispiel von
einem Schwamm, Schaumstoff oder dergleichen ab-
grenzen. Zudem ist der hier vorgeschlagene Probe-
nahmekdrper normalerweise aus gesintertem Poly-
ethylen oder dergleichen gebildet.

[0014] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0015] Der Spalt zwischen dem Probenahmekérper
und dem zweiten Ende des Zwischenstiucks macht
auch die Innenoberflache des hohlzylindrischen Pro-
benahmekorpers fiir die jeweilige Probenflissigkeit
zuganglich. Die Weite des Spalts betragt zum Bei-
spiel 0,05 Millimeter bis 1 Millimeter. Dann ermdg-
licht die gesamte hohlzylindrische Form des Probe-
nahmekdrpers einen besonders grof¥flachigen Stoff-
austausch. Bei einem solchen Spalt zwischen dem
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zweiten Ende des Zwischenstlicks und dem Probe-
nahmekdrper ist der Innendurchmesser des Probe-
nahmekdrpers gréRer, zumindest geringfligig grofer,
als der Durchmesser des Endes des Zwischenstuicks.
Die Halterung des Probenahmekdrpers am Ende des
Zwischenstiicks erfolgt zum Beispiel mit punkt- oder
linienformigen Erhebungen auf der Oberflache des
Endes des Zwischenstiicks. Bei einem abschnitts-
weisen Spalt zwischen der Innenoberflache des Pro-
benahmekérpers und dem Ende des Zwischenstiicks
weist das Zwischenstiick zum Beispiel einen oder
mehrere axiale Schlitze oder Vertiefungen, insbeson-
dere eine Mehrzahl gleichmaBig Uber die AuRenum-
fangsflache des Zwischenstiicks verteilter Vertiefun-
gen (Rillen) auf. Bei einer durch Schlitze oder der-
gleichen erreichten Zugénglichkeit der Innenoberfla-
che des hohlzylindrischen Probenahmekdrpers kann
der Probenahmekdrper auch formschlissig, namlich
formschlissig in Bezug auf die Huillkontur des Endes
des Zwischenstiicks, an diesem angebracht sein. Zu-
satzlich oder alternativ kann der Spalt zwischen dem
Probenahmekérper und dem Ende des Zwischen-
stlcks auch dadurch erreicht werden, dass der In-
nendurchmesser des Probenahmekdrpers grélier als
der Durchmesser des Endes des Zwischenstucks ist
und der Probenahmekoérper am Ende des Zwischen-
stlicks zwischen einem ersten und einem zweiten
ringfdrmigen Anschlag positioniert wird. Der Abstand
zwischen dem ersten und dem zweiten Anschlag ist
dabei zumindest geringfligig gréRer als die parallel
mit der Laéngserstreckung des Zwischenstiicks ge-
messene Lange des Probenahmekérpers, so dass
dieser nicht zwischen den Anschlagen fixiert ist und
die Zuganglichkeit von dessen Innenoberflache fir.
die jeweilige Probenflussigkeit gewahrleistet bleibt.
Der vordere Anschlag ist dabei zum Beispiel als Spit-
ze oder abgerundete Spitze ausgebildet. Ein zwi-
schen zwei Anschlagen angebrachter Probenahme-
kérper ist am Zwischenstiick drehbar, so dass der
Probenahmekdrper bei Aufnahme zum Beispiel einer
Speichelprobe tber die Zunge des Probanden gerollt
werden kann und somit die gesamte Oberflache des
Probenahmekdrpers schnell mit der jeweiligen Pro-
benflussigkeit in Kontakt gebracht wird. Die auf ei-
ne oder mehrere der beschriebenen Arten erreich-
te VergréRerung der unmittelbar zur Probeaufnah-
me wirksamen Oberflache des Probenahmekérpers
reduziert die fir eine Aufnahme einer ausreichen-
den Probemenge notwendige Zeit und verkurzt damit
die Dauer der Probenahme. Um den hier beschrie-
ben Spalt von einem sich unbeabsichtigt ergeben-
den Spalt zu unterscheiden, ist das Merkmal, wonach
zwischen dem Probenahmekdrper und dem zweiten
Ende des Zwischenstiicks zumindest abschnittswei-
se ein Spalt verbleibt, so auszulegen, dass sich der
Spalt zwangsweise aufgrund der Geometrie des Pro-
benahmekérpers und/oder der Geometrie des En-
des des Zwischenstlicks und in jeder Konfiguration
des Probenahmekorpers ergibt. Das Zwischenstuick
kann in dem zur Aufnahme des Probenahmekérpers

vorgesehenen Bereich auch eine speziell vorberei-
tete Oberflachenstruktur aufweisen, zum Beispiel in
Form einer Riffelung, die zusammen mit der por6-
sen Struktur des Probenahmekérpers flir eine siche-
re Halterung des Probenahmekdérpers am Zwischen-
stlick sorgt.

[0016] Bei einer Ausfihrungsform des Probeneh-
mers ist vorgesehen, dass unterhalb der Perforati-
onsspitze ein Rezess gebildet ist, der das Zurickrut-
schen des Probenahmekérpers verhindert. Ein sol-
cher Rezess ergibt sich zum Beispiel, indem eine
wirksame Breite der Unterseite der Perforationsspit-
ze groéfer als der Innendurchmesser des Probenah-
mekdrpers ist.

[0017] Bei einer weiteren Ausfliihrungsform des Pro-
benehmers ist vorgesehen, dass der Probenahme-
korper mit einem Indikatorring in Fluidkontakt steht.
Bei der Probenahme dringt die jeweilige biologische
Flissigkeit damit zun&chst in den Probenahmekor-
per ein und erreicht aufgrund des Fluidkontakts zwi-
schen Probenahmekdrper und Indikatorring schlief3-
lich auch den Indikatorring. An einem Farbumschlag
oder dergleichen des Indikatorrings ist dann erkenn-
bar, dass die Probenahme beendet werden kann,
weil der Probenahmekorper eine ausreichende Men-
ge der jeweiligen biologischen Flissigkeit aufgenom-
men hat, ndmlich zumindest eine solche Menge,
dass diese auch zu einer Benetzung des mit dem
Probenahmekorper in Fluidkontakt stehenden Indi-
katorrings geflihrt hat. Wenn der Indikatorring in ei-
ner den Indikatorring vor einem direkten Kontakt mit
Probenflissigkeit schitzenden Fassung platziert ist,
ist sichergestellt, dass der Farbumschlag des Indi-
katorrings erst erfolgt, wenn der Probenahmekdr-
per eine ausreichende Menge der jeweiligen bio-
logischen Flissigkeit aufgenommen hat. Ansonsten
konnte sich der Farbumschlag auch ergeben, wenn
der Indikatorring félschlich selbst mit der biologischen
Flissigkeit in Kontakt kommt.

[0018] Bei einer besonderen Ausflihrungsform ei-
nes Probenehmers mit einem vor einem direkten
Kontakt mit der Probenflissigkeit geschitzten In-
dikatorring ist vorgesehen, dass die den Indikator-
ring aufnehmende Fassung transparent oder zumin-
dest abschnittsweise transparent ist. Ein eventueller
Farbumschlag des Indikatorrings ist dann durch die
transparente Fassung hindurch wahrnehmbar. Die
transparente Fassung erflllt somit eine Doppelfunkti-
on und schitzt einerseits den Indikatorring vor direk-
tem Kontakt mit der Probenflissigkeit und erlaubt an-
dererseits eine einfache Ablesung.

[0019] Ein Probenehmer wie hier und im Folgenden
beschrieben kann zur Auswertung der jeweils aufge-
nommenen Probe in ein Gefal}, ein Réhrchen oder
dergleichen eingefuhrt werden. Die Kombination aus
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Probenehmer und Gefald wird kurz als System be-
zeichnet.

[0020] Ein solches System zeichnet sich dadurch
aus, dass der Probenehmer mit dem Gefal} per
Steckverbindung oder in sonst geeigneter Art und
Weise, zum Beispiel per Schraubverbindung, kombi-
nierbar ist, dass der Probenehmer das Gefal bei her-
gestellter Verbindung dichtend verschlie3t und dass
zwischen dem Probenahmekdrper und einer Innen-
wand des Gefalles ein Spalt, insbesondere ein Spalt
mit einer Weite von 0,1 Millimetern bis flinf Millime-
tern, frei bleibt. Der Spalt erlaubt einen Durchtritt ei-
nes in dem Gefal vorgehaltenen Extraktionsmittels,
so dass die in dem Probenahmekérper gespeicherte
Probe zum Beispiel durch Schiitteln des Gefaltes und
eine damit ausgeltste Bewegung des Extraktionsmit-
tels geldst werden kann.

[0021] Bei der Verwendung des Probenehmers wird
der Probenehmer in ein zu seiner Aufnahme vorge-
sehenes Gefald mit einem darin befindlichen Extrakti-
onsmittel eingefiihrt, wobei der Probenehmer im ein-
gefihrten Zustand das Gefald dichtend verschlief3t,
wobei zwischen dem Probenahmekdrper und einer
Innenwand des Gefaldes ein Spalt, insbesondere ein
Spalt mit einer Weite von 0,1 Millimetern bis flunf Milli-
metern, frei bleibt und wobei durch Schitteln des Ge-
faRes das Extraktionsmittel den Probenahmekorper
speziell im Bereich des Spalts turbulent umspdlt und
so ein Extrakt in Form einer Mischung aus dem Ex-
traktionsmittel und der vom Probenahmekérper auf-
genommenen biologischen Flissigkeit erhalten wird.
Ein Probenehmer in der speziellen Ausfiihrungsform
mit einer Perforationsspitze kann zur Auswertung der
jeweils aufgenommenen Probe in eine Probenvorbe-
reitungs- und Analyseeinheit eingefiihrt werden. Die
Kombination aus Probenehmer und Analyseeinheit
wird ebenfalls kurz als System bezeichnet. Ein sol-
ches System zeichnet sich dadurch aus, dass die
Analyseeinheit eine zur Aufnahme des Probeneh-
mers vorgesehene Buchse und in dieser eine Flis-
sigreagenzpatrone aufweist, dass der Probenehmer
bis zu einem sich entweder aufgrund des Griffs des
Probenehmers ergebenden oder einem in der Buch-
se gebildeten Anschlag in die Buchse einflihrbar ist
und dass ein derartiges Einfiihren des Probeneh-
mers aufgrund der Perforationsspitze einen Durchtritt
des Probenahmekérpers durch die Flissigreagenz-
patrone erlaubt und damit eine Freisetzung des in
der Flussigreagenzpatrone vorgehaltenen Reagen-
zes und in Folge eine Perfusion des Probenahmekor-
pers mit dem Flissigreagenz bewirkt. In einem einzi-
gen Handhabungsschritt erfolgt so durch einen einfa-
chen Steckvorgang die Kombination des Probeneh-
mers mit der Analyseeinheit und die Auslésung einer
Freisetzung der von dem Probenahmekdrper aufge-
nommenen flissigen Probe.

[0022] Bei Verwendung eines eine Perforationsspit-
ze aufweisenden Probenehmers wird der Probeneh-
mer bis zu einem Anschlag in eine zur Aufnahme des
Probenehmers vorgesehene Buchse einer Proben-
vorbereitungs- und Analyseeinheit eingefiihrt, wo-
bei in der Buchse eine Flussigreagenzpatrone an-
geordnet ist, wobei beim Einfiihren des Probeneh-
mers in die Buchse mittels der Perforationsspitze ein
Durchtritt des Probenahmekérpers durch die Flissig-
reagenzpatrone erfolgt und wobei damit eine Freiset-
zung des in der Flissigreagenzpatrone vorgehalte-
nen Reagenzes und in Folge eine Perfusion des Pro-
benahmekérpers erfolgt.

[0023] Wesentliche Vorteile des Probenehmers sind
die einfache Integration eines solchen autonomen
Probenehmers in ein Gefald oder eine Aufnahme ei-
ner Analyseeinheit in Form eines einfachen Steck-
vorgangs verbunden mit den, Vorteilen des schnellen
Stoffaustausches fur Probenaufnahme und Proben-
abgabe durch die Verwendung von diinnen, mikropo-
résen Probenahmekdrpern.

[0024] Nachfolgend werden Ausflihrungsbeispiele
des Probenehmers und des Systems anhand der
Zeichnungen néher erldutert. Einander entsprechen-
de Gegenstande oder Elemente sind in allen Figuren
mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

[0025] Es zeigen:

[0026] Fig. 1 eine erste Ausflihrungsform eines Pro-
benehmers,

[0027] Fig. 2 den Probenahmekdrper des Probeneh-
mers gemal Fig. 1,

[0028] Fig. 3 einen mit einem Gefal® kombinierten
Probenehmer gemal Fig. 1 zur Gewinnung der Pro-
benflissigkeit durch Schittelextraktion,

[0029] Fig. 4 eine zweite Ausfiihrungsform eines
Probenehmers,

[0030] Fig. 5 eine vergroRerte Darstellung des En-
des des Probenehmers gemaR Fig. 4,

[0031] Fig. 6 das Ende des Probenehmers gemaf
Fig. 5 mit angebrachtem Probenehmer,

[0032] Fig. 7 die Situation gemal Fig. 6 in einer Ex-
plosionsdarstellung,

[0033] Fig. 8 eine Anwendungsmoglichkeit des Pro-
benehmers gemal Fig. 4,

[0034] Fig. 9 die Situation gemal Fig. 8 in einer Ex-
plosionsdarstellung und
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[0035] Fig. 10 eine besondere Ausfiihrungsform des
zur Anbringung des Probenahmekdrpers vorgesehe-
nen Endes des Probenehmers, die sich dadurch aus-
zeichnet, das zwischen dem Probenahmekérper und
dem Ende des Probenehmers zumindest abschnitts-
weise ein Spalt verbleibt.

[0036] Fig. 1 zeigt in einer schematisch vereinfach-
ten Darstellung eine Ausflhrungsform eines erfin-
dungsgemalen autonomen Probenehmers 10 fir
biologische Flissigkeiten, der im Folgenden kurz
auch nur als Probenehmer 10 bezeichnet wird. Der
Probenehmer 10 umfasst einen Griff 12 (Handgriff),
ein langgestrecktes Zwischenstiick 14 und als Pro-
benkollektor und Probenahmespitze einen Probe-
nahmekdrper 16, wobei das dem Griff 12 gegeniber-
liegende Ende des Zwischenstlicks 14 als Aufnahm-
emimik fur den Probenahmekdrper 16 fungiert. Er-
kennbar ist, dass sich der Griff 12 an einem ers-
ten Ende des Zwischenstiicks 14 und der Probenah-
mekorper 16 an einem gegeniberliegenden, zwei-
ten Ende des Zwischenstiicks 14 befindet. Der Pro-
benehmer 10 ist in einer isometrischen Darstellung
ohne Entfernung der normalerweise verdeckten Li-
nien gezeigt, so dass erkennbar ist, dass der Pro-
benahmekdrper 16 hohlzylindrisch und mit dem Zwi-
schenstliick 14 kombiniert ist, indem das freie und
dem Griff 12 gegeniiberliegende Ende des Zwischen-
stiicks 14 in das Innere des hohlzylindrischen Probe-
nahmekdrpers 16 eingefligt ist oder der Probenah-
mekdrper 16 mit seinem hohlzylindrischen Innenvo-
lumen auf das Zwischenstiick 14 aufgesteckt ist. Je-
denfalls ist der Probenahmekérper 16 mit seiner In-
nenoberflache formschlissig mit dem Zwischenstiick
14 kombiniert. Bei einer besonders einfachen und da-
mit schnell und kostengiinstig herstellbaren Ausfiih-
rung ist das als Aufnahmemimik, nadmlich zur Auf-
nahme des Probenahmekdérpers 16 fungierende Zwi-
schenstiick 14, als Stange oder als hohler Stil ausge-
fuhrt, auf der bzw. auf dem der Probenahmekdorper 16
formschlissig befestigt ist. Die Wandstarke des Pro-
benahmekoérpers 16 nimmt dabei vorzugsweise weni-
ger als 50% des Radius des Probenahmekdrpers 16
ein und ist vorzugsweise nicht dicker als 2 mm bis 3
mm. Die mittleren Porendurchmesser des Probenah-
mekorpers 16 liegen zwischen 10 ym und 300 pm.
Eine Haftung des Probenahmekérpers 16 am Zwi-
schenstiick 14 erfolgt Gber einen Presssitz, eine kle-
bende Verbindung und/oder eine Verschmelzung auf
dem Zwischenstick 14. Wenn der Probenahmekdor-
per 16 mit dem Ende des Zwischenstlicks 14 durch
einen Presssitz verbunden ist, kommt in Betracht,
dass das Zwischenstiick 14 an einem den Probenah-
mekorper 16 tragenden Abschnitt eine die Halterung
des Probenahmekdrpers 16 unterstiitzende Oberfla-
chenstruktur, zum Beispiel eine Aufrauhung oder ei-
ne Riffelung oder dergleichen, aufweist.

[0037] Die Darstellung in Fig. 2 zeigt — ebenfalls in
isometrischer Ansicht und ohne Entfernung ansons-

ten verdeckter Linien — den Probenahmekérper 16
allein. Erkennbar ist dessen hohlzylindrische Geo-
metrie. Optional ist der Probenahmekérper 16, wie
dargestellt, an seinem unteren Ende abgerundet, in
der dargestellten Ausfiihrungsform derart, dass ei-
ne Hullkontur um das untere Ende des Probenah-
mekdrpers 16 eine Halbkugel bildet. Der Probenah-
mekorper 16 ist formstabil oder zumindest weitge-
hend formstabil, also in der eingangs definierten Art
elastisch formstabil, und zuséatzlich mikroporés und
dinnschichtig. Der Probenahmekérper 16 ermdglicht
deshalb eine schnelle, durch Kapillareffekte unter-
stitzte Aufnahme einer Probenfllssigkeit, normaler-
weise einer biologischen Flussigkeit, insbesondere
eine Aufnahme einer Speichelprobe. Eine derarti-
ge Struktur des Probenahmekoérpers 16 ermdglicht
auch die schnelle Abgabe der Probenflissigkeit infol-
ge einer Anstrémung oder Durchstrémung (Perfusi-
on) des Probenahmekdrpers 16 mit einem Extrakti-
onsmittel. Der kapillarporése Probenahmekérper 16
besteht aus chemisch modifiziertem gesintertem Po-
lyethylen mit einer Porendurchmesserverteilung von
10 pm bis 300 pm, insbesondere 50 pm bis 200 pm,
und fasst ca. 100 pl Speichel. Fir den Probenah-
mekorper 16 in Betracht kommende Materialien und
Méoglichkeiten zur chemischen Modifikation der Ma-
terialien sind in der DE 103 28 984 B4 beschrieben,
die insoweit hier in Bezug genommen wird und deren
diesbezlglicher Offenbarungsgehalt mit dieser Inbe-
zugnahme als in diese Beschreibung aufgenommen
gelten soll.

[0038] Die Darstellung in Fig. 3 zeigt, dass der Pro-
benahmekdrper 16 im Falle einer Verwendung fir ei-
ne Schittelextraktion so in einem zylindrischen Ge-
fak 18 angeordnet ist, dass der Schiittelvorgang Gber
einen Spalt 20 zwischen einer Wand des Gefalles
18 (GefaBwand) und dem Probenahmekérper 16 den
Stoffaustausch zwischen einem im Gefaf 18 befindli-
chen Extraktionsmittel und der vom Probenahmekaor-
per 16 aufgenommenen Probeflissigkeit beglnstigt.
Die Spaltbreite zwischen der Aulenoberflache des
Probenahmekdrpers 16 und der Gefallinnenwand 22
liegt vorzugsweise zwischen 0,1 mm und 5 mm.

[0039] Die Verwendung des bisher beschriebenen
Probenehmers 10 (Fig. 1 bis Fig. 3) geschieht wie
folgt: Der Probenahmekdrper 16 des Probenehmers
10 wird zwecks Speichelprobenahme in den Mund ei-
nes Probanden eingefihrt. Der Probenehmer 10 wird
dabei am Griff 12 gehalten. Wahrend der Verweilzeit
im Mund flllt sich der als Mundstiick fungierende Pro-
benahmekérper 16. Nach etwa einer Minute wird die
Probenahme beendet. Der Probenehmer 10 wird in
ein Roéhrchen, also ein Gefal 18 der in Fig. 3 ge-
zeigten Art, gesteckt, in welchem sich ca. 400 pl ei-
ner als Extraktionsmittel fungierenden wassrigen Puf-
ferlédsung befinden. Der Griff 12 fungiert in diesem
Falle gleichzeitig als Verschluss fir das Gefaly 18.
Das Gefal3 18 hat einen Innendurchmesser von ca. 8
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mm. Der Spalt 20 zwischen dem Probenahmekdrper
16 und der Gefallinnenwand 22 betragt 1,7 mm. Der
Operator schittelt das Gefals 18 vertikal flir ca. 15
Sekunden. Anschliel3end wird ein Extrakt erhalten, in
dem eine Mischung von Extraktionsmittel und Probe
vorliegt.

[0040] Fig. 4 zeigt eine alternative Ausfihrungsform
des Probenehmers 10, bei dem der Griff 12 in ein
Zwischenstuck 14 mundet, das an seinem Ende ei-
nerseits eine Stange 24 mit einer Perforationsspitze
26, sowie andererseits eine Fassung 28 fir den Pro-
benahmekdrper 16 in Form eines am Ende des Zwi-
schenstiicks 14 gebildeten und als Aufnahmemimik
fir den Probenahmekdrper 16 fungierenden Rings 30
umfasst. Der gemaf der Darstellung in Fig. 2 hohlzy-
lindrische Probenahmekérper 16 ist — analog zur der
oben bereits im Zusammenhang mit der in Fig. 1 ge-
zeigten Ausflihrungsform beschrieben — auf die Stan-
ge 24 aufgesetzt. Fir einen besonders festen Sitz
des Probenahmekoérpers 16 ist dabei die Stange 24
mit einer entsprechenden Oberflachenstruktur verse-
hen, zum Beispiel, wie in Fig. 4 gezeigt, geriffelt.

[0041] Fig. 5 zeigtin einerisometrischen Darstellung
und mit nicht entfernten, normalerweise nicht sichtba-
ren Kanten eine vergroRerte Darstellung des Endes
des Probenehmers 10 gemal der in Fig. 4 gezeig-
ten Ausfiihrungsform. Bei der dargestellten Ausfih-
rungsform ist der quer zur Langsachse der Stange 24
gemessene Durchmesser der Perforationsspitze 26
gréRer als der Durchmesser der Stange 24, so dass
unterhalb der Perforationsspitze 26 ein umlaufender
Rezess 32 gebildet ist, der das Zuriickrutschen des
Probenahmekdrpers 16 (in Fig. 5 nicht gezeigt) ver-
hindert.

[0042] Fig. 6 zeigt in einer isometrischen Darstel-
lung und mit ebenfalls nicht entfernten, normalerwei-
se nicht sichtbaren Kanten eine vergrofRerte Darstel-
lung des Endes des Probenehmers 10 gemal der in
Fig. 5 gezeigten Ausfiihrungsform mit angebrachtem
Probenahmekdrper 16. Bei der in Fig. 6 gezeigten
Ausfuhrungsform befindet sich ein Indikatorring 34 in
unmittelbarem Kontakt zum Probenahmekérper 16.
Der Indikatorring 34 kann zum Beispiel auf dem Bo-
den der dann transparent oder zumindest abschnitts-
weise transparent ausgefihrten Fassung 28 des Zwi-
schenstlicks 14 oder einer Fassung 28 mit Ausneh-
mungen, die eine optische Kontrolle des Indikator-
rings 34 erlauben, platziert sein. Speziell bei einer
transparent oder abschnittsweise transparent ausge-
fihrten Fassung 28 schiitzt diese den Indikatorring
34 auch vor direkter Benetzung durch die jeweilige
Probenflissigkeit.

[0043] Fig. 7 zeigt die Situation gemaf Fig. 6 in ei-
ner Explosionsdarstellung und damit gewissermalen
auch eine Momentaufnahme vor dem Anbringen des
Indikatorrings 34 in der Fassung 28 und vor dem An-

bringen des Probenahmekdrpers 16 an der Stange
24,

[0044] Fig. 8 zeigt eine Anwendungsmdglichkeit des
Probenehmers 10. Demnach ist der Probenahme-
korper 16 fur eine Anwendung in einem Perfusions-
extraktionsaufbau so ausgestaltet, dass er gegen-
Uber einer ein passendes Flissigreagenz enthalten-
den Patrone 36 formschlissig abdichtet. Die Flissig-
reagenzpatrone 36 befindet sich dabei in einer den
aufnehmenden Teil einer nicht weiter dargestellten
Probenvorbereitungs- und Analyseeinheit bildenden
Buchse 38. Die endstandig hervorragende Perforati-
onsspitze 26 ist in der Lage und dafiir bestimmt, mit
entsprechender manueller oder maschineller Schub-
unterstitzung eine oder mehrere Folien 40 (Fig. 9),
mit denen die Flissigreagenzpatrone 36 verschlos-
sen ist, zu durchstoRen. Das Reagenz 42 wird auf
diese Weise freigesetzt und kann durch Erzeugen
von Druck in weitere korrespondierende Reaktions-
kammern 44 gelangen.

[0045] Fig. 9 zeigt die Situation gemaf Fig. 8 in ei-
ner Explosionsdarstellung. Hier sind die Folien 40 er-
kennbar, die zunachst die Fllssigreagenzpatrone 36
schitzen und beim Einsetzen des Probenehmers 10
mit der Perforationsspitze 26 durchstochen werden.
Zum Anbringen der FlUssigreagenzpatrone 36 ist die
Buchse 38 mehrteilig ausgefihrt und ein abnehm-
barer und zum Beispiel durch Stecken, Schrauben
oder Verrasten anbringbarer Patronenflansch 46 er-
laubt im abgenommenen Zustand das Einflhren der
Flissigreagenzpatrone 36. Im angebrachten Zustand
halt der Patronenflansch 46 die Fliissigreagenzpatro-
ne 36 axial in dem den aufnehmenden Teil (Adapter)
der jeweiligen Probenvorbereitungs- und Analyseein-
heit.

[0046] Als Probenvorbereitungs- und Analyseeinheit
fur die hier beschriebene Ausfiihrungsform des Pro-
benehmers 10 (Fig. 4 bis Fig. 9) kommt das in der
DE 10 2012 011 411 B3 beschriebene Testsystem
in Betracht. Dort ist bereits ausgefiihrt, dass der als
Stiftapplikator bezeichnete Probenehmer 10 die ak-
tuatorbasierte Verdinnung und Extraktion einer Spei-
chelprobe eines Probanden, deren Anreicherung mit
Reagenz sowie die homogene Vermischung der so
aufgestockten Probe in einem tubusférmigen Reak-
tionsraum des Testsystems erméglicht. Seitens des
Testsystems erfolgt mittels des dortigen dichtenden
Kolbens ein kolbenhubabhé&ngiger hydrostatisch in-
itiierter Transfer der homogenen konditionierten Pro-
benflussigkeit in unabhéngige Testzonen zum Bei-
spiel zum Spurennachweis eines in der Probe befind-
lichen Drogenanalyten mittels immunchromatogra-
phischer, mit dem Testsystem verwendbarer Test-
streifen. Die genannte Anmeldung soll hiermit mit ih-
rem gesamten Offenbarungsgehalt in die hier vor-
gelegte Beschreibung aufgenommen gelten. Auf das
in dieser Anmeldung beschriebene Testsystem zum
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Portionieren, Mischen und Verteilen von Submilliliter-
Volumina biologischer Probenflissigkeiten wird im
Folgenden unter dem Schlagwort Testsystem Bezug
genommen.

[0047] Die Verwendung des Probenehmers 10 mit
dem Testsystem geschieht, indem der Probenehmer
10 vertikal oder diagonal in die Buchse 38 des hier
nicht in seiner Gesamtheit gezeigten Testsystems
gesteckt wird, wobei die Buchse 38 eine Flissigre-
agenzpatrone 36 beherbergt. Die Flissigreagenzpa-
trone 36 beinhaltet eine Verdinnerflissigkeit und ist
endstandig beidseitig mit Folien 40 verschlossen, die
innerhalb eines einzigen Handhabungsschrittes, mit
dem der Probenehmer 10 in das Testsystem ein-
gebracht wird, von der Perforationsspitze 26 durch-
stoflen werden, und zwar indem der Probenehmer
10 bis zu einem Anschlag in die Buchse 38 ein-
gefihrt wird. Innerhalb der Flissigreagenzpatrone
36 dichtender Probenahmekodrper 16 im Presssitz
gegenuber der Patronenwand ab. Bei diesem Vor-
gang wird zunachst Verdinnerflissigkeit durch die
Poren des Probenahmekérpers 16 in den insofern
als Uberlauf fungierenden Innenraum des Patronen-
flansches 46 gedriickt. Sobald beide Folien 40 durch-
stochen sind, gelangt die Speichelprobe zusammen
mit der Verdinnerflissigkeit aktuatorgesteuert und/
oder druckabhangig in die Reaktionskammer 44. Hier
kann sie mit einem angelegten Unterdruck oder ei-
ner Hubbewegung des dichtenden Kolbens des Test-
systems in eine mit der Reaktionskammer 44 as-
soziierte Mischkammer (nicht dargestellt) transferiert
werden. Die Verteilung des Gemisches von dort in
angrenzende Analysemodule wird ausflhrlich in der
DE 10 2012 011 411 B3 beschrieben. Dabei wird die
Kapillaraktivitat der in die Wand des als Reaktions-
réhre fungierenden Tubus eingelassenen Transfer-
kanéle des Testsystems ausgenutzt. Diese erlauben
ein Eindringen der jeweiligen Probenflissigkeit und
zumindest mittelbar ein Vordringen der Probenfliis-
sigkeit in jeweils eine DE 10 2012 011 411 B3 als
Testzone bezeichnete Analysekammer. Die Trans-
ferrate der Speichelprobe erreicht mit dem beschrie-
benen Aufbau bis zu 85% der gesammelten Spei-
chelprobe. Der hier beschriebene Probenehmer 10
ist speziell zur Verwendung mit einer Ausfiihrungs-
form des in der DE 10 2012 011 411 B3 beschrie-
benen Testsystems ausgestaltet: Dafir ist bei dem
Testsystem ein dortiger Reaktionsraum nach unten
durch einen Kolben begrenzt und nach oben ber ei-
ne Transferdiise mit einer Reaktionskammer 44 und
Uber eine Buchse 38/einen Patronenflansch 46 mit
einer Flissigreagenzpatrone 36 (siehe Fig. 8 und
Fig. 9) verbindbar. In der Reaktionskammer 44 befin-
det sich optional ein Reagenzpapier als Trager eines
Trockenreagenzes. Der in der vorliegenden Anmel-
dung beschriebene Probenehmer 10 ist Uber die als
FUhrung fungierende Buchse 38 senkrecht zur Flls-
sigreagenzpatrone 36, die mit zwei Folien 40 dicht
verschweildt ist, mit dem Testsystem kombinierbar.

[0048] Bei einer Ausfihrungsform des Probeneh-
mers 10 mit Indikatorring 34 geschieht dessen Ver-
wendung zusammen mit dem Testsystem, indem der
Probenahmekoérper 16 zunachst ebenfalls zwecks
Speichelprobenahme in den Mund eines Probanden
eingefuhrt und der Probenehmer 10 dabei am Griff
12 gehalten wird. Wahrend der Verweilzeit im Mund
fullt sich der Probenahmekdrper 16 innerhalb von we-
niger als sechzig Sekunden mit Speichel. Erst wenn
dieser vollstandig gefiillt ist, gelangt indirekt Speichel
in den Indikatorring 34, der mit dem Probenahmekdr-
per 16 in Fluidkontakt steht. Das Ende der Probenah-
me wird somit durch einen Farbumschlag, zum Bei-
spiel eine blaue Verfarbung des Indikatorrings 34, an-
gezeigt. Der Indikatorring 34 enthalt dafiir einen Farb-
stoff, der bei Benetzung mit Flissigkeit eine intensive
Verfarbung des Indikatorrings 34 verursacht. Zusatz-
lich oder alternativ zu dem Indikatorring 34 kommt
eine Farbung oder Impragnierung des Probenahme-
kérpers 16 mit einem Lebensmittelfarbstoff, zum Bei-
spiel Patentblau V, in Betracht. Die Entfarbung eines
solchen Probenahmekdrpers 16 kann optisch beob-
achtet werden und die vollstandige Entfarbung zeigt
Ende der Probenahme an.

[0049] Im Anschluss an die Probenahme kann die
Speichelprobe in dem Testsystem oder einem ver-
gleichbaren Testsystem analysiert werden.

[0050] Die wesentlichen Vorteile des Verfahrens im
Vergleich zum Stand der Technik sind die einfache
Integration eines separaten Probenehmers 10 in eine
Probenvorbereitungs- und Analyseeinheit, zum Bei-
spiel das erwahnte Testsystem, vermittelt durch ei-
nen einfachen Steckvorgang verbunden mit den Vor-
teilen des schnellen Stoffaustausches fiir Proben-
aufnahme und -abgabe durch die Verwendung von
dinnen, mikroporésen Probenahmekdrpern 16 als
Tragerschicht in Kombination mit den beschriebenen
Randbedingungen bei der Schiittel- oder Perfusions-
extraktion.

[0051] Die Darstellung in Fig. 10 zeigt in einer iso-
metrischen Darstellung und mit ebenfalls nicht ent-
fernten, normalerweise nicht sichtbaren Kanten ab-
schlieRend eine besondere Ausfiihrungsform des zur
Anbringung des Probenahmekérpers 16 vorgesehe-
nen Endes des Probenehmers 10, die sich dadurch
auszeichnet, dass zwischen dem Probenahmekor-
per und dem Ende des Probenehmers zumindest ab-
schnittsweise ein Spalt verbleibt. Eine solche Ausbil-
dung des Endes des Probenehmers 10, also des En-
des des Zwischenstlicks 14, kommt gleichermalien
fur die in den Fig. 1 bis Fig. 2 dargestellte Ausfiih-
rungsform des Probenehmers 10 wie auch fur die in
den Fig. 4 bis Fig. 7 dargestellte Ausfihrungsform
des Probenehmers 10 in Betracht. In Fig. 10 ist ei-
ne Situation gezeigt, bei der aufgrund der Geome-
trie des Endes des Probenehmers 10 abschnittswei-
se ein Spalt 48 zwischen der Innenoberflache des (in
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Fig. 10 nicht gezeigten) Probenahmekdrpers 16 und
dem zur Anbringung des Probenahmekérpers 16 vor-
gesehenen Endes des Probenehmers 10 verbleibt.
Ein derartiger abschnittsweiser Spalt 48 ergibt sich
beider gezeigten Ausflihrungsform indem das Endes
des Probenehmers 10 axial verlaufende Vertiefun-
gen, hier vier gleichmafig Uber den Auflenumfang
des Endes des Probenehmers 10 verteilte Vertiefun-
gen (oder — je nach Betrachtungsweise — vier rip-
penférmige Erhebungen), aufweist. Andere Ausflih-
rungsformen mit punkt- oder linienférmigen Erhebun-
gen auf der Oberflache des Endes des Probeneh-
mers 10 sind ebenso denkbar. Genauso oder zusétz-
lich kommt in Betracht, den Probenahmekdrper 16 so
auszubilden, dass dessen Innendurchmesser grofier,
zumindest geringfuigig grof3er, als der Durchmesser
des Endes des Probenehmers 10 ist, so dass sich
ein umlaufender Spalt 48 ergibt (nicht dargestellt).
Ein solcher Probenahmekérper 16 ist an dem zu des-
sen Aufnahme vorgesehenen Ende des Probeneh-
mers 10 drehbar und die Perforationsspitze 26 ein
Abschnitt des Probenehmers 10 mit zum Beispiel ei-
nen Dichtring fungieren als Anschlage, mit denen der
Probenahmekérper 16 am Ende des Probenehmers
10 gehalten wird. Von einem umlaufenden Spalt 48
wird hier auch dann gesprochen, wenn der Probenah-
mekorper 16 bei einer solchen rotatorischen Bewe-
gung abschnittsweise am Ende des Probenehmers
10 anliegt. Ein abschnittsweiser Spalt 48 oder ein um-
laufender Spalt 48 erlaubt auch die unmittelbare Be-
teiligung der Innenoberflache des Probenahmekor-
pers 16 an der Probenahme. Die Weite des Spalts 48
liegt grofenordnungsmafig im Bereich von 0,05 Mil-
limetern bis 1 Millimeter.

[0052] Einzelne im Vordergrund stehende Aspekte
der hier eingereichten Beschreibung lassen sich da-
mit kurz wie folgt zusammenfassen: Angegeben wer-
den ein autonomer Probenehmer 10 fiir biologische
Flussigkeiten mit einem Griff 12, einem langgestreck-
ten Zwischenstlick 14 und einem Probenahmekorper
16, wobei sich der Griff 12 an einem ersten Ende des
Zwischenstiicks 14 und der Probenahmekdrper 16 an
einem gegeniberliegenden, zweiten Ende des Zwi-
schenstlcks 14 befindet, und wobei der Probenah-
mekorper 16 hohlzylindrisch ist und mit seiner Innen-
oberflache mit dem Zwischenstlick 14 kombiniert ist,
und Verfahren zur Verwendung eines solchen Probe-
nehmers 10.

Bezugszeichenliste

10  Probenehmer

12  Griff (Handgriff)

14  Zwischenstick (Aufnahmemimik)

16  Probenahmekdrper

18  Gefal/Réhrchen

20  Spalt (zwischen dem Probenahmekérper 16
und der GefaRBinnenwand 22)

22  Gefallinnenwand

24  Stange

26 Perforationsspitze
28 Fassung

30 Ring

32 Rezess
34 Indikatorring
36  Flussigreagenzpatrone

38 Buchse
40 Folie
42 Reagenz

44 Reaktionskammer

46 Patronenflansch

48  Spalt (zwischen dem Probenahmekérper 16
und der Stange 24)

Patentanspriiche

1. Probenehmer (10) fir biologische Flissigkei-
ten mit einem Griff (12), einem langgestreckten Zwi-
schenstick (14) und einem Probenahmekdrper (16),
wobei sich der Griff (12) an einem ersten Ende
des Zwischenstiicks (14) und der Probenahmekdrper
(16) an einem gegenuberliegenden, zweiten Ende
des Zwischenstilicks (14) befindet, wobei der Probe-
nahmekdrper (16) offenporig und kapillaraktiv ist und
wobei der Probenahmekdrper (16) hohlzylindrisch
und im Bereich seiner Innenoberflaiche mit dem Zwi-
schenstiick (14) kombiniert ist, gekennzeichnet durch
einen formstabilen, hohlzylindrischen Probenahme-
kérper (16), dessen Wandstarke in einem Bereich
von zwei Millimetern bis drei Millimetern liegt, sowie
eine Perforationsspitze (26) am Ende des Zwischen-
stilicks (14), wobei ein Innendurchmesser des Probe-
nahmekdrpers (16) grofRer als der Durchmesser des
zweiten Endes des Zwischenstiicks (14) ist und wo-
bei der Probenahmekdrper (16) am zweiten Ende des
Zwischenstiicks (14) drehbar ist.

2. Probenehmer (10) nach Anspruch 1, wobei un-
terhalb der Perforationsspitze (26) ein Rezess (32)
gebildet ist.

3. Probenehmer (10) nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, mit einem mit dem Probenahmekoér-
per (16) in Fluidkontakt stehenden Indikatorring (34).

4. Probenehmer (10) nach Anspruch 3, wobei der
Indikatorring (34) in einer den Indikatorring (34) vor
einem direkten Kontakt mit Probenflissigkeit schit-
zenden Fassung (28) platziert ist.

5. Probenehmer (10) nach Anspruch 4, wobei die
Fassung (28) transparent oder zumindest abschnitts-
weise transparent ist.

6. System mit einem Probenehmer (10) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 5 sowie einem den Probe-
nehmer (10) aufnehmenden Gefal} (18),
wobei der Probenehmer (10) mit dem Gefald (18) per
Steck- oder Schraubverbindung kombinierbar ist,
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wobei der Probenehmer (10) das Gefal} (18) bei her-
gestellter Verbindung dichtend verschlief3t und wobei
zwischen dem Probenahmekérper (16) und einer In-
nenwand des Gefalles (18) ein Spalt (20), insbeson-
dere ein Spalt (20) mit einer Weite von 0,1 Millimetern
bis flinf Millimetern, frei bleibt.

7. Verwendung eines Probenehmers (10) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei der Probenehmer (10) in ein zur Aufnahme des
Probenehmers (10) vorgesehenes Gefals (18) mit ei-
nem darin befindlichen Extraktionsmittel eingefiihrt
wird, wobei der Probenehmer (10) im eingefihrten
Zustand das Gefal (18) dichtend verschlieft,
wobei zwischen dem Probenahmekdrper (16) und ei-
ner Innenwand des Gefalies (18) ein Spalt (20), ins-
besondere ein Spalt (20) mit einer Weite von 0,1 Mil-
limetern bis funf Millimetern, frei bleibt und
wobei durch Schiitteln des Gefalies (18) das Extrakti-
onsmittel den Probenahmekdorper (16) speziell im Be-
reich des Spalts (20) umspiilt und so ein Extrakt in
Form einer Mischung aus dem Extraktionsmittel und
der vom Probenahmekdérper (16) aufgenommen bio-
logischen Flussigkeit erhalten wird.

8. System mit einem Probenehmer (10) nach ei-
nem der Ansprlche 1 bis 5 sowie einer Probenvorbe-
reitungs- und Analyseeinheit, die eine zur Aufnahme
des Probenehmers (10) vorgesehene Buchse (38)
und in dieser eine Flissigreagenzpatrone (36) auf-
weist, wobei der Probenehmer (10) bis zu einem An-
schlag in die Buchse (38) einfihrbar ist und wobei
ein derartiges Einfihren des Probenehmers (10) ver-
mittelt durch die Perforationsspitze (26) einen Durch-
tritt des Probenahmekérpers (16) durch die Flussig-
reagenzpatrone (36) erlaubt und damit eine Freiset-
zung des in der Flussigreagenzpatrone (36) vorge-
haltenen Reagenzes (42) und in Folge eine Perfusion
des Probenahmekorpers (16) bewirkt.

9. Verwendung eines Probenehmers (10) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei der Probenehmer (10) bis zu einem Anschlag
in eine zur Aufnahme des Probenehmers (10) vorge-
sehene Buchse (38) einer Probenvorbereitungs- und
Analyseeinheit eingefiihrt wird,
wobei in der Buchse (38) eine Flissigreagenzpatrone
(36) angeordnet ist,
wobei beim Einfiihren des Probenehmers (10) in
die Buchse (38) vermittelt durch die Perforationsspit-
ze (26) ein Durchtritt des Probenahmekérpers (16)
durch die Flussigreagenzpatrone (36) und damit eine
Freisetzung des in der Flissigreagenzpatrone (36)
vorgehaltenen Reagenzes (42) und in Folge eine Per-
fusion des Probenahmekorpers (16) erfolgt.

Es folgen 9 Seiten Zeichnungen

10/19



DE 10 2013 000 922 B4 2014.08.21

Anhéangende Zeichnungen
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Fig. 3
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 7
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Fig. 10
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