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DESCRIPCION
Mantillo selectivo a la luz
Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

La presente solicitud reivindica prioridad con respecto a Solicitud de Patente Provisional de los Estados Unidos No.
62/527,503 presentada el 30 de junio de 2107.

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere en general a mantillos selectivos a la luz y, més concretamente y no a titulo limitativo,
a formulaciones de lignina y a procedimientos de fabricacién de mantillos selectivos a la luz que comprenden un
sustrato tratado con una formulacién de lignina.

Antecedentes

Las peliculas de pléstico se utilizan a veces en aplicaciones agricolas, por ejemplo como mantillo para cubrir el suelo
alrededor de las bases de las plantas en crecimiento. Dichas peliculas pueden retener la humedad en el suelo
alrededor de las raices de las plantas, mantener los fertilizantes, pesticidas y/u otros agentes cerca de las plantas,
inhibir el crecimiento de malas hierbas y reducir o prevenir la erosién del suelo por la lluvia, el viento y similares. Dicha
pelicula de mantillo puede, por ejemplo, desenrollarse y aplicarse longitudinalmente a lo largo de una hilera de semillas
o plantulas, o a través de porciones de multiples hileras de este tipo. Una de las laminas més utilizadas como mantillo
es la de polietileno, que no suele ser biodegradable y debe retirarse y eliminarse después de cada temporada de
cultivo. Esta eliminacién incrementa el coste de utilizar dicha pelicula de plastico como mantillo y genera residuos que
suelen acabar en vertederos y que no se degradaran en muchos afios. Otros tipos de peliculas de plastico utilizadas
para mantillo pueden degradarse y fragmentarse en el suelo al final de la temporada de cultivo, lo que normalmente
reduce o elimina el coste asociado a la retirada de la pelicula; sin embargo, dichas peliculas degradables pueden
incluir aditivos para acelerar la degradacion y fragmentacién.

La lignina es un polimero organico complejo de origen natural que se encuentra en muchas plantas y arboles. La
lignina puede aislarse en cantidades comerciales a partir de los licores de coccidn de las fabricas de pasta quimica.
Aparte del combustible para calderas comerciales, existen relativamente pocos usos comerciales de gran volumen
para la lignina. En general, la lignina no se ha utilizado mucho como aditivo para el papel debido a su insolubilidad en
agua y a sus propiedades hidréfobas, que suelen ser incompatibles con las lechadas acuosas de fibras y los
recubrimientos utilizados en los procesos convencionales de fabricacién de papel.

Muchas maquinas modernas de fabricacién de papel se basan en los principios de la Maquina Fourdrinier, que utiliza
una cinta transportadora de malla de tejido plastico en una seccidén de formacién en la que se escurre una pasta de
fibra (normalmente madera u otras fibras vegetales) para crear una banda continua de papel. Después de la seccién
de formacién, la banda humeda pasa por una seccién de prensado para exprimir el exceso de agua y, a continuacién,
la banda prensada pasa por una seccién de secado con calefaccidn. La seccién de conformacién original de Fourdrinier
utilizaba un &rea de drenaje horizontal, denominada mesa de drenaje.

La mayoria de las maquinas modernas de fabricacién de papel tienen cuatro secciones operativas secuenciales: una
seccion de formacién, una seccién de prensado, una seccién de secado y una seccién de calandrado. En la seccién
de formaciéon, cominmente llamada extremo humedo, una lechada de fibras forma una red himeda de fibras. En la
seccién de prensado, la banda de fibra hUmeda pasa entre grandes rodillos cargados a alta presién para exprimir la
mayor cantidad de agua posible. En la seccién de secado, la lamina prensada pasa por una serie de cilindros de
secado calentados con vapor para reducir el contenido de agua de la banda a un nivel de aproximadamente el 6 % en
peso, donde permanecera en condiciones atmosféricas tipicas de interior. Por ultimo, en la seccién de calandrado, el
papel seco se alisa bajo alta carga y presiéon entre uno o varios "nips", dispositivos que aprietan la hoja entre dos
rodillos. Normalmente, sé6lo se necesita una pinza para sujetar la hoja, que se contrae a través de la seccidén de secado
y se mantiene en tensidén entre la seccién de prensa y la seccién de calandra. Los recortes adicionales pueden
proporcionar un alisado adicional, pero pueden reducir en cierta medida la resistencia del papel. En la seccién de
secado, entre los conjuntos de cilindros de secado, puede colocarse una prensa de tamafio.

El documento EP3168271A1 propone una imprimacién para un sistema electrofotografico liquido. La imprimacion es
una composicién de imprimacién a base de agua que comprende una dispersidén de silice submicrénica porosa, en
una cantidad de 10 a 30 % en peso basada en el peso de toda la composicién, almidén, en una cantidad de 10 a 30
% en peso basada en el peso de toda la composicién, y al menos un componente seleccionado del grupo que consiste
en otro polisacarido, una hemicelulosa, lignina, una emulsién estireno-acrilica, un polivinilacetato y un sulfopoliester.

Un mantillo para cubrir el suelo se divulga en el documento WO2017/090000A1. El mantillo de cobertura del suelo
tiene un efecto de preservacién de la fumigacién y comprende un sustrato termoplastico o de papel procedente de una
pulpa fibrosa que emana de material lignocelulésico. La pulpa fibrosa se ha conformado en forma de banda, l&mina o
pelicula y esta recubierta de una capa de polisacérido microfibrilado.
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Sumario

La presente divulgacidn incluye realizaciones de (i) formulaciones de lignina para fabricar mantillo selectivo a la luz,
(ii) procedimientos de fabricacién de dichas formulaciones de lignina, (iii) mantillos selectivos a la luz que comprenden
sustratos tratados con formulaciones de lignina, y (iv) procedimientos de fabricacién de dichos mantillos selectivos a
la luz. Por ejemplo, algunos de los presentes procedimientos implican la preparacién de formulaciones acuosas de
lignina que pueden utilizarse como recubrimientos que, a su vez, pueden aplicarse a sustratos, tales como bandas de
papel, para formar un mantillo biodegradable y selectivo a la luz. Varias realizaciones abordan y superan uno o mas
de los retos sefialados anteriormente. A modo de ejemplo, ciertas realizaciones de los presentes procedimientos
superan la incompatibilidad convencional de la lignina en recubrimientos acuosos mediante un proceso de
calentamiento de la lignina a y/o a una temperatura de 82,22 grados Celsius (°C) (180 grados Fahrenheit (°F)) o
superior y un pH de 8,0 o superior en una mezcla acuosa para lograr un contenido de sélidos de 10 % en peso a 20
% en peso 0 mas. Este proceso da como resultado una formulacién de lignina con propiedades adecuadas para su
uso como recubrimiento o formulacién de encolado para una banda de papel. Una vez recubierto o encolado con la
formulacién de lignina, el tejido de papel presenta una mayor selectividad a la luz que, cuando se utiliza como mantillo,
mejora el control de las malas hierbas y el rendimiento de las plantas en comparacién con el papel sin tratary al menos
algunas peliculas de plastico, al tiempo que permite que el tejido de papel se degrade y fragmente en el suelo de
manera que no sea necesario retirar el mantillo al final de cada ciclo de cultivo.

Eltérmino "sélidos" se refiere a los componentes no acuosos o no disolventes de la formulacién. El porcentaje en peso
de estos componentes se determina pesando la masa que queda tras extraer el agua o el disolvente de la formulacién
en condiciones suaves, por ejemplo, evaporacién en un horno a 105 °C. Los "sélidos" no son necesariamente
materiales en fase sélida suspendidos en una solucidén. De hecho, lo mas frecuente es que los "sélidos" en solucién
estén solubilizados y, por tanto, se encuentren en fase liquida.

Tal como se utiliza en la presente divulgacién, "formulacion de lignina" se refiere a una formulacién que incluye lignina
con el fin de recubrir un sustrato. En algunas realizaciones, por ejemplo, la lignina puede ser o incluir una o mas de
las siguientes: lignina kraft, que se extrae del licor negro; lignina hidrolitica; lignosulfonatos; lignina organosolv; lignina
a la sosa; lignina obtenida por pretratamiento del material lignocelulésico; y/o cualquier mezcla de las mismas. Dichas
ligninas pueden modificarse quimica, fisica y/o biolégicamente. La modificacién quimica de la lignina puede incluir,
entre otras cosas, la adicién de uno o mas grupos funcionales organicos y/o uno 0 mas grupos funcionales inorgénicos.
Ejemplos de tales grupos funcionales organicos incluyen grupos carboxilo, grupos carbonilo, grupos alquenilo y
similares. Ejemplos de grupos funcionales inorganicos incluyen grupos sodio, grupos sulfato, grupos potasio y
similares. La modificacion fisica de la lignina puede incluir, entre otras cosas, la extraccién, la molienda y/o el triturado.
La modificacién biolégica de la lignina puede realizarse mediante la degradacién de la biomasa o la incubacién con
microbios o enzimas.

Como se ha indicado anteriormente, los presentes mantillos selectivos a la luz pueden comprender un producto de
banda de papel recubierto o dimensionado con una de las presentes formulaciones de lignina para hacer que la banda
de papel transmita diferencialmente diferentes longitudes de onda de luz, es decir, para mostrar propiedades selectivas
a la luz. Por ejemplo, algunas de estas redes o mantillos tratados bloquean al menos una parte, por ejemplo la mayoria,
de la luz en las regiones ultravioleta (UV) y azul/verde del espectro de luz visible, concretamente de 350 nanémetros
(nm) a 500 nm, pero transmiten al menos una parte, por ejemplo la mayoria, de la luz en la gama roja/infrarroja (IR),
concretamente de 650 nm a 1000 nm. Este bloqueo de los rayos UV y de la luz azul/verde inhibe el crecimiento de las
malas hierbas, mientras que la transmisién de la luz roja/infrarroja calienta el suelo bajo el mantillo. Este calentamiento
del suelo puede ser especialmente importante durante la primera parte de la temporada de crecimiento, por ejemplo,
para aumentar el rendimiento de las plantas, por ejemplo, de las plantas productoras de frutas y hortalizas. Los
términos "inhibir" y "reducir’, y sus variaciones, incluyen cualquier disminucién mensurable o inhibicién completa para
lograr un resultado deseado. La lignina en el recubrimiento imparte opacidad de tal manera que reduce la transmision
en la region UV y azulfverde de la luz, mientras que no reduce o reduce en menor grado la transmisién de la luz en la
gama roja/IR.

Como se ha indicado anteriormente, ciertas realizaciones de los presentes procedimientos incluyen un proceso de
calentamiento de la lignina a y/o a una temperatura de 82,22 grados Celsius (°C) (180 grados Fahrenheit (°F)) o
superior a un pH de 8,0 o superior en una mezcla acuosa para lograr un contenido de sélidos de 10 % en peso a 20
% en peso, o mas, para formar una formulacién de lignina con propiedades adecuadas para su uso como una
formulacién de recubrimiento o encolado para una banda de papel que se puede utilizar como mantillo. En algunas de
estas realizaciones, la lignina puede cocerse en presencia de polisacérido(s), por ejemplo almidén, o alcohol
polivinilico (PVOH) y emulsionarse en ellos para formar un recubrimiento de emulsién estable que pueda aplicarse
utilizando procedimientos convencionales de recubrimiento de papel. Los polisacaridos son moléculas poliméricas de
hidratos de carbono compuestas por largas cadenas de unidades de monosacéaridos unidas entre si por enlaces
glucosidicos y que al hidrolizarse dan los monosacéridos u oligosacéridos constituyentes. Su estructura varia de lineal
a muy ramificada. Los sacaridos naturales son generalmente hidratos de carbono simples llamados monosacéridos
con la formula general (CH2O)n en la que n es tres (3) o més. Algunos ejemplos de monosacéridos son la glucosa, la
fructosa y el gliceraldehido. Los polisacaridos tienen una férmula general de Cy(H2O)y en la que x suele ser un numero
grande del orden de 200 a 2500. En el presente documento, el término "polisacarido" se refiere a una molécula que
contiene mas de diez unidades de monosacéridos.
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El almiddn es un polisacarido natural (un polimero de glucosa) de las plantas, que se encuentra tanto en forma de
amilosa como de amilopectina ramificada. Concretamente, el almidén o amilosa es un polisacarido formado por un
gran numero de unidades de glucosa unidas por enlaces glucosidicos. La mayoria de las plantas verdes producen
almidén como reserva de energia. Es el hidrato de carbono mas comuln en muchas dietas humanas y esta contenido
en grandes cantidades en alimentos basicos como la patata, el trigo, el maiz, el arroz y la yuca. Dependiendo de la
planta, el almiddn suele contener entre un 20 % y un 25 % en peso de amilosa y entre un 75 % y un 80 % en peso de
amilopectina.

El alcohol polivinilico (PVOH, PVA o PVAI) es un polimero sintético soluble en agua. Tiene la formula idealizada
[CH2CH(OH)]n. Se utiliza en la fabricacidén de papel, textiles y diversos recubrimientos. Otros compuestos que pueden
incluirse o utilizarse como sustitutos del PVOH son la carboximetilcelulosa, el aislado de proteina de soja y gomas
naturales como la goma garrofin, la goma guar, etc.

Ciertas realizaciones de los presentes procedimientos implican el recubrimiento o dimensionamiento de un sustrato
biodegradable ligero, como el papel, con una formulacién de lignina. Por ejemplo, la formulacién de lignina puede
aplicarse a una banda de papel con una prensa de tamafio. Una vez recubierta, la banda de papel puede utilizarse
como mantillo agricola biodegradable a base de papel con caracteristicas de absorcidn de la luz mejoradas en relacién
con las alternativas del estado de la técnica. Por ejemplo, los mantillos de papel anteriores utilizaban negro de humo
para proporcionar opacidad (véase FIG. 1), pero ese enfoque también bloquea la regién roja/infrarroja y, por tanto,
reduce el calentamiento del suelo, lo que puede ralentizar el crecimiento de las plantas.

Una ventaja de los usos actuales de la lignina como agente opacificante para el papel es el bajo coste de la lignina en
comparacién con los pigmentos y tintes utilizados anteriormente para aumentar la opacidad del papel. Ademas, a
diferencia de los pigmentos inorganicos como el TiO,, el negro de humo vy las arcillas, que no son biodegradables, la
lignina es orgénica y completamente biodegradable. Por ultimo, a diferencia de muchos tintes y pigmentos sintéticos
que plantean muchos problemas cuando se vierten en las vias fluviales o en el suelo, la lignina es un polimero organico
natural que no plantea problemas conocidos de medio ambiente, salud o seguridad cuando se aplica al suelo. Las
composiciones de la invencién pueden utilizarse para eliminar o reducir la necesidad o las cantidades de productos
quimicos y/o compuestos indeseables necesarios.

Ciertas realizaciones estéan dirigidas a un mantillo selectivo a la luz que comprende un sustrato; y un recubrimiento
superficial selectivo a la luz que comprende lignina y un polisacérido o alcohol polivinilico. La lignina puede incluir al
menos una lignina seleccionada del grupo formado por la lignina kraft, la lignina hidrolitica, los lignosulfonatos, la
lignina organosolvente y la lignina a la sosa. El recubrimiento superficial fotoselectivo puede incluir un polisacarido. En
ciertos aspectos, el polisacarido incluye el almidén. El recubrimiento superficial selectivo a la luz puede incluir una
proporcién de lignina y almidén de 25:1 a 4:1. En ciertos aspectos, el recubrimiento superficial selectivo de la luz tiene
un grosor de 0,5 um a 1 mm. El sustrato puede ser de papel. Un papel puede incluir fibras que tengan una proporcién
de fibra de madera dura a fibra de madera blanda de 9:1, 7:3 a 1:9, 3:7, incluyendo todas las proporciones y el intervalo
de proporciones entre ellas. El recubrimiento superficial selectivo a la luz puede incluir ademas un agente abrillantador
Optico. En ciertos aspectos, el agente blanqueador optico es el &cido 4,4'-diamino-2,2"-estilbenodisulfénico. El
recubrimiento superficial fotoselectivo puede incluir ademas una sal.

Algunas realizaciones estan dirigidas a procedimientos para hacer un mantillo selectivo a la luz, el procedimiento
incluye las etapas de: recubrir un sustrato de mantillo con una formulacién de lignina selectiva a la luz que comprende
lignina y almidén, o alcohol polivinilico, la formulacién de lignina selectiva a la luz que tiene un contenido de sélidos de
al menos 10 % en peso. La formulacién de lignina puede ser una emulsiéon acuosa. En ciertos aspectos, los sélidos
de la formulacién de lignina incluyen de 80 % en peso a 95 % en peso de lignina y de 3 % en peso a 20 % en peso de
almidén o alcohol polivinilico. En un aspecto particular, la lignina incluye una o mas ligninas seleccionadas del grupo
formado por: lignina kraft, lignina hidrolitica, lignosulfonatos, lignina organosolv y lignina a la sosa. La formulacién de
lignina puede incluir ademas al menos un componente seleccionado del grupo formado por: agua, una sal y un agente
abrillantador éptico.

Todavia otras realizaciones se dirigen a procedimientos para preparar una formulacién de lignina para recubrir un
sustrato de mantillo, el procedimiento incluye las etapas de: (a) afiadir de 5 a 15 gramos de lignina y de 1 a 4 gramos
de un polisacérido, o alcohol polivinilico por 85 a 90 gramos de agua con agitacidén para formar una mezcla; (b) calentar
la mezcla a 76,67 a 93,33 °C (170 a 200 °F); (c) incubar la mezcla y mantener el pH a 8,0 o superior para formar una
formulacidén de lignina con un contenido de sélidos de al menos 10 % en peso. En ciertos aspectos, la mezcla se
incuba durante al menos 2 horas. En ciertos aspectos, la relacién lignina/polisacérido y/o alcohol polivinilico es de
20:1, 151, 10:1, 5:1 a 2:1 En otros aspectos, la relacion lignina/almidén es de 20:1, 15:1, 10:1, 5:1 a 2:1. El pH puede
mantenerse afiadiendo una solucién de hidrdxido de sodio.

Los términos "un" y "una" se definen como uno(a) 0 mas a menos que esta divulgaciéon requiera explicitamente lo
contrario.

Los términos "sustancialmente” y "aproximadamente" se definen como en gran medida pero no necesariamente en su
totalidad lo que se especifica (e incluye lo que se especifica; por ejemplo, sustancialmente 90 grados o
aproximadamente 90 grados cada uno incluye 90 grados), tal como lo entiende una persona con conocimientos
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ordinarios en la materia. En cualquier realizacién divulgada, el término "aproximadamente" puede sustituirse por
"dentro del diez (10) por ciento de" lo especificado. En cualquier realizacion divulgada, el término "sustancialmente”
puede sustituirse por "dentro del cinco (5) por ciento de" lo especificado.

Los términos "% en peso”, "% en volumen" o "% en moles" se refiere al peso, volumen o porcentaje molar de un
componente, respectivamente, basado en el peso total, volumen total o moles totales del material en el que esta
incluido el componente. En un ejemplo no limitativo, 10 moles de componente en 100 moles del material es 10 % en
moles de componente.

El uso del término "0" en las reivindicaciones se utiliza para significar "y/o" a menos que se indique explicitamente que
se refiere sélo a alternativas o que las alternativas son mutuamente excluyentes, aunque la divulgacién apoya una
definicién que se refiere sélo a alternativas y "y/o"

Los términos "comprender" y cualquiera de sus formas, como "comprende" y "que comprende”, "tener' y cualquiera
de sus formas, como "tiene" y "que tiene", "incluir" y cualquiera de sus formas, como "incluye" e "incluyendo", y
"contener" y cualquiera de sus formas, como "contiene" o que contiene", son verbos de enlace abiertos. Como
resultado, un aparato que "comprende", "tiene" o "incluye" uno o mas elementos posee esos uno o0 mas elementos,
pero no esta limitado a poseer sblo esos elementos. Del mismo modo, un procedimiento que "comprende"”, "tiene" o
"incluye" una o0 mas etapas posee esas una o0 més etapas, pero no se limita a poseer sélo esas una o mas etapas.

Las formulaciones y los procedimientos de elaboraciéon y uso de las mismas de la presente invencién pueden
"comprender”, "consistir esencialmente en" o "consistir en" ingredientes, componentes, mezclas, etapas de
procedimiento, etc. particulares, divulgados a lo largo de la memoria descriptiva.

Cualquier realizacién de cualquiera de las presentes formulaciones y procedimientos puede consistir o consistir
esencialmente en -en lugar de comprender/incluirtener- cualquiera de los componentes, etapas y/o caracteristicas
descritos.

El componente, los componentes, la caracteristica o las caracteristicas de una realizacién pueden aplicarse a otras
realizaciones, aunque no se describan o ilustren, a menos que esté expresamente prohibido por esta divulgacién o
por la naturaleza de las realizaciones.

Algunos detalles asociados a las realizaciones descritas anteriormente y otras se describen a continuacion.
Breve descripcién de los dibujos

El siguiente dibujo forma parte de la presente memoria descriptiva y se incluye para demostrar ciertos aspectos de la
presente invencién. La invencién puede entenderse mejor por referencia al dibujo en combinacidén con la descripcion
detallada de las realizaciones de la memoria descriptiva presentadas en el presente documento.

La FIG. 1 ilustra la opacidad a través de una gama de longitudes de onda para varios ejemplos de las presentes
formulaciones.

Descripcion detallada de las realizaciones ilustrativas

Algunos de los presentes mantillos biodegradables y selectivos a la luz pueden prepararse utilizando una prensa de
tamafio, por ejemplo en un proceso tipico de fabricacién de papel, para recubrir un sustrato base o una banda de papel
con una formulacién de lignina para hacer que el sustrato transmita diferencialmente diferentes longitudes de onda de
luz, es decir, selectividad a la luz.

A. Formulaciones de lignina y procedimientos de fabricacién de formulaciones de lignina

Como se ha indicado anteriormente, la presente divulgaciéon contempla el uso de una formulacién de lignina en una o
més etapas del proceso de fabricacién de papel para recubrir o dimensionar un sustrato o una banda de papel para
formar un mantillo selectivo a la luz. La formulacién de lignina puede, en algunas realizaciones, estar en forma de
emulsién o dispersién, y en otras realizaciones la formulacién puede ser una solucién o mezcla de base acuosa.

1. Formulaciones de lignhina

Algunas realizaciones de las presentes formulaciones de lignina pueden prepararse afiadiendo lignina al agua, y
aplicando agitacidn y calor para hacer que la lignina se "rompa y humedezca" Por ejemplo, la mezcla puede calentarse
a una temperatura de 60,00, 65,56, 71,11, 76,67 °C (140, 150, 160, 170 °F) a 82,22, 87,78, 93,33, 98.89 °C (180, 190,
200, 210 °F), incluidos todos los valores y intervalos intermedios, durante un periodo de tiempo, por ejemplo de 1 hora
a 2 horas, con el pH en, ajustado a, y/o mantenido en 8,0, 8,1, 8,2, 8,3, 8,4, a 8,5, incluidos todos los valores e
intervalos intermedios. La mezcla también puede removerse periédica o continuamente mientras se "cuece" de esta
forma. El pH puede disminuir a medida que la lignina se "cuece" de nuevo en la solucién, pero el pH de la mezcla se
puede ajustar de nuevo hasta 8,0 a 8,5 mediante la adicion de una base tal como hidréxido de sodio o similar. El
liquido en este proceso puede pasar de un color marrén terroso a un color claramente méas negro, lo que es deseable
para aumentar la opacidad de la hoja. La lignina también puede cocerse en presencia de polisacérido(s), por ejemplo
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almidén, o alcohol polivinilico (PVOH) y emulsionarse en ellos para formar un recubrimiento de emulsién estable que
pueda aplicarse utilizando procedimientos convencionales de recubrimiento de papel.

De este modo, la lignina puede cocerse en solucidén para producir una formulacién de lignina con sélidos en peso de
aproximadamente uno de, o entre dos de: 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29
y/o 30 % en peso. Dichos sélidos pueden comprender una o mas lignina(s) en un porcentaje en peso de
aproximadamente uno de, o entre dos de: 30 % en peso, 40 % en peso, 50 % en peso, 60 % en peso, 70 % en peso,
80 % en peso y/o 90 % en peso. En algunas realizaciones, la formulacién de lignina "cocida" puede tener una
viscosidad de 0,05, 0,1, 0,15, 0,2, 0,25 a 0,3, 0,35, 0,4, 0,45, 0,5 Pa's, incluyendo todos los valores e intervalos
intermedios, a 37,78 °C (100 °F). En ciertos aspectos, la viscosidad puede determinarse utilizando un viscosimetro
Brookfield. Aunque parte de la lignina permanece en suspensién, una cierta cantidad puede sedimentarse sin
agitacién. No obstante, la lignina sedimentada se vuelve a dispersar facilmente y es utilizable como recubrimiento
incluso después de almacenarla durante un periodo de tiempo, por ejemplo, una semana o mas. Aumentar el
contenido de sélidos puede aumentar la opacidad, especialmente en los intervalos de luz ultravioleta, lo que ayuda a
inhibir el crecimiento de las malas hierbas.

Ademés de una o mas lignina(s), los sélidos pueden comprender almiddn y/o PVOH, o una combinacién de una o méas
lignina(s) asi como almidén y/o PVOH. Los sélidos de algunas de las presentes formulaciones de lignina pueden
comprender, por ejemplo, una o mas lignina(s), un polisacarido como un almidén, y PVOH. Por ejemplo, los sélidos
pueden comprender de 60 % en peso a 90 % en peso de lighina(s) y de 10 % en peso a 40 % en peso de polisacéarido
y/o PVOH, como de 5 % en peso a 20 % en peso de cada uno de los polisacaridos y PVOH. En determinados aspectos,
los s6lidos comprenden la cantidad minima de almidén necesaria para la suspensién de la lignina en un recubrimiento
concreto.

Algunas de las presentes formulaciones de lignina también incluyen productos quimicos o aditivos adicionales, como
los que pueden utilizarse en las formulaciones convencionales de prensado por tamafio, como silice u otras cargas,
agentes abrillantadores épticos, antiespumantes, biocidas, sales y cualquier combinacién de los mismos. Los agentes
abrillantadores 6pticos (OBA) son compuestos quimicos que absorben luz en la regién ultravioleta y violeta
(normalmente 340-370 nm) del espectro electromagnético, y reemiten luz en la regién azul (normalmente 420-470 nm)
por fluorescencia. Las clases mas comunes de compuestos con esta propiedad son los estilbenos, por ejemplo, el
acido 4,4'-diamino-2,2'-estilbenodisulfénico. Ejemplos de sales son el cloruro sédico o el cloruro calcico.

El pH de la formulacién de lignina es tipicamente un pH béasico y no esta necesariamente limitado a ningin pH basico
especifico o intervalo de pH. En algunas realizaciones, el pH de la formulacién de lignina afiadida en la prensa de
tamafio es de 8,0 o superior.

Mientras que los ejemplos descritos anteriormente son acuosos o a base de agua, algunas de las presentes
formulaciones de lignina son en cambio a base de hidrocarburos o a base de disolventes orgéanicos. Amodo de ejemplo
adicional, algunas de las presentes formulaciones de lignina estan en forma de emulsién, por ejemplo, agua en aceite,
aceite en agua, o similares. Algunas de las presentes formulaciones de lignina también pueden incluir agentes de
encolado convencionales.

2. Sustrato fibroso

En algunas de las presentes realizaciones, el sustrato a recubrir es un sustrato fibroso, tal como una banda de papel,
que comprende fibras. Las fibras pueden ser blanqueadas o crudas. En algunas realizaciones, las fibras pueden
comprender una fibra de madera dura (HWD), una fibra de madera blanda (SWD) o una mezcla de fibras HWD/SWD.
Dicha mezcla HWD/SWD puede tener una relacién de HWD a SWD de aproximadamente uno de, o entre dos de:
90:10, 80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70; 20:80; a 10:90, incluidas todas las proporciones e intervalos
intermedios. Por ejemplo, en algunas realizaciones, la relacion HWD a SWD es sustancialmente 70:30. EI HWD y/o
SWD pueden, por ejemplo, refinarse independientemente hasta 150 a 550 Canadian Standard Freeness (CSF),
incluyendo todos los valores e intervalos intermedios. La frescura de la pulpa o Canadian Standard Freeness (CSF)
es una medida de la velocidad a la que se puede escurrir una suspensién diluida de pulpa (3 g de pulpa en 1 L de
agua). Se ha demostrado que la freeness, o tasa de drenaje, esté relacionada con las condiciones de la superficie y
el hinchamiento de las fibras. Ademés de estos factores, el resultado depende también de las condiciones en las que
se realice la prueba, como la preparacién de las cepas, la temperatura y la calidad del agua.

B. Procedimientos de fabricacién de mantillo selectivo a la luz

Los presentes procedimientos de fabricaciéon de mantillo selectivo a la luz pueden utilizar procesos convencionales de
fabricacién de papel, que pueden practicarse en equipos convencionales de fabricacién de papel. Aunque los equipos
de fabricacién de papel varian en funcionamiento y disefioc mecanico, los procesos por los que se fabrica papel en los
distintos equipos contienen etapas comunes. Por ejemplo, la fabricacién de papel suele incluir una etapa de fabricacién
de pasta, una etapa de blanqueo, una etapa de preparacién de la pasta, una etapa de acabado en hiumedo y una
etapa de acabado en seco.

En la etapa de despulpado, las fibras de celulosa individuales se liberan de una fuente de celulosa por accién mecanica
y/o quimica. La pulpa se suspende en agua en la fase de preparacién del caldo. La fase humeda del proceso de
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fabricaciéon de papel consiste en depositar la suspensiéon de pasta o pulpa en el alambre o fieltro de la maquina de
fabricacién de papel para formar una banda continua de fibras, escurrir la banda y consolidarla o prensarla para formar
una hoja. En la fase final seca del proceso de fabricacién de papel, la banda se seca y puede someterse a procesos
adicionales, como pasar la banda seca por una prensa de tamafio, calandrado, recubrimiento, impresién, corte,
ondulado y similares. Ademas de utilizar una prensa de tamafio, el papel secado se puede estucar.

Una méquina tipica de fabricacién de papel incluye componentes como un secador, un sistema de calandrado y un
sistema de encolado de superficies. El sistema de encolado superficial comprende una prensa de encolado que aplica
agentes de encolado superficial u otros compuestos, como una formulacién de lignina o un recubrimiento de la
invencién, a la superficie del papel. Por lo general, una prensa de tamafio aplica diversas soluciones o formulaciones
a la superficie del papel. El papel puede haber sido secado o parcialmente secado antes de ser tratado por la prensa
de tamafio. La prensa de encolado puede afiadir una formulacidén o solucién de productos quimicos, como agentes de
encolado superficial, al papel utilizando, por ejemplo, un charco y una boquilla entre rodillos o dosificando la solucién
en un rodillo de caucho.

En algunas realizaciones, la formulacién de lignina se aplica al sustrato como un tratamiento de superficie a uno o dos
lados del sustrato. Por ejemplo, si el sustrato es una banda de papel, la formulacién de lignina puede aplicarse a una
cara del papel 0 a ambas. En general, la formulacién de lignina puede aplicarse en o cerca de la prensa de tamafio,
aunque la formulacién puede aplicarse alternativa o adicionalmente en otros lugares del proceso de fabricacion de
papel. En la mayoria de los casos, la prensa esta situada después de una primera seccién de secado. La formulacion
de lignina puede aplicarse utilizando prensas de tamafio convencional, aunque pueden utilizarse otros
componentes/técnicas (por ejemplo, pulverizacién, barra de doctorado u otro equipo de recubrimiento utilizado
convencionalmente) para aplicar la formulacién de lignina. El recubrimiento o apresto de la formulacién de lignina
sobre el sustrato puede tener un espesor de aproximada o sustancialmente cualquiera de, o entre dos cualesquiera
de: 0.25 pym, 2,5 ym, 25 ym, 250 pm, 1 mm, 1,25 mm, 1,5 mm, 1,75 mm, y/o 2 mm.

Como se ha descrito anteriormente, las presentes formulaciones de lignina pueden utilizarse para recubrir o
dimensionar un sustrato para formar un mantillo selectivo a la luz. El recubrimiento o apresto funciona transmitiendo
més de ciertas longitudes de onda de luz solar, por ejemplo en el intervalo de 700 nma 1 mm, que de otras longitudes
de onda de luz, por ejemplo en el intervalo de 350 nm a 500 nm. Las longitudes de onda en el intervalo de menor
transmisién, en este ejemplo en el intervalo de 350 nm a 500 nm, pueden ser parcial o totalmente bloqueadas o
reflejadas. En general, las longitudes de onda transmitidas de la luz solar pueden calentar el suelo y el bloqueo y/o la
refeccién de otras longitudes de onda de la luz solar pueden privar a las malas hierbas y a las plantas indeseables de
una fuente de energia esencial.

En algunas realizaciones, después de recubrir el sustrato con lignina, por ejemplo, en una prensa de tamafio, se puede
afiadir un recubrimiento adicional, por ejemplo un recubrimiento a base de aceite o cera, para mejorar la durabilidad y
ralentizar la degradacién en uso. Por ejemplo, se puede utilizar una estucadora piloto para aplicar un recubrimiento a
base de aceite de soja y de linaza. En algunos casos, se pueden aplicar diferentes recubrimientos adicionales a
diferentes lados del sustrato. Por ejemplo, si una cara se recubre con un recubrimiento a base de soja y aceite de
linaza, la otra cara puede recubrirse con PVOH, por ejemplo también utilizando una estucadora piloto. El peso total
del recubrimiento puede estar comprendido entre 4 g/m? y 10 g/m?, por ejemplo entre 6 g/m? y 8 g/m?, por cara del
sustrato, y puede ser el mismo o diferente entre caras.

C. Procedimientos de utilizacién de un mantillo selectivo a la luz

Los presentes procedimientos que utilizan un mantillo selectivo de luz pueden incluir el cultivo de plantas con un
mantillo selectivo de luz. Por ejemplo, uno de los presentes mantillos selectivos de la luz puede colocarse sobre el
suelo, por ejemplo después de haberlo preparado. El suelo puede prepararse de varias maneras, como, por ejemplo,
labrando o afiadiendo fertilizante, un fumigante, un insecticida, un pesticida y/u otro agente. Algunas realizaciones de
los presentes procedimientos incluyen uno o mas de estas etapas de preparacion. El mantillo selectivo a la luz puede,
por ejemplo, anclarse en su lugar mediante técnicas convencionales como estacas o pesos. En algunas realizaciones,
el anclaje se lleva a cabo cubriendo los bordes del mantillo selectivo a la luz con tierra. A continuacién, las plantas
pueden plantarse en el suelo bajo el mantillo selectivo a la luz. Por ejemplo, las plantas pueden plantarse a través de
hendiduras cortadas en el mantillo, cuyas hendiduras permiten que las plantas deseadas crezcan hacia arriba a través
de las hendiduras, mientras que el resto del mantillo inhibe o impide el crecimiento de otras plantas indeseables.

El mantillo selectivo de luz puede dejarse en su lugar durante practicamente toda la temporada de crecimiento. Como
se ha descrito anteriormente, el mantillo selectivo a la luz inhibe y/o reduce las malas hierbas, retiene la humedad en
el suelo y controla la temperatura. Una vez finalizado el periodo vegetativo, las plantas pueden cosecharse mediante
técnicas convencionales. El mantillo selectivo a la luz puede retirarse y desecharse o guardarse para un uso posterior;
o puede dejarse que se degrade y descomponga en el suelo.

Ejemplos

Los siguientes ejemplos asi como la figura se incluyen para demostrar ciertos ejemplos de las presentes realizaciones
y/o caracteristicas de las mismas. Debe ser apreciado por los expertos en la materia que las técnicas divulgadas en
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los ejemplos o figuras representan técnicas descubiertas que funcionan bien en la practica de ciertas realizaciones.
Sin embargo, los expertos en la materia deben, a la luz de la presente divulgacién, apreciar que se pueden hacer
muchos cambios en las realizaciones especificas que se divulgan y aun asi obtener un resultado igual o similar.

Ejemplo 1

Una lignina suministrada por Domtar Paper Company se afiadié al agua con suficiente agitacién y calor aplicado para
conseguir que la lignina se "deshiciera y humedeciera". La mezcla se calentd a 87,78-93,33 °C (190-200 °F) durante
2 horas con agitacién y el pH se ajusté a 8,5. A medida que la lignina se "cocia" de nuevo en la solucién, el pH de la
mezcla descendia, por lo que, en varias ocasiones durante una hora, se afiadié hidréxido de sodio para reajustar el
pH hasta 8-8,5. El liquido pasé de un color marrén terroso a un color claramente mas negro, lo que suele ser deseable
para aumentar la opacidad de la hoja. La lignina se obtuvo en solucién a pH elevado, y se considerd ventajosa en
relacién con la lignina alternativa lavada y secada con acido. Se cocié suficiente lignina en la solucién para obtener un
recubrimiento con un 15 % en peso de sélidos que tenia una viscosidad de 0,11 Pa's a 100 rpm utilizando un
viscosimetro Brookfield. El trabajo de laboratorio posterior demostré que la lignina Domtar puede "cocerse" para
aumentar los sélidos hasta un 25 % en peso antes de observar aumentos significativos de la viscosidad. Aunque parte
de esta lignina permanece en suspensién, una cantidad significativa acabard sedimentandose sin agitaciéon. No
obstante, se vuelve a dispersar con facilidad y es utilizable como recubrimiento de prensado incluso después de una
semana de almacenamiento (posiblemente mucho mas).

También se fabricé SEPF con HWD sin blanquear. El SEPF se aplicd en tres dosis de 5 % en peso, 10 % en peso y
15 % en peso. El GSM objetivo sin aplicacién de prensa de tamafio era de 42 g/m? (gramos por metro cuadrado).

La mezcla de lignina y PVOH se aplic6é en una prensa de tamafio. La proporcién de lignina:PVOH varié de 4:1 a 10:1,
mientras que lo que se recogi6 varié de 40,82 kg/t a 81,65 kg/t (90 Ibs/t a 180 Ibs/t). Los datos de opacidad indicaron
que la relacién lignina:almidén/alcohol polivinilico (PVOH) de 10:1 proporciona una mayor opacidad en la regién UV.
Se optimizé el % de sélidos y el pH. El recubrimiento fuera de linea en una estucadora piloto se realiz utilizando un
recubrimiento a base de aceite de soja y linaza por un lado y PVOH por el otro. El peso total de la capa era de unos 6
g/m? por una cara y 8 g/m? por la otra.

La porosidad final tras el recubrimiento de una banda de papel fue de unos 20.000 - 34.000 seg en comparaciéon con
una hoja de control de banda de papel sin recubrir, que fue de unos 11.000 seg. La resistencia del papel base también
fue mayor con un 10 % en peso de SEPF y una proporcién de lignina:PVOH de 10:1 en la prensa de tamafio.

Se contempla que el aumento de los sélidos, y por lo tanto de la captacién, puede dar una opacidad aln mayor si es
necesario, y que las pruebas de invernadero se pueden utilizar para determinar la inhibicion de las malas hierbas y las
tasas de degradacion.

La memoria descriptiva y los ejemplos anteriores proporcionan una descripcién completa de la estructura y el uso de
las realizaciones ilustrativas. Aunque ciertas realizaciones se han descrito anteriormente con un cierto grado de
particularidad, o con referencia a una o mas realizaciones individuales, los expertos en la materia podrian hacer
numerosas alteraciones a las realizaciones divulgadas. Como tales, las diversas realizaciones ilustrativas de los
procedimientos y formulaciones de lignina no pretenden limitarse a las formas particulares divulgadas. Por el contrario,
incluyen todas las modificaciones y alternativas comprendidas en el alcance de las reivindicaciones, y las realizaciones
distintas de las descritas pueden incluir algunas o todas las caracteristicas de las realizaciones descritas. Ademas,
cuando sea apropiado, aspectos de cualquiera de las realizaciones o ejemplos descritos anteriormente pueden
combinarse con aspectos de cualquiera de las otras realizaciones o ejemplos descritos para formar otras realizaciones
o ejemplos que tengan propiedades y/o funciones comparables o diferentes, y que aborden los mismos o diferentes
problemas. Del mismo modo, se entendera que los beneficios y ventajas descritos anteriormente pueden referirse a
una realizacién o pueden referirse a varias realizaciones.

Las reivindicaciones no pretenden incluir, y no debe interpretarse que incluyen, limitaciones de funcién de medio més
o etapa mas, a menos que tal limitacién se mencione explicitamente en una reivindicacién dada utilizando expresiones
"medio para" o "etapa para", respectivamente.
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REIVINDICACIONES
Un mantillo selectivo a la luz que comprende:

un sustrato de banda fibrosa, y

un recubrimiento superficial selectivo de la luz,

en el que el recubrimiento superficial selectivo a la luz comprende lignina y un polisacérido o alcohol
polivinilico,

caracterizado porque el recubrimiento superficial selectivo de la luz comprende:

- una relacién de lignina a almidén de 25:1 a 4:1 en % en peso de lignina a % en peso de almiddn, y/o
- una relacién lignina a polisacérido y/o alcohol polivinilico de 20: 1 a 2:1 en % en peso de lignina a %
en peso de polisacéarido y/o alcohol polivinilico, respectivamente.

El mantillo selectivo a la luz de la reivindicacién 1, caracterizado porque el recubrimiento superficial selectivo a
la luz comprende polisacarido, y el polisacarido comprende almidén.

El mantillo selectivo a la luz de la reivindicacién 1, caracterizado porque la lignina comprende una o més ligninas
seleccionadas del grupo que consiste en: lignina kraft, lignina hidrolitica, lignosulfonatos, lignina organosolv y
lignina a la sosa.

El mantillo selectivo a la luz de la reivindicacion 1, caracterizado porque

- el recubrimiento superficial fotoselectivo tiene un grosor de 0,5 pma 1 mm, o
- el sustrato de banda fibrosa comprende papel.

El mantillo selectivo a la luz de la reivindicacién 1, caracterizado porque el sustrato de banda fibrosa comprende
papel y el papel comprende fibras con una proporcién de fibra de madera dura a fibra de madera blanda de 9:1,
7:3,1:9, 0 3:7 en % en peso de fibra de madera dura a % en peso de fibra de madera blanda.

El mantillo selectivo a la luz de la reivindicacién 1, caracterizado porque el recubrimiento superficial selectivo a
la luz comprende ademés un agente abrillantador éptico.

El mantillo selectivo a la luz de la reivindicacién 6, caracterizado porque el agente abrillantador éptico es acido
4 4'-diamino-2,2'-estilbenodisulfénico.

El mantillo selectivo a la luz de la reivindicacién 1, caracterizado porque el recubrimiento superficial selectivo a
la luz comprende ademés una sal.

Un procedimiento de fabricacién de un mantillo selectivo a la luz, caracterizado porque el procedimiento
comprende recubrir un sustrato de mantillo de banda fibrosa con una formulacién de lignina selectiva a la luz que
comprende lignina y almidén o alcohol polivinilico, teniendo la formulacién de lignina selectiva a la luz un contenido
de sdélidos de al menos el 10 % en peso.

El procedimiento de la reivindicacién 9, caracterizado porque la formulacién de lignina es una emulsidén acuosa.

El procedimiento de la reivindicacion 9, caracterizado porque los sélidos de la formulacién de lignina
comprenden del 80 % en peso al 95 % en peso de lignina y del 3 % en peso al 20 % en peso de almidén o alcohol
polivinilico o una combinacién de los mismos.

El procedimiento de la reivindicacion 9, caracterizado en que la lignina comprende una o mas ligninas
seleccionadas del grupo que consiste en: lignina kraft, lignina hidrolitica, lignosulfonatos, lignina organosolv y
lignina a la sosa.

El procedimiento de la reivindicacién 9, caracterizado porque la formulacién de lignina comprende ademas al
menos un componente seleccionado del grupo que consiste en: agua, una sal y un agente abrillantador 6ptico.

Un procedimiento para preparar la formulacién de lignina selectiva a la luz de la reivindicacién 9 para recubrir un
sustrato de mantillo de banda fibrosa, caracterizado porque el procedimiento comprende:

(a) afiadir de 5 a 15 gramos de lignina y de 1 a 4 gramos de un polisacarido o alcohol polivinilico por 85 a 90
gramos de agua con agitacién para formar una mezcla;

(b) calentar la mezcla hasta 76,67 a 93,33 °C (170 a 200 °F),

(c) incubar la mezcla y mantener el pH a 8,0 o superior para formar la formulacién de lignina con un contenido
de sdélidos de al menos el 10 % en peso.
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15. El procedimiento de la reivindicacién 14, caracterizado porque

- la mezcla se incuba durante al menos 2 horas, o
- la proporcién entre lignina y almidén es de 20:1a 2:1, o
- el pH se mantiene afiadiendo una solucién de hidréxido de sodio.
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