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Efektivni vozidlo pro regionalni Zelezni¢ni dopravu
Oblast techniky
Reseni se tyka predevdim navrhu a provozu elektrickych Zelezniénich vozidel na

nezatrolejovanych regionalnich tratich.

Dosavadni stav techniky

Vozidla s elektrickym pohonem jsou pro Zelezni¢ni provoz velmi vhodna z hlediska dynamiky,
prostoru, tichého provozu, jednoduché udrzby, absence exhalaci 1 z dalSich divodu. Proto se
velmi rozsirila. Pro jejich provoz vSak bylo nutno vybudovat trolejové vedeni pro privod
elektrické energic. Trolejové vedeni vyzaduje nemalé investiCni naroky, predstavuje urcité
energetické ztraty, pon¢kud hyzdi krajinu a obcas je nachylné k provoznimu omezeni pri
zhorSenych povétmostnich podminkach (namraza). Jsou-li nékteré useky elektrifikované trati
nezatrolejovany, bud’ musi byt elektrické vozidlo pfesouvano pomoci jin¢ho vozidla nezavislé
trakce, nebo musi byt vybaveno doplitkovym nezavislym pohonem.

Pro nezatrolejované trati jsou v soucasné¢ dobé vyuZzivana predevS§im vozidla dieselové trakce,
ktera si vyrab¢ji potfebnou energii sama pfeménou energie obsazené ve vysokoenergetickém
palivu (pfedevsim nafté) ve spalovacim motoru. Znamena to ovS§em zvySenou hmotnost vozidla,
zvySenou hluénost 1 exhalace sklenikovych plyni, Casto také ubytek prostoru pro pfepravu a
nebezpeci znecisténi prirody.

V posledni dobé jsou pro nezatrolejované trati pfipravovana (a ve velmi omezené mire téz
pouzivana) elektricka vozidla, ktera potiebnou elektrickou energii ziskavaji pfeménou vodiku
(eventualné jiné latky s vysokym specifickym obsahem energie) v palivovych ¢lancich nebo si
elektrickou energii uchovavaji v bateriich dobijenych v dob¢ stani ze stacionarniho zdroje.

Vyhodou vodikového feSeni je moznost prekonavani dostatecnych vzdalenosti (az cca 1000 km)
bez nutnosti dopliiovani zasobniku energie a rychlé dopliiovani vodiku nebo vyména zasobniku
energie.

Nevyhodou tohoto feseni je zatim vysoka slozitost zafizeni a jeho vysoka pofizovaci cena a také
potfeba velmi dukladnych bezpecnostnich opatfeni pro zajisténi bezpecného provozu s vysoce
hoflavym a vybuSnym vodikem. Pozitivnim pfispévkem vodikového pohonu je moznost
propojeni s energetikou obnovitelnych zdroji (slunce a vitr), kdy je mozno pfebytky energie
vyuzivat k vyrobé vodiku, a ten skladovat. Vyroba a skladovani vodiku jsou vsak také investicné
pomémné naroéné. Uéinnost celého procesu neni piili§ vysoka.

Vyhodou bateriového feseni je relativné snadna moznost dopliiovani energie dobijenim (elektfina
je dostupna tém¢r vSude) a dobfe zvladnuta technika. Pfislibem pro ukladani energie v bateriich
jsou obfi investice do vyvoje novych baterii s cilem sniZeni vyrobnich nakladii a zlepSeni jejich
parametru (kapacita, hmotnost, rychlost nabijeni, Zivotnost apod.).

Nevyhodou jsou zatim vysoka cena a hmotnost baterii pro potfebné mnozstvi energic a také
relativn€ dlouhé nabijeci Casy pro dobiti baterie. Nevyhodou je 1 zatim nedostate¢na Zivotnost
baterii, které je nutno po urcitém poctu nabijecich cykli vyménovat. Dobijeci ¢asy lze zkracovat
pouzitim vysokovykonnych nabijecich zdroju, avSak za cenu vysokych investi¢nich naklada a
také s rizikem zkraceni Zivotnosti drah¢ baterie.

Nutno také poznamenat, Z¢ bateriovy pohon vlakii neni zadnou novinkou. Prvni pokusy s nim
byly ucinény jiz na pfelomu 19. a 20. stoleti a bateriova zelezni¢ni vozidla byla v malé¢ mire
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provozovana béhem celého 20. stoleti. V posledni dob¢ je vSak bateriovému pohonu Zelezni¢nich
vozidel vénovana zvySena pozornost zejména kvuli sniZzeni hlu¢nosti a exhalaci a také kvili
snizeni zavislosti na rop€. Pokusy, kter¢ prerostly v malosériové rozsireni, jsou ¢inény predevs§im
v Japonsku, ale ani Evropa nezustava pozadu.

Podstata vynalezu

Reseni podle vynalezu zdokonaluje piedevsim elektrické Zelezniéni vozidlo pro piepravu osob s
bateriovym pohonem tim zpusobem, ze k trakénimu vozu (resp. pfed trakéni vuz) pro piepravu
osob se pripojuje rychle a snadno mechanicky 1 elektricky pripojitelny multifunkéni viiz nesouci
trakéni baterii a majici i dalsi funkce zvysujici bezpeénost a efektivitu provozu. Reseni (bez
trakéni baterie) 1ze s vyhodou pouzit 1 pro vozidla s jinym (napf. dieselovym) pohonem.

Umisténi trakéni baterie na odpojitelném multifunkénim voze znamena, Ze baterie nemusi byt
umisténa ve voze pro prepravu osob. Vuz pro prepravu osob tedy neni vazan dobijecimi Casy
trakéni baterie, protoze muze byt od vybité baterie umisténé na multifunkénim voze odpojen a
vybita baterie muze byt nahrazena baterii nabitou umisténou na jiném multifunkénim voze.

Variantn¢ lze také vyménit jen trakéni baterii pomoci vhodného manipulacniho zafizeni.

Doba pro ziskani potifebné energie se tak omezuje na kratkou dobu potfebnou pro odpojeni
vyménného multifunkéniho vozu s vybitou baterii a jeho pripojeni k nabijeci stanici a nasledné
pfipojeni druhého vyménného multifunkéniho vozu s nabitou trakéni baterii, ktera se nabila
béhem doby, kdy vyménny pripojny vuz nebyl soucasti soupravy a kdy Cekal v nabijeci stanici na
naslednou vyménu pfipojného multifunk¢éniho vozu.

Principialné to znamena, ze k flotile elektrickych Zelezni¢nich vozii pro pfepravu osob je
zapotfebi pringjmensim takovy pocet vyménnych multifunkénich vozi (pfipadné jen trakénich
bateni), ktery odpovida poctu vozu pro prepravu osob provozni flotily zvySenému o 1. V
takovém pripad¢ by vSak byla vyména pfipojného vozu s trakéni baterii provadéna jen v jedné
kone¢né ¢i mezilehlé stanici a velikost trakéni baterie by musela byt dvojnasobna oproti tomu,
kdy se dobijeni trakénich baterii provadi na obou konecnych stanicich. Protoze by byla vyménna
baterie sdilena vice elektrickymi vozidly, byly by ¢asy pro dobijeni zfejmé dost kratké a bylo by
zapotfebi velmi vykonn¢ dobijeci stanice (jedné).

Vzhledem k tomu, Z¢ na koneénych stanicich byva k dispozici dostatek ¢asu pro vyménu
multifunkéniho vozu (nejméné cca. 5 — 10 minut), je ucelné zbudovat dobijeci stanice na obou
kone¢nych stanicich vozebniho ramene. Je tedy zapotfebi zvySit pocet vyménnych
multifunkénich vozu oproti po¢tu provozovanych vozu pro prfepravu osob nejméné o 2, za to
mohou mit v§echny trak¢éni baterie pouze polovicni velikost. K zajisténi provozu jsou zapotiebi
dv¢ dobijeci stanice ponékud nizsiho vykonu a s prodlouzenou dobou nabijeni.

V zavislosti na hustoté provozu a potfebnych dobijecich Casech je mozno ¢i tfeba pocet
vyménnych multifunkénich voza s trakéni baterii dale zvysit. Pocet je tfeba posoudit pfipad od
pfipadu.

Aby nemusely byt pfi delSich vozebnich ramenech (nad cca 50-80 km) trak¢ni baterie prili§ velke
a tézké, je mozné zaradit stanice pro vyménu trakénich baterii i do mezilehlych stanic a systém
vymény je tfeba maximalné¢ urychlit. V tom pripadé je vSak tfeba vyfesit n¢které dalsi funkce
multifunkéniho vozu — predevsim piekladku zasilek, pripadné prestup cestujicich. Proto je pro
mezilehlou vyménu trakénich baterii vhodnéj§i uvazovat jen s vyménou trakCnich baterii
prostfednictvim manipulatoru, a nikoliv s vyménou celého multifunkéniho vozu.

Z provozn¢ manipulacnich divodu je vhodné, aby 1 samotny hnaci osobni viz byl vybaven
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dopliikovou zalozni trakéni baterii umoziujici omezeny samostatny pohyb elektricky
pohanéného vozidla 1 bez vyménného multifunkéniho vozu s trakéni baterii. Velikost této
dopliikové baterie by méla byt takova, aby bylo mozno bateni dobijet vyhradné rekupera¢nim
elektrickym brzdénim béhem jizdy, a nebylo nutno ji dobijet z dobijeci stanice nebo béhem jizdy
z hlavni trak¢ni baterie.

Z¢ zaloznich duvoda je vhodné, aby byl multifunkéni vz a/nebo viiz pro prepravu osob opatien
krom¢ trakcni baterie 1 (nejspiSe dieselovou) elektrocentralou nebo kogeneracni jednotkou
niz§iho vykonu, ktera by dokazala béhem ¢asti dne v trvani nékolika hodin dobit trakéni baterii
nebo vytapét elektrické vozidlo, pokud by nékde uvizlo s vybitou bateni. Pfipadné by mél byt
vykon elektrocentraly postacujici k pohonu vozidla omezenymi parametry. Start elektrocentraly
by byl ovladan predevsim fidi¢em elektrického vozidla.

Dalsi vyznamnou funkci vyménné¢ho multifunk¢éniho vozu je pasivni ochrana vozu pro pfepravu
osob pfi eventualni kolizi s jinym (Zelezni¢nim nebo silni¢nim) vozidlem. Za tim Géelem je nosna
konstrukce vozu nebo jeji ¢ast usporadana ve form¢ vostiny nebo v jiné form¢ umoziujici
absorpci vysoké deformacni energie.

Dostatecna délka nosné ¢asti vyménného multifunkéniho vozu umozni absorbovat i pfi relativné
nizké deformacni sile (napf. 200 kN) dostatecné mnozstvi deformacni energie. To umoziuje, aby
osobni viiz, chranény vyménnym multifunkénim vozem, byl navrZen na nizsi podélné sily, nez je
u zeleznicnich vozidel bézné€ vyzadovano. To umoziuje vozidla stavét s niz§i hmotnosti a levnéji
a snizit vyznamné 1 jejich spotiebu energie.

Ma-li byt pasivni ochrana poskytovana vyménnym multifunkénim vozem s deformacni nosnou
strukturou vyuZita, je nutné, aby vyménny multifunkéni viiz byl zafazen na ¢ele soupravy (pred
vozem pro prepravu osob). Z toho duvodu by mél byt dostateCné nizky, aby pres néj fidic
umistény na Cele osobniho vozu mohl pozorovat déni na trati a vykonavat fadné€ svou ¢innost.
Kromé¢ toho je vhodné opatfit vyménny multifunkéni viiz na obou ¢elech kamerou nebo néjakym
¢idlem, aby ridi¢ mohl sledovat béhem staniceni i déni v bezprostredni blizkosti pfed vyménnym
multifunkénim vozem. Samoziejmosti jsou pozi¢ni svétla na obou celech vyménného
multifunkéniho vozu, pfipadné dalsi vybaveni.

Jestlize ma byt vyménny multifunkéni viz dostateéné dlouhy, aby byl schopen pojmout pfi kolizi
dostateéné mnozstvi energie, je vhodné, aby jeho délka byla vhodn€ vyuzita. Zatimco baterie a
dalsi technologie je vhodné umistit v prostoru pojezdu, volny prostor mezi dvojkolimi, ktery
muze byt nizkopodlazni, je vhodné vyuzit pro prepravu zasilek.

Jednou z moznosti je pieprava jizdnich kol, ktera je mozno do nizkopodlazniho a nizkého
nakladového prostoru snadno ulozit z nastupisté. Pro snadnou a rychlou manipulaci skoly a jejich
zajisténi je vhodné vybavit nakladovy prostor vysuvnymi a sklopnymi transportnimi pripravky
pfizpisobenymi pro snadnou nakladku kol a jejich bezpecné zajisténi proti padu, poskozeni a
kradezi. Kazdy cestyjici si naklada a zamyka jizdni kolo sam a kli¢ k ramu si bere s sebou do
vozidla. Po vylozZeni jizdniho kola ponechava kli¢ v zamku ramu (obdoba Satnich skfinék na
verejném koupalisti).

Preprava jizdnich kol je zpo¢atku vhodna zejména v turistickych oblastech. Ale nabidka prepravy
Jizdnich kol nabizi vedle turistiky i dal§i zajimavou moznost — podporu intermodalni dopravy
jizdni kolo — vlak — jizdni kolo. Zvlast’ pokud by pfeprava jizdnich kol byla doplnéna 1 dobijenim
baterii pro elektrokola. Jizdni (elektro)kola usnadni dosazitelnost regionalni Zeleznice a
zatraktivni tak jeji provoz pro znanou ¢ast obyvatelstva.

V piedeslém textu byly zb&ézné popsany hlavni funkce, parametry i n¢které¢ hlavni konstrukcni
principy vyménného multifunkéniho vozu. Pokud se technického vytvoreni tyka, jedna se
pfednostné o dvounapravovy nebo dvoupodvozkovy hlubinovy zasilkovy viz zakryty poméme



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 2019 - 195 A3

nizko polozenou stfechou. Pritom stfecha musi byt dostateéné vysoko, aby do vozu mohly byt
pohodlné naloZeny pfepravované zasilky (véetné jizdnich kol vstoje), a dostatecné nizko, aby
fidi¢ umistény v nasledném osobnim voze mohl pres stfechu vyménného pfipojného vozu
sledovat déni na trati.

Aby provoz a potfebna manipulace vyménné¢ho multifunkéniho vozu byla snadna, rychla a
bezpecna, je vyhodné ¢i dokonce potfebné, aby vyménny multifunkéni viiz byl opatfen na obou
koncich automatickym ¢i poloautomatickym spfahlem se silovym kontaktem pro prenos
elektrické energie z trakeni baterie na trakcni vozidlo. Takovym spfahlem je vhodné opatfit téz
nabijeci stanice umisténé na kusych kolejich. Po spfazeni vyménného multifunkéniho vozu s
nabijeci stanici prostfednictvim sprahla dochazi automaticky k nabijeni trakéni baterie. Timto
zpusobem lze k jedné nabijeci stanici pfipojit 1 vice spfazenych vyménnych multifunkénich vozi.

Multifunkéni vaz je vybaven brzdou, jejiz provedeni (od jednoduchého az po kompletni)
odpovida jeho urovni a funkei.

Dale je pro usnadnéni manipulace s multifunkénim vozem vhodné, aby alespon jedna naprava
byla opatfena pohonem schopnym pohanét vyménny manipulacni viiz v prostoru stanice nizkou
rychlosti. Tento pohon s vykonem cca 10-20 kW maze/musi byt pii jizd¢ vyssi rychlosti odpojen.
Vyménny multifunkéni viiz, neni-li opatfen kabinou, je vhodné opatfit stupackou pro obsluhu s
fizenim integrovanym do uchopovych madel.

Nizkovykonovy lokaln¢-manipula¢ni pohon muze byt také nahrazen vhodnym spadovanim
koleji, na jejichz koncich jsou umistény nabijeci stanice. Jsou-li tyto ,nabijeci™ koleje vhodné
spadovany, mohou od nich vyménné pripojné vozy po odpojeni odjizdét samotizi a nepotiebuji
tedy zadny aktivni pohon a postacuje jim jen brzda.

Vyménny multifunkéni viz je vSak mozno vybavit i vykonnéj§im pohonem alesponl jedné
napravy, ktery je schopen udélovat multifunkénimu vozu tratovou rychlost a pfijatelné zrychleni
(vykon nejméné cca 30-40 kW, ale i podstatné vice). V takovém pfipadé je mozno vyménny
multifunkéni viz vyuzivat 1 jinak, nez v soupravé s osobnim vozem, a to napfiklad jako
samostatné sluzebni vozidlo.

Za tim ucelem je mozno na horni stranu vozu umistit kabinu fidice. Tato kabina muze byt otocna,
aby mohla slouzit pro oba dva sméry jizdy bez nutnosti instalace dvou stanovist’ fidi¢e. Tato
kabina muaze byt 1 posuvna v podélném sméru, aby fidi¢ vozidla mohl pfi samostatné jizd¢ pro
zvySeni své bezpeCnosti vyuzivat v pripadé nehody celé deformacni nosné struktury
multifunkéniho vozu.

Kabina fidice muze byt i prodlouzena a doplnéna sedadly pro cestyjici, takze vyménny
multifunkéni viz muze byt vyuZit 1 pro samostatnou osobni a zasilkovou prepravu.

Pokud jsou vSechny multifunkéni vozy vybaveny jakoukoliv kabinou strojvedouciho, je mozno
hnaci osobni vozidla zbavit kabin strojvedouciho a nahradit je jen nouzovym fidicim panelem, a
uvolnény prostor kabin fidi¢e nahradit prostorem pro cestujici. Tim se zvysi prepravni kapacita a
efektivita prepravy.

Efektivni vozidlo pro regionadlni osobni prepravu s bateriovym pohonem tedy muize byt
vytvoreno n¢kolika zpusoby.

Nejjednodussim zpisobem vytvoreni je pouziti lehkého kolejového vozidla pro osobni dopravu
(napf. tramvaje prizpusobené draznimu provozu), pfed nimz je pfipojen jednoduchy nizky
dvounapravovy multifunkéni viz, ktery nese trakéni baterii umisténou v prostoru podvozki, a
jehoz nosna struktura (pfedev§im mezi podvozky) je vytvorena jako deformacni zoéna, ktera
chrani vozidlo pro osobni prepravu pfi eventualni kolizi. Prostor mezi napravami je vyuZzit pro
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prepravu zasilek, predev§im jizdnich kol v transportnich pfipravcich. Multifunkéni viz je
vybaven brzdou a miize byt vybaven 1 pohonem nizké¢ho vykonu pro lokalni pohyb. Multifunkéni
viz je vybaven automatickymi sprahly s kontaktem pro pfenos trak¢niho proudu pro spojeni s
vozem pro osobni prepravu 1 pro spojeni s nabijeci stanici. Multifunkéni viiz a/nebo viiz pro
osobni pfepravu je zpravidla vybaven 1 pomocnou elektrocentralou nebo kogeneracni jednotkou
pro zajisténi nouzoveého provozu.

Efektivnéj§i variantou je premisténi fidi¢ské kabiny na horni plochu multifunkéniho vozu.
Kabina je krat§i nez multifunkéni vuz o aktivni délku deformacni zény. (Aktivni délkou
deformacni zony se rozumi rozdil mezi délkou neporusené deformacni zony a délkou maximalné
zdeformované deformacni zony.) Kabina je v podélném sméru upevnéna ke spodni ¢asti vozu
bud’ v poloviné jeho délky (pokud je neposuvna) nebo na zadi vozu (ve sméru jizdy), pokud je
posuvna. V ostatnich mistech je kabina pouze podepiena ve svislém a pripadné pficném sméru.
Puvodni fidi¢ska stanovisté¢ v osobnim voze mohou tak byt vyuZita pro prfepravu cestujicich a
kapacita vozidla pro prepravu osob se zvysi. Multifunkéni viiz je uz v tomto pfipad¢ vybaven
pohonem niz§iho vykonu umoziujicim samostatnou jizdu nejen v prostoru nadrazi.

Jest¢ efektivnéjsi variantou regionalniho vozidla je vytvofeni soupravy z nizkopodlazniho
¢tyfnapravového osobniho vozu lehké konstrukce a z dvoupatrového multifunkéniho vozu
vézoveho typu. Kazdé z obou vozidel ma délku asi 25 m. Multifunkéni vuz je v tomto prfipadé v
homim patfe vybaven kabinou pro fidiCe a pfepravu n¢kolika desitek cestujicich. Kabina je
umisténa uprostfed délky vozu a se spodnim patrem je v podélném sméru pevné spojena
uprostred vozu. Na svych koncich je kabina pouze podeprena. Kabina je pristupna po schodistich
umisténych na c¢elech vozu. Uprostfed délky spodniho patra je umisténo prostomé kupé
pfedev§im pro pfepravu osob se¢ snizenou mobilitou a pfipadné s toiletou. Kupé je pfistupné z
nastupisté prostiednictvim dvefi umisténych na obou stranach. Nad podvozky a kolem podvozku
je prostor pro umisténi trakéni baterie a technologii potfebnych pro provoz. Mezi obéma
podvozky a stiedovym kupé jsou prostory pro pfevoz zasilek, prfedevsim jizdnich (elektro)kol s
moznosti dobijeni baterii.

Nejefektivngjsi variantou je pak provedeni regionalniho vozidla, v némz je viz pro prepravu
cestujicich vytvoren jako dvoupatrovy, kde v horim patfe je prostor pro piepravu cestujicich a v
dolnim patfe jsou mezi podvozky umistény nastupni dvefe, prostor pro cestujici se snizenou
pohyblivosti a toileta, pfipadn¢ deformacni prostory pro pfepravu zasilek (jizdnich kol). Spodni 1
homi prostor pro cestujici jsou propojeny schodistém. Pfed vozem pro pfepravu osob je umistén
multifunkéni vuz nékterého z predchozich provedeni.

Objasnéni vvkresu

Obrazek 1 — souprava vozu pro prepravu osob a multifunkéniho pfipojného vozu ve dvou
varnantach (a, b) vozu pro prepravu osob

Obrazek 2 — znazoméni ochranné funkce multifunkéniho vozu v soupraveé

Obrazek 3 - fez multifunkénim vozem - zavazadlovy prostor s transportnimi ramy pro pievoz
jizdnich kol a prostor dvojkoli

Obrazek 4 - zplisob vymény multifunkénich vozi v konecné stanici
Obrazek 5 - zpisob vymény multifunk¢nich vozi v mezilehlé stanici
Obrazek 6 — zptuisob vymény trakénich baterii v mezilehlé stanici

Obrazek 7 — souprava vozu pro prepravu osob a vézového multifunkéniho pfipojného vozu s
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kabinou fidie pfemisténou na multifunkéni viz:

Obrazek 8 — souprava vozu pro piepravu osob a prodlouzeného vézového multifunkéniho
pripojného vozu se zvétSenou kabinou

Obrazek 9 — souprava dvoupatrového vozu pro prepravu osob a vézového multifunkéniho vozu s
kabinou fidice.

Obrazek 10 - varianty provozu efektivniho vozidla pro regionalni Zelezni¢ni dopravu

Priklady uskuteénéni vvnalezu

Na obrazku 1 je znazoména souprava (3-a) dvou vozi — hnaciho vozu pro dopravu cestujicich (1)
se¢ dvéma stanovisti strojvedouciho a multifunkéniho pfipojného vozu (2) s hlavni trakéni bateri
(4). B¢hem jizdy hnaci viz pro dopravu cestujicich (1) napajen prostiednictvim sprahla (6) se
silovym kontaktem z hlavni trakéni baterie (4) umisténé na multifunkénim pfipojném voze (2).
Po vycerpani vétsi Casti energie uskladnéné v hlavni trakéni baterii (4) je multifunkéni pfipojny
vz (2-v) odpojen od hnaci vozu pro prepravu cestujicich (1) a pfipojen k nabijeci stanici (12) a
nahrazen jinym multifunkénim pfipojnym vozem (2-n) - s nabitou baterii. Multifunkéni pfipojny
viaz (2) je jen tak vysoky, aby pfes n¢j strojvedouci (19) umistény v kabiné strojvedouciho
hnaciho vozu pro prepravu osob (1) mohl sledovat déni na trati.

Na obrazku 2 je znazoména souprava (3-a) pred (a) a po (b) narazu do pevné prekazky. U
multifunkéniho vozu (2) zafazené¢ho na Cele soupravy (3-a) dojde pfi narazu k deformaci
deformacni zony (7). Ostatni ¢asti soupravy (3-a), tedy ostatni ¢asti multifunkéniho vozu (2) a
pfedevsim nosna struktura (8) vozu pro prepravu osob (1) nemusi byt narazem poskozena.

Na obrazku 3 je znazomén pri¢ny fez zavazadlovym prostorem vyménného pripojného vozu (2).
V horni ¢asti obrazku je vidét dvé naloZena sousedni jizdni kola (10), ktera jsou kvuli Gspore
mista navzajem pon¢kud vyskové pfesazena. Pro stabilizaci jizdnich kol (10) pfi pfepravé jsou
vyuzity uzamykatelné a prizpusobitelné pfepravni ramy (17).

V dolni ¢asti obrazku je pak mozno vidét nakladku/vykladku jizdniho kola (10), kdy se pfepravni
ram (17) vysune a eventualn¢ sklopi tak, aby manipulace byla co nejjednodussi.

Na obrazku 3 jsou znazomény piicné fezy multifunkénim pfipojnym vozem (2). V homi ¢asti je
znazomén rez zavazadlovym prostorem vybavenym transportnimi ramy pro piepravu jizdnich
kol. V levé ¢Casti je jeden z transportnich rami vysunut z vozu pro nakladku nebo vykladku
Jizdniho kola. Zavazadlovy prostor je prekryt stiechou. Stfecha spolu se spodnim ramem tvori
deformacni strukturu schopnou pfijmout pfi narazu zna¢né mnozstvi energie a ochranit tak
soupravu pri eventualni havani.

V dolni ¢asti obrazku jsou znazomény fezy v prostoru pojezdu. Nad dvojkolimi je umisténa
trakéni baterie (4) a eventudlné i pomocna dieselova elektrocentrala. Obé dvojkoli (9) jsou
vybavena brzdou (15), jedno z dvojkoli je vybaveno pohonnou jednotkou (16) nizkého vykonu.

obou pohledech jsou patrna dvojkoli (9) s brzdou (15) a hlavni trakéni baterie (4).

Na obrazku 4 je znazornéna vyména multifunkéniho vozu (2-v) s vybitou baterii za multifunkéni
vuz (2-n) s nabitou baterii v koneéné stanici.

vvvvv

¢ele s pripojnym multifunkénim vozem (2-v), jehoZz trakéni baterie (4) se bé¢hem cesty z vétsi
casti vybila. Na druhé ze dvou koncovych koleji stoji pfipojny multifunkéni viz (2-n), jehoz
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trakéni baterie (4) byla béhem stani dobita.

Na obr. 4b zajizdi prisedsi souprava (3) na prazdnou koncovou kolej a pripojny multifunkéni viz
(2-v) s vybitou trakeni baterii se pripojuje prostfednictvim automatického sprahla se silovym
kontaktem (6) k dobijeci stanici (12). Strojvedouci (19) odpoji vaz pro prepravu osob (1) od
soupravy (3) a prfemistuje se pé€sky k pripojnému multifunkénimu vozu (2-n) s nabitou hlavni
trakéni bateri.

Na obr. 4c se¢ pfipojny multifunkéni viz (2-n) s nabitou baterii premistuje pod vedenim
strojvedouciho (19) pred vyhybku spojujici obé dobijeci koleje. K premisténi slouzi bud’ vlastni
pohon nebo gravitace v duasledku sklonu koncové trati. V pfipad¢ gravitacniho pohonu se
strojvedouci (19) premisti péSky do vozu pro prepravu osob (1) a s tim se premisti k pfipojnému
multifunkénimu vozu (2-n) s nabitou baterii a vytvofi s nim soupravu (3) pfipravenou k odjezdu
(na obr. neni znazom¢no).

Na obr. 4d je znazoména situace, kdy pripojny multifunkéni viz (2-n) je vybaven vlastnim
pohonem a muze se tak premistit pod vedenim strojvedouciho (19) pred ¢elo vozu pro prepravu
osob (1) a vytvorit s nim soupravu (3). Souprava (3) sestavajici z vozu pro prepravu osob (1) a
pfipojného multifunkéniho vozu (2-n) s nabitou baterii je pfipravena k odjezdu.

Na obr. 4e souprava (3) odjizdi. Pfipojny multifunkéni viz (2-v) s vybitou baterii zlistava spojen
s dobijeci stanici (12) a baterie se nabiji az do prijezdu dalsi soupravy s vybitou trakéni baterii.

Na obrazku 5 je znazoména vyména piipojného vozu (2-v) s vybitou baterii za pfipojny viiz (2-n)
s nabitou baterii v mezilehl¢ stanici na trati. Postup je stejny, jako v pfedchozim pfipadé. Rozdil
je v tom, Ze veskery pfevazeny obsah multifunkéniho vozu (2) zustava v mezilehl¢ stanici a
nepokracuje dale. Pokud by tedy multifunk¢ni viz prevazel zasilky a/nebo osoby, bylo by nutno
je nechat prestoupit/prelozit. Pripadné by musela byt vyménéna trakéni bateric (4) bez
multifunkéniho vozu (2).

Na obrazku 6 je znazoména vyména vybité trakéni baterie (4-v) za nabitou trakeni baterii (4-n) v
mezilehlé¢ stanici mezi nabijeci stanici (12) a multifunkénim vozem (2) prostfednictvim
manipulatoru (20).

Na obrazku 6a prijizdi souprava (3) s vybitou trak¢ni baterii (4-v) a zastavuje u nabijeci stanice
(12), kde je jiz pfipravena nabita trakeni baterie (4-n).

Na obrazku 6b dochazi k vyméné vybité trakcni baterie (4-v) za nabitou (4-n) prostfednictvim
manipulatoru (20).

Na obrazku 6¢ odjizdi souprava (3) s nabitou trak¢ni baterii (4-n) a vybita trakeni batenie (4-v)
zlstava v nabijeci stanici (12) pro dalsi nabiti.

Toto feSeni vymény trakéni baterie (4) muze byt pouzito nejen v mezilehlych, ale 1 v koncovych
stanicich, a je vhodné zejména pro delsi trati a soupravy s dvoupatrovym multifunkénim vozem

2).

Na obrazku 7 je znazoména souprava (3-b), u niz jsou fidic¢ska stanovist¢ premisténa z osobniho
vozu pro prepravu osob (1) na multifunkéni vz (2).

Na obr. 7a je pro srovnani znazorména v narysu a pudorysu souprava (3-a), kde fidi¢ska
stanovisteé jsou umisténa na voze pro piepravu osob (1).

Na obr. 7b a 7¢ je znazom¢na v narysu (a se spoleénym pudorysem) souprava (3-b), u niz jsou
ridi¢ska stanovisté presunuta na multifunkéni viiz (2) a puvodni prostory fidicského stanovisté ve
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voze pro prepravu osob (1) tak mohou byt vyuzity pro pfepravu cestujicich, coz vede ke zvyseni
efektivity prepravy.

Obrazky 7b a 7c se lisi v provedeni fidi¢ské kabiny (14) umisténé na multifunkénim voze.

Na obr. 7b je kabina (14) umisténa uprostfed multifunkéniho vozu (2) a je s nim v prostfedni
casti nerozebirateln¢ spojena. Strojvedouci (19) je chranén pifi narazu zpredu jen predni casti
deformacné-nosn¢ struktury (7). Nicméné zadni ¢ast deformacné-nosné struktury (7) chrani
strojvedouciho (19) proti u¢inkum vozu pro prepravu osob (1) pfi narazu vzniklym.

Na obr. 7c¢ je kabina (14) posuvna v podélném sméru a v zavislosti na sméru jizdy se pfesunuje
na zad’ multifunkéniho vozu (2), s nimz se prechodné pevné spoji. Muze tak byt i pro ochranu
fidice vyuzita cela deformacné-nosna struktura (7) multifunkéniho vozu (2), stejné jako pro
osoby pfepravované ve voze pro prepravu osob (1).

Na obr. 8a je pro srovnani znazorn€na v narysu souprava (3-a) sestavajici z vozu pro prepravu
osob (1) s fidi¢skymi stanovisti a multifunkéniho vozu pro prepravu osob (2).

Na obr. 8b je pak znazoména souprava (3-c), sestavajici z ¢astecné nizkopodlazniho vozu pro
prepravu osob (1) a z dvoupatrového multifunkéniho vozu (2), ktery je opatfen v hornim patfe
velkoprostorovou kabinou (14) pro strojvedouciho (19) i cestujici. Kabina (14) je pfistupna po
schodistich umisténych na konci multifunkéniho vozu (2).

Uprostfed spodniho patra je umisténo kupé pro prepravu cestujicich s omezenou mobilitou (18).
Mezi podvozky (9) a timto kupé (18) jsou umistény prostory s deformacéné-pevnostni strukturou
(7), které slouzi pro prepravu zasilek, a to predevsim jizdnich kol (10) v transportnich pfipravcich
(17). Nad podvozky (9) jsou umistény trakéni baterie (4) a ostatni technologie. Na celech
spodniho patra jsou situovana pricna schodisté také s urcitymi deformaénimi vlastnostmi.

Na obr.9 je znazoméno efektivni vozidlo (3) pro provoz na regionalnich Zelezni¢nich tratich.
Vozidlo (3) sestava z vézového multifunkéniho vozu (2) a z dvoupatrového vozu pro pfepravu
osob (1).

Multifunkéni vuz (2) je vybaven dvéma hnacimi jednonapravovymi otonymi podvozky (9).
Skfifi vozu je uzpusobena v prostoru podvozki pro umisténi hlavni trak¢ni baterie (4) pro pohon
celé soupravy (3) a dalSich technologii nutnych pro provoz. Mezi podvozky (9) je prostor pro
prepravu jizdnich kol (10) nebo jinych zasilek (napf. mala vozidla jin¢ho typu, zasilkové
pfepravky apod.). Stfecha (13) tohoto prostoru je uzpusobena pro prevazeni objemnéjSich zasilek,
které mohou byt nakladany pomoci vlastniho teleskopického zdvihaciho zafizeni (22). Nosna
struktura (7) tohoto prostoru, s vyjimkou jeho stfedni Casti, je vytvofena jako vykonna
deformacni zona schopna aZz do urité znacné rychlosti absorbovat energii narazu a ochranit
strojvedouciho (19) cestujici umisténé jak v kabin¢ (14), tak viz pro prepravu osob (1) a jeho
cestujici. Kabina (14) je umisténa uprostied multifunkéniho vozu a slouzi predev§im pro
strojvedouciho. Je-li multifunkéni viiz (2) pouzit jako sluzebni vozidlo, mohou byt v kabiné (14)
pfepravovany 1 dal$i osoby. Pfistup do kabiny (14) je mozny prostfednictvim Celnich schodist’
(21) umisténych na obou koncich multifunkéniho vozu (2). Kabina (14) muze byt obousméma
(se dvéma stanovisti fidi¢e a s otocnymi sedackami) nebo jednosmérna otocna. Multifunkéni viz
(2) je na obou svych koncich opatfen (polo)automatickymi spiahly (6) se silovym kontaktem pro
vzajemné spojovani a rozpojovani soupravy (3) a pro spojeni s nabijecimi stanicemi (12).

Viz pro pfepravu osob (1) je vybaven dvéma oto¢nymi podvozky, z nichz jeden je hnaci. V
prostoru kolem podvozki je umisténa strojovna s technologiemi pro pohon vozu a s pomocnymi
pohony véetng topeni a klimatizace. Ve strojovné je umisténa pomocna trakéni baterie (5), ktera
ma piiblizné 20% kapacitu z celé kapacity trakcni baterie a ktera se dobiji pfi rekuperacnim
brzdéni celé soupravy. Pomocna trakéni baterie (5) slouzi pfedev§im pro manipulacni jizdy a pro
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kryti vlastni spotfeby vozu pro pfepravu osob (1). Dale je ve strojovné umisténa kogeneracni
jednotka (11), ktera je urCena pro nouzové situace. Je schopna vyrabét elektfinu pro nouzovy
pojezd vozidla nizkou rychlosti, pokud by v trak¢ni baterii nebyl dostatek energie. Piipadné je
schopna dodavat castecny elektricky vykon pro elektrické vytapéni nebo pro chlazeni. Odpadni
teplo kogeneracni jednotky (11) lze vyuzit pro teplovzdusné vytapéni prostoru cestujicich.
Elektricky vykon kogenera¢ni jednotky (11) je mozno vyuzit téZ pro dobiti trakéni baterie v dobé
krat$i neZ jeden den.

Homi patro dvoupatrového vozu pro prepravu cestujicich (1) slouzi pro prepravu sedicich
cestujicich. Na obou koncich vozu (1) jsou vytvofena nouzova fidici stanovisté¢ pfistupna po
odklopeni uzamykatelného krytu. Ve stredni ¢asti je dvojité schodisté pro spojeni s nastupnim
prostorem umisténym ve spodnim patfe.

Spodni patro vozu pro prepravu cestujicich (1) je tvofeno dvojici nastupnich prostori se dvéma
dvojicemi dvefi a dvojitym schodi§tém pro pfistup do horniho patra. Dale je v tomto prostoru
umisténa bezbariérova toaleta a prostor pro umisténi dalsi toalety. S nastupnim prostorem sousedi
pfepravni oddil pro osoby se sniZzenou pohyblivosti s invalidnimi voziky, s détskymi kocarky,
voziky aj. (18). Po sténach tohoto prostoru jsou rozmistény sklopné sedacky.

Po obou stranach prostoru pro cestujici ve spodnim patfe jsou prostory pro jizdni kola a jiné
zasilky, majici charakter deformacni zony, zatimco prostor pro cestujici je vyztuzen.

Homi ¢ast skfing je podéln¢ spojena se spodni ¢asti jen ve stfedni ¢asti. Oba konce horni ¢asti
skfin¢ jsou opatfeny dny s podlahou a o spodni Cast skfing se jen opiraji. V pfipadé narazu se oba
konce spodni ¢asti skfiné zdeformuji, ale stfedni Cast spodni Casti skfin€ a horni ¢ast skfing se pri
narazu nezdeformuji.

Na obr. 10 jsou znazornény varianty vyuziti efektivniho vozidla pro regionalni Zelezniéni
dopravu.

Na obr. 10a je znazoméno efektivni vozidlo (3) pro regionalni Zelezni¢ni dopravu sestavajici z
jednoho multifunkéniho vozu (2) a jednoho vozu pro prepravu cestujicich (1). Multifunkéni viz
(2) je zafazen v Cele vozidla (soupravy), nese hlavni trakcéni baterii (4), kabinu fidice (14),
pfepravuje jizdni kola a svou deformacni strukturou (7) chrani efektivni vozidlo (3) pfi narazu.

Pohon soupravy zajistuje hlavni trakéni baterie (4). Na homi ploSe skfiné je mozno upevnit
zasilky, k jejichZ vyzvednuti muze slouzit vlastni manipulator (22).

Na obr. 10b je znazornéna stejna souprava, ktera je vSak docasné vybavena doplikovym zdroje
energie (23). Diky tomu muzZe byt prodlouzena dojezdova vzdalenost. Doplitkkovym zdrojem
energie (23) muize byt bud® trakéni baterie, nebo elektrocentrala. Montaz a demontaz
dopliikového zdroje je snadna a rychla a uskuteéiiuje se prostrednictvim vlastniho zdvihaciho
zafizeni (22) a rychlotchytu. Vybita bateriec mize byt vyménovana nejen v koncovych stanicich,
ale 1 ve stanicich mezilehlych, ¢imz se dale da prodlouzit dojezdova vzdalenost.

Na obr. 10c je znazoména samostatna jizda vozu pro prepravu cestujicich (1). Jako zdroj energie
slouzi soub&ézn¢ zalozni trakéni baterie (5) a kogeneracni jednotka (11), ktera se také stara o
vytapéni prostoru cestyjicich. Vozidlo je ovladano z pomocného stanovisté na cele vozidla v
prostoru cestujicich. Vzhledem k tomu, ze kapacita zalozni trak¢ni baterie (5) je nedostatecna, je
takovy zpusob jizdy omezen na menSi vzdalenost nebo na jizdu s omezenymi parametry
(rychlost, zrychleni, dojezd). Zpravidla se jedna o nouzovou jizdu. Vzhledem k absenci
multifunkéniho vozu (2) neni viz pro prepravu osob (1) dostatecné chranén proti srazce.

Na obr. 10d je znazoméno sprazeni dvou vozidel (3) pro zdvojnasobeni kapacity. Jedna se o
obdobu provozu dle 10a.
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Na obr. 10e je znazornéna souprava s dvojnasobnou kapacitou sestavajici z jednoho
multifunkéniho vozu (2) a dvou vozu pro pfepravu osob (1). Energie obsazena v trakcni baterii
nedostacuje pro dosazeni bézné vzdalenosti. Pro dosazeni b&ézné vzdalenosti je zapotiebi bud’
zapojit ob¢ kogeneraéni jednotky (11) nebo pouzit dopliikovy zdroj energie (23).

Na obr. 10 f je znazornéno efektivni vozidlo (3), k némuz je pfipojen jeden nakladni vaz (24).
Pro zvyseni vykonu a zajisténi dojezdu je pouzit dopliikovy zdroj energie (23). Timto zptisobem
lze na regionalnich Zeleznicich zaji§tovat nakladni dopravu misto provozovani ucelenych
nakladnich vlaka.

Na obr. 10g je znazornén samotny multifunkéni vaz (2), ktery muze provozné slouzit napf. jako

sluzebni vozidlo, pro objednanou prepravu malé skupiny osob (do 10) v horni kabing, pro
mimorfadnou pfepravu zasilek nebo pro lehky posun.

Prumyslova vyuzitelnost

Reseni podle tohoto vynalezu se s vyhodou vyuzije pro elektrifikaci nezatrolejovanych
regionalnich Zelezniénich s méné naronym provozem a k pomémé jednoduché nahradé¢
regionalnich Zelezni¢nich vozidel s dieselovym pohonem.

Reseni podle vynalezu se dale vyuZije k rozsifeni intermodalni dopravy jizdni (elektro)kolo —
zeleznice.

Jedna se také o soucast podpory energetiky s obnovitelnymi zdroji energie (slunce, vitr), kdy
obnovitelna energie nemusi byt vyrabéna vyhradn¢ v dobé€ spotreby.
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PATENTOVE NAROKY

1. Efektivni vozidlo pro regionalni zelezniéni dopravu, vyznaené tim, Zze sestava negjméné z
jednoho hnaciho nebo nehnaciho jednopatrového multifunkéniho vozu 2 bez fidicich stanovist’
nebo dvoupatrového multifunkéniho vozu 2 obdobného véZzovému provedeni, kde homi patro je
znateln¢ krat$i nez dolni patro a obsahuje stanovisté fidiée, a eventueln¢ nejméné jednoho
jednopatrového nebo dvoupatrového hnaciho nebo nehnaciho vozu pro prepravu osob 1 s fidicimi
stanovisti nebo bez nich, pfi¢emz multifunkéni viz 2 je zarazen jako prvni ve sméru jizdy a jeho
nosna struktura 7 nebo jeji ¢ast, zejména mezi podvozky, je vytvorena jako rozsahla deformacni
zona s podélnou pevnosti odpovidajici zpravidla pozadavkim na lehka kolejova vozidla, a nosna
struktura 8 vozu pro prepravu cestujicich 1 ma ve spodnim patfe podélnou pevnost rovnou nebo o
néco vyssi.

2. Efektivni vozidlo pro regionalni Zelezni¢ni dopravu dle naroku 1, vyznaéené tim, ze spodni
patro multifunkéniho vozu 2 je vytvotfeno jako nizkopodlazni hlubinové a zakryté, s nepfili§ vysoko
poloZenou stfechou 13, pro prepravu zasilek nakladanych ze strany vozu, pficemz zasilkami mohou
byt také vstoje prepravovana jizdni kola nebo elektrokola 10, pripadné za jizdy dobijena a/nebo
upevnéna v k tomu uzpusobenych transportnich pfipravcich 17, a eventueln¢ 1 jina mala vozidla, a
pricemz stiecha spodniho patra 13 muaZze byt na svém hornim povrchu uzptisobena pro upevnéni a
pfevazeni objemngéjsich zasilek a/nebo doplitkkového zdroje energie 23, které¢ mohou byt nakladany
vlastnim zdvihacim zafizenim 22.

3. Efektivni vozidlo pro regionalni Zelezni¢ni dopravu dle naroku 1 nebo 2, vyznacené tim, ze
multifunkéni viz 2 je vytvoren jako dvoupatrovy ve vézovém usporadani, tedy Ze v hornim patfe
Jje vytvofena oto¢na jednosméma kabina 14 mensi délky nebo podélné neposuvna nebo posuvna
obousmérna kabina 14 pro prepravu fidiCe 19 a eventuelné cestujicich, pristupna napiiklad po
schodistich 21 umisténych v ¢elnich partiich multifunkéniho vozu 2, pricemz délka kabiny 14 je
mensSi nez délka multifunkéniho vozu 2 pfiblizné o aktivni délku deformaéni zény nebo o soucet
aktivnich délek vsech deformacnich zon, pricemz kabina 14 je v podélném sméru spojena se spodni
¢asti multifunk¢niho vozu 2 bud’ ve stfedni ¢asti vozu, je-li neposuvna, nebo blize k zadnimu konci
vozu ve sméru jizdy, je-li posuvna.

4. Efektivni vozidlo pro regionalni Zelezni¢ni dopravu dle naroku 1 nebo 2 nebo 3, vyznacené
tim, Ze ve stfedni ¢asti spodniho patra vézového multifunkéniho vozu 2 a/nebo dvoupatrového
vozu pro prepravu osob 1 je vytvofen spodni osobni pfepravni oddil 18, obklopeny zpiedu i ze
zadu deformacné-nosnou strukturou 7 a pfistupny z boku vozidla, uréeny predevs§im pro pfepravu
mén¢ pohyblivych osob a umisténi hygienického koutu, pricemz horni kabina 14 a spodni osobni
oddil 18 mohou byt propojeny vnitinim schodistém.

5. Efektivni vozidlo pro regionalni zelezni¢ni dopravu dle naroku 1 nebo 4, vyznacené tim, ze
skrin horniho patra vozu pro pfepravu osob 1 je spojena v podélném sméru se skfini dolniho patra
jen ve stfedni Casti a Zze konce skfin€ horniho patra jsou opatfeny samostatnym vlastnim dnem,
které neni v podélném sméru nijak spojeno se skrini dolniho patra, ktera je na koncich opatfena
samostatnym vlastnim stropem.

6. Efektivni vozidlo pro regionalni Zelezni¢ni dopravu dle naroki 1 nebo 2 nebo 3 nebo 4 nebo
5, vyznacené tim, ze je vybaveno elektrickym pohonem napajenym z trakéni baterie 4 umisténé
na multifunkénim voze 2 nebo z vétsi hlavni trakéni baterie 4 umisténé na multifunkénim voze 2 a
z menSi zalozni trakéni baterie 5 umisténé na voze pro prepravu osob 1, pficemz zalozni trakéni
bateriec 5 je dobijena predev§im nebo vyhradné rekuperovanou brzdnou energii vzniklou pfi
generatorickém brzdéni celé soupravy 3.

7. Efektivni vozidlo pro regionalni Zelezni¢ni dopravu dle naroku 6, vyznacené tim, ze hlavni
trakéni pohon je umistén bud’ jen na voze pro prepravu osob pricemz multifunkéni viiz 2 mize byt



10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 2019 - 195 A3

vybaven pomocnym trakénim pohonem 16 pro provoz s omezenymi parametry, neboje hlavni
trakéni pohon rozdélen mezi viiz pro prfepravu osob 1 a multifunkéni vaz 2, neboje hlavni trakéni
pohon umistén jen na multifunkénim voze 2, pfi¢emz viiz pro prepravu osob 1 muize byt vybaven
pomocnym trakénim pohonem 16 pro provoz s omezenymi parametry.

8.  Efektivni vozidlo pro regionalni Zelezni¢ni dopravu dle naroku 6 nebo 7, vyznacené tim, ze
multifunkéni viiz 2 1 viiz pro pfepravu osob 1 jsou vybaveny (polo)automatickymi sprahly 6 s
integrovanymi kontakty pro pfenos trakéniho proudu, a to jak pro vzajemné elektrické spojeni vozi
1a2,tak i pro spojeni s nabijecimi stanicemi 12 vybavenymi rovnéz automatickymi spfahly 6.

9. Efektivni vozidlo pro regionalni Zelezni¢ni dopravu dle naroku 6 nebo 7 nebo 8, vyznacené
tim, Zze hlavni trakéni baterie 4 je snadno vyjimatelna z boku, z ¢ela nebo shora multifunkéniho
vozidla 2 prostfednictvim vhodného manipulatoru 20 nebo vlastniho manipula¢niho zafizeni 22,
pomoci n¢hoz je vyménovana vybita trakéni baterie 4-v za nabitou 4-n.

10. Efektivni vozidlo pro regionalni Zelezni¢ni dopravu dle naroku 5 nebo 6 nebo 7 nebo 8 nebo
9, vyznacené tim, ze multifunkéni viiz 2 a/nebo osobni pfipojny viz 1 je vybaven elektrocentralou
nebo kogeneracni jednotkou 11 schopnou soupravu 3 vytapét nebo pohanét nizkou rychlosti nebo
dobijet trakéni baterie 4 a 5 nizkym vykonem a Ze eventueln¢ elektrocentrala ¢i kogeneracni
jednotka 11 umisténa na voze pro prepravu osob 1 spolu se zalozni trakéni baterii 5 mohou dodavat
energii pro nouzovy nebo normalni samostatny provoz vozu pro prepravu osob 1.

10 vykresu

Seznam vztahovych znacek

— (Zelezni¢ni) vaz pro prepravu osob

— (zelezni¢ni) multifunkéni ¢elni vaz (2-v ... s vybitou bateni, 2-n ... s nabitou baterii)
— souprava vozu 1 a 2 (3-a, 3-b, 3-c — rizn¢ varianty)

— (hlavni) trakéni baterie (4-v ... vybita, 4-n ... nabita) umisténa na multifunkénim voze 2
— zalozni trakéni baterie umisténa ve voze pro piepravu osob 1

— (polo)automatické sprahlo se silovym kontaktem

— deformacné-nosna struktura multifunkéniho vozu

— nosna struktura vozidla

— pojezd (dvojkoli, podvozek) multifunk¢éniho vozu

10 —jizdni kolo

11 - elektrocentrala nebo kogeneracni jednotka

12 - nabijeci stanice

13 - stfecha spodniho patra multifunkéniho vozu

14 - kabina multifunkéniho vozu

15 - brzda

16 — pomocna pohonna jednotka

17 - transportni ram pro prepravu jizdniho kola

18 - spodni osobni pfepravni oddil pro pfepravu cestujicich se snizenou mobilitou
19 - strojvedouci (fidi¢ vozidla)

20 - (externi) manipulator pro vyménu trakéni baterie 4

21 - Celni schodisté

22— vlastni zdvihaci zafizeni

23 - doplikovy zdroj energie (baterie, dieselagregat apod.)
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