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VERFAHREN ZUR DARSTELLUNG EINES GEGENSTANDES AUF EINER ANZEIGEEINHEIT

Bei einem Verfahren zur Darstellung eines Gegens-
tandes auf einer Anzeigeeinheit (5) werden folgende
Schritte vorgeschlagen:

» Anordnung eines ersten Plans (22) eines ersten
virtuellen Raumes in einem Navigationsbereich (21)
einer Navigationsebene,

* Abbildung des Navigationsbereichs (21) mittels
eines optischen Erfassungssystems (3) eines com-
puterunterstitzten Schnittstellensystems (1),

* Bestimmung der Position einer Kalibrieranordnung
des ersten Plans (22), und Kalibrierung des Planko-
ordinatensystems der Abbildung des ersten Plans
(22) in dem computerunterstitzten Schnittstellensys-
tem (1) anhand der Kalibrieranordnung,

» Zuordnung des ersten virtuellen Raumes zu dem
Navigationsbereich (21) unter Beriicksichtigung des
Plankoordinatensystems,

 Bestimmung der Koordinaten einschlieBlich Positi-
on und Ausrichtung eines manuell flihrbaren Objek-
tes (23) in dem ersten Plan (22) mittels des compu-
terunterstiitzten Schnittstellensystems (1), wobei
das manuell fuhrbare Objekt (23) zumindest eine
optische Markierung aufweist,

» Zuordnung der Koordinaten des manuell flihrbaren
Objektes (23) in dem ersten Plan (22) zu Koordina-
ten eines virtuellen Beobachters in dem ersten virtu-
ellen Raum, und

* Darstellung des Blickfeldes des Beobachters in
dem virtuellen Raum auf der Anzeigeeinheit (5).

Fig. 1
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ZUSAMMENFASSUNG

Bei einem Verfahren zur Darstellung eines Gegenstandes auf einer Anzeigeeinheit

(5) werden folgende Schritte forgeschlagen folgenden Schritten:

Anordnung eines ersten Plans (22) eines ersten virtuellen Raumes in einem
Navigationsbereich (21) einer Navigationsebene,

Abbildung des Navigationsbereichs (21) mittels eines  optischen
Erfassungssystems (3) eines computerunterstiitzten Schnittstellensystems (1),
Bestimmung der Position einer Kalibrieranordnung des ersten Plans (22), und
Kalibrierung des Plankoordinatensystems der Abbildung des ersten Plans (22) in
dem  computerunterstutzten  Schnittstellensystem (1) anhand  der
Kalibrieranordnung,

Zuordnung des ersten virtuellen Raumes zu dem Navigationsbereich (21) unter
Berucksichtigung des Plankoordinatensystems,

Bestimmung der Koordinaten einschlieBlich Position und Ausrichtung eines
manuell fiihrbaren Objektes (23) in dem ersten Plan (22) mittels des
computerunterstiitzten Schnittstellensystems (1), wobei das manuell fuhrbare
Objekt (23) zumindest eine optische Markierung aufweist,

Zuordnung der Koordinaten des manuell fihrbaren Objektes (23) in dem ersten
Plan (22) zu Koordinaten eines virtuellen Begbachters in dem ersten virtuellen
Raum, und

Darstetlung des Blickfeldes des Beobachters in dem virtuellen Raum auf der

Anzeigeeinheit (5).

(Fig. 1)

B
-3



32663 /pt

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Darstellung eines
Gegenstandes auf einer Anzeigeeinheit mittels eines computerunterstutzten
Schnittstellensystems.

Verfahren zur Darstellung eines Gegenstandes auf einer
Anzeigeeinheit mittels eines computerunterstutzten Schnittstellensystems sind
bekannt. Dabei wird ein autarkes Objekt um ein Modell des Gegenstandes bewegt,
und auf einem Bildschirm bzw. einer Leinwand wird ein Bild des tatsachlichen
Gegenstandes bzw. ein Bild des computeranimierten Gegenstandes dargestellt,
wobei die perspektivische Wirkung der Darstellung und die Blickrichtung auf den
Gegenstand durch die Position des Objekts zum Modell des Gegenstandes bestimmt
wird.

Aufgabe der Erfindung ist es ein Verfahren zur Darstellung eines
Gegenstandes mittels eines computerunterstutzten Schnittstellensystems der
vorstehend genannten Art derart zu verbessern, dass die Einsatzmoglichkeiten
erweitert werden.

Dies wird durch die Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Dies wird auch durch die Merkmale des Anspruches é erreicht.

Durch die Merkmale des Anspruches 1 ergibt sich der Vorteil, dass
durch die Kalibrierung einfach, schnell und zuverldssig die aktuelle Lage des ersten
Plans ermittelt werden kann, wodurch auch bei einem Verriicken des Plans oder
Teilen des computerunterstitzten Schnittstellensystems eine gute Darstellung des
Gegenstandes sichergestellt werden kann.

Durch die Merkmale des Anspruches 6 kann die mit dem manuell
fuhrbaren Objekt erreichbare Funktionalitat erheblich gesteigert werden, chne
dass das manuell fithrbare Objekt verandert werden kann. Dabei kann das manuell
fuhrbare Objekt besonders einfach ausgestaltet sein. Das manuell filhrbare Objekt
kann gegebenenfalls einfach und schnell ersetzt werden. Dies ist insbesondere bei
Prasentationen im offentlichen Raum vorteilhaft, wobei MaBnahmen gegen ein
Abhandenkommen des manuell fihrbaren Objektes nicht erforderlich sind und das
manuell fuhrbare Objekt auch als kostenglinstiges Prasent ausgestaltet sein kann.

Die Unteranspruche betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen



der Erfindung.

Ausdriicklich wird hiermit auf den Wortlaut der Anspriche Bezug
genommen, wodurch die Anspriche an dieser Stelle durch Bezugnahme in die
Beschreibung eingefugt sind und als wortlich wiedergegeben gelten.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen
Zeichnungen, in welchen lediglich bevorzugte Ausfuhrungsformen beispielhaft
dargestellt sind, ndher beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine erste AusflUhrungsform eines computerunterstutzten
Schnittstellensystems; und

Fig. 2 eine weitere Ausfuhrungsform eines computerunterstitzten

Schnittstellensystems.

Die Fig. 1 bis 2  zeigen  Ausfihrungsformen  eines
computerunterstitzten Schnittstellensystems 1.

Das computerunterstiitzte Schnittstellensystem 1 umfasst ein
optisches Erfassungssystem 3, welches insbesondere als Kamera ausgebildet sein
kann. Anstelle einer Kamera konnen auch andere optische Sensoren vorgesehen
sein. In den Fig. 1 und 2 weist das optische Erfassungssystem 3 schematisch eine
Kamera auf, wobei auch mehrere Kameras oder optische Sensoren vorgesehen sein
konnen.

Das optische Erfassungssystem 3 ist so angeordnet, dass es zumindest
einen Bereich einer Navigationsebene erfassen kann. Die Navigationsebene weist
einen Navigationsbereich 21 auf, welcher zur Ganze von dem optischen
Erfassungssystem erfasst wird.

Es ist nicht erforderlich, dass der Navigationsbereich 21 der maximal
mogliche Bereich ist, der von dem optischen Erfassungssystem 3 erfasst wird.
insbesondere um Randunscharfen zu vermeiden, kann der Navigationsbereich 21
kleiner als der maximal mogliche Bereich sein, welcher von dem optischen
Erfassungssystem erfasst wird. Weiters kann dabei die geometrische Form des
Navigationsbereiches 21 vorgegeben werden.

Mit dem optischen Erfassungssystem 3 ist eine Steuereinheit 4
verbunden, mit welcher die von dem optischen Erfassungssystem 3 erfassten Daten
empfangen und weiterverarbeitet werden kodnnen. Mit der Steuereinheit 4 ist
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ausgangsseitig eine Anzeigeeinheit 5 verbunden. Mit der Anzeigeeinheit konnen von
der Steuereinheit 5 ausgegebene Daten visualisiert werden.

Die Anzeigeeinheit 5 kann jede Art von Anzeigeeinheit sein, wobei
insbesondere ein Bildschirm oder eine Projektionsvorrichtung, vorzugsweise ein
Beamer, geeignet sind.

In dem Navigationsbereich 21 ist ein manuell fuhrbares Objekt 23
angeordnet, welches von einer Bedienperson bewegt, insbesondere verschoben und
gedreht werden kann. Das manuell fuhrbare Objekt 23 weist eine optische
Markierung auf, die es der Steuereinheit einfach und zuverlassig ermoglicht, die
Koordinaten des manuell fuhrbaren Objektes 23 zu bestimmen. Dabei umfassen die
Koordinaten zumindest sowochl Position und Ausrichtung des manuell fuhrbaren
Objektes 23.

Das manuell fuhrbare Objekt 23 ist vorzugsweise als autarkes Objekt
ausgebildet, wobei fir das manuell fiihrbare Objekt 23 keinerlei Anschlisse
erforderlich sind. Dies ermoglicht eine besonders einfache und kostenglinstige
Ausgestaltung des manuell filhrbaren Objektes 23.

Fir die Anordnung des optischen Erfassungssystems 3 erscheinen zwei
Ausfiihrungsformen besonders geeignet zu sein, welche in den Fig. 1 und 2
schematisch dargestellt sind.

In Fig. 1 befinden sich das manuell filhrbare Objekt 23 und das
optische Erfassungssystem 3 auf derselben Seite der Navigationsebene. Dabei kann
die Navigationsebene jede im Wesentlichen ebene oder gewdslbete Flache sein.
Wird das manuell fiihrbare Objekt 23 von einer Bedienperson gehalten, so kann es
vorkommen, dass die optische Markierung des manueil filhrbaren Objektes 23
verdeckt ist und von dem optischen Erfassungssystem 3 nicht oder nur unvollstandig
abgebildet werden kann.

Die Gefahr des Verdeckens der optischen Markierung des manuell
filhrbaren Objektes 23 kann vermindert werden, wenn das optische
Erfassungssystem 3 den Navigationsbereich 21 aus wenigstens zwei Blickwinkeln
erfasst.

Bei der Kalibrierung kann vorgesehen sein, dass das letzte Ergebnis
weiterverwendet wird, sofern die Kalibrieranordnung teilweise verdeckt ist.

Es kann vorgesehen sein, dass ein erster Plan 22 auf der
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Navigationsebene in dem Navigationsbereich 21 angeordnet ist. Auch bei dem
ersten Plan 22 sind besondere Vorkehrungen fur die Verwendung bei dem
erfindungsgemaBen Verfahren nicht erforderlich. Es muss lediglich sichergestellt
werden, dass das optische Erfassungssystem 3 den ersten Plan 22 abbilden kann.

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfihrungsform befinden sich das
manuell fuhrbare Objekt 23 und das optische Erfassungssystem 3 auf
unterschiedlichen Seiten der Navigationsebene. Wird das manuell fiihrbare Objekt
23 von einer Bedienperson gehalten, so wird es dennoch von der optischen
Erfassungssystem erfasst, da die Hand der Bedienperson nicht zwischen dem
optischen Erfassungssystem 23 und dem manuell fUhrbaren Objekt zu liegen
kommt.

Um diese Anordnung zu ermoglichen, ist es erforderlich, dass die
Navigationsebene zumindest im Navigationsbereich 21 fur die verwendete
Wellenlange des optischen Systems 3 durchsichtig oder durchscheinend ist. Wird
ein erster Plan 22 auf der Navigationsebene angeordnet, so muss auch dieser
zumindest bereichsweise durchsichtig und/oder durchscheinend sein.

Bei der Darstellung eines Gegenstandes auf einer Anzeigeeinheit 5
wird der Navigationsbereich 21 mittels des optischen Erfassungssystems 3 des
computerunterstitzten Schnittstellensystems 1 abgebildet, ein erster virtueller
Raum dem Navigationsbereich 21 zugeordnet, die Koordinaten einschlieBlich
Position und Ausrichtung des manuell fiuhrbaren Objektes 23 in dem
Navigationsbereich 21 mittels des computerunterstiitzten Schnittstellensystems 1
bestimmt, wobei das manuell fuhrbare Objekt 23 zumindest eine optische
Markierung aufweist, die Koordinaten des manuell fuhrbaren Objektes 23 in dem
Navigationsbereich 21 zu Koordinaten eines virtuellen Beobachters in dem ersten
virtuellen Raum zugeordnet, und das Blickfeld des Beobachters in dem virtuellen
Raum auf der Anzeigeeinheit 5 dargestellt.

Es kann vorgesehen sein, dass ein erster Plan 22 des ersten virtuellen
Raumes in dem Navigationsbereich 21 angeordnet wird. Auf diese Weise kann der
Bedienperson in dem Navigationsbereich 21 durch den ersten Plan 22 eine einfache
Hilfestellung fur die Bewegung des manuell fuhrbaren Objektes 23 bereitgestellt
werden. Durch den ersten Plan 22 kann einfach erkannt werden, wie das manuell

fihrbare Objekt 23 bewegt werden muss, um eine gewunschte Darstellung auf der
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Anzeigeeinheit 5 zu erreichen.

Der erste Plan 22 kann auf einem Papier oder Karton aufgezeichnet
sein. Weiters kann der erste Plan 22 auf einem Transparent aufgebracht sein. Es
sind jedoch samtliche Trager verwendbar, auf denen sich der erste Plan 22
darstellen lasst.

Es kann auch vorgesehen sein, dass der erste Plan 22 mittels einer
Projektionsvorrichtung auf die Navigationsebene projiziert wird. Bei wieder
anderen Ausfuhrungen kann auch vorgesehen sein, dass die Navigationsebene selbst
als Bildschirm ausgebildet ist und der erste Plan 22 auf der Navigationsebene
dargestellt wird.

Es hat sich  gezeigt, dass das  computerunterstitzte
Schnittstellensystem 1 oftmals Erschiitterungen oder dergleichen ausgesetzt ist und
die Abbildung des ersten Plans 22 durch das optische Erfassungssystem 3 nicht
lagefest ist. Es kann vorgesehen sein, dass die Position einer Kalibrieranordnung
des ersten Plans 22 bestimmt wird, und eine Kalibrierung des
Plankoordinatensystems der Abbildung des ersten Plans 22 in dem
computerunterstiitzten Schnittstellensystem anhand der Kalibrieranordnung
erfolgt. Dadurch kann auf einfache Weise sichergestellt werden, dass die
Koordinaten des manuell fuhrbaren Objektes 23 in Relation zu dem ersten Plan 22
bestimmt werden und diese fur die Darstellung des Blickfeldes des Beobachters in
dem virtuellen Raum auf der Anzeigeeinheit 5 verwendet werden.

Wird beispielsweise das optische Erfassungssystem 3 bewegt und der
Plan 22 und das manuell fuhrbare Objekt 23 unbewegt belassen, so wird bekannten
Systemen eine Veranderung der Koordinaten des manuell filhrbaren Objektes 23
bestimmt und demgemal die Darstellung auf der Anzeigeeinheit 5 verandert. Durch
die Kalibrierung wird die aktuelle Lage des ersten Plans 22 und die Koordinaten des
manuell fihrbaren Objektes 23 in Relation zu dem ersten Plan 22 bestimmt und
demgemall bei dem oben angefuhrten Beispiel die Darstellung auf der
Anzeigeeinheit 5 nicht verandert, wodurch eine erhebliche Qualitatsverbesserung
der Darstellung erreicht wird.

Es hat sich als gilinstig erwiesen, wenn die Kalibrieranordnung
wenigstens drei vorgebbare Positionszeichen umfasst. Dadurch kann auf besonders

einfache Weise die genaue Lage und der Mafistab des ersten Plans 22 bestimmt
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werden, wodurch auch Relativbewegungen des optischen Erfassungssystems 3
normal auf den ersten Plan 22 einfach beriicksichtigt werden konnen.

Eine weitere Verbesserung des Verfahrens kann erzielt werden, wenn
vor der Zuordnung des ersten virtuellen Raumes zu dem Navigationsbereich 21 mit
dem optischen Erfassungssystem 3 eine [dentifikationsanordnung des ersten Plans
22 detektiert wird, anhand der ldentifikationsanordnung dem ersten virtuellen
Raum eine auf einem Datentrager bereitgestellte erste Datei zugeordnet wird und
anschliefend Daten des ersten virtuellen Raumes aus der ersten Datei Ubernommen
werden.

Dabei konnen auf einfache Weise eine Vielzahl erster Plane 22 und
dazugehorende Dateien vorgesehen sein. Beispielsweise bei groBeren Bauvorhaben
konnen eine Vielzahl an Einzelplanen vorhanden sein, welche jeweils einen ersten
Plan 22 darstellen. Dabei kann ein Wechsel zwischen zwei der ersten Plane 22
durch bloBen Austausch der ersten Plane 22 erfolgen. Das computerunterstiitzte
Schnittstellensystem 1 folgt diesem Wechsel aufgrund der Bestimmung der
entsprechenden Identifikationsanordnung.

Es kann vorgesehen sein, dass ein weiterer virtueller Raum anstelle
des ersten virtuellen Raumes dem Navigationsbereich 21 nach der Bestimmung des
manuell flihrbaren Objektes 23 in wenigstens einer ersten Umschaltposition
zugeordnet wird. AnschlieBend wird bei einer Bewegung des manuell fuhrbaren
Objektes 23 der weitere virtuelle Raum verwendet.

Durch den weiteren virtuellen Raum konnen der Bedienperson auf
einfache Weise zusatzliche Funktionalitaten bereitgestellt werden, welche mittels
des manuell fihrbaren Objektes 23 abgerufen werden konnen. Dadurch ist es nicht
erfordertich, zusatzlich zu dem manuell fihrbaren Objekt 23 weitere
Steuerungseinheiten, wie eine Tastatur oder ahnliches, zu betatigen, wodurch die
Bedienung des computerunterstiitzten Schnittstellensystems 1 besonders einfach
ausgestaltet werden kann.

In dem weiteren virtuellen Raum kann eine Bewegung des manuell
fuhrbaren Objektes 23 im Vergleich zu dem ersten virtuellen Raum
unterschiedliche Wirkungen haben. Beispielsweise kann im weiteren virtuellen
Raum die Darstellung eines Einrichtungsgegenstandes vorgesehen sein. Dabei kann

die beispielsweise vorgegeben sein, dass die Blickrichtung stets auf den



Einrichtungsgegenstand gerichtet ist und eine Drehung des manuell flihrbaren
Objektes 23 eine Veranderung des Zoomfaktors der Darstellung des
Einrichtungsgegenstandes bewirken.

Als giinstig hat sich herausgestellt, wenn die Zuordnung des weiteren
virtuellen Raumes erst erfolgt, wenn das manuell fuhrbare Objekt 23 fur eine
vorgebbare Zeitdauer in der ersten Umschaltposition bestimmt wurde. Dadurch
kann vermieden werden, dass eine Umschaltung bereits dann erfolgt, wenn das
manuell fuhrbare Objekt 23 versehentlich in die Umschaltposition gebracht wird.

Um von dem weiteren virtuellen Raum wieder in den ersten virtuellen
Raum zuritickkommen zu kdnnen, kann vorgesehen sein, dass nach der Bestimmung
des manuell fihrbaren Objektes 23 in wenigstens einer weiteren Umschaltposition
der Navigationsebene wieder der erste virtuelle Raum zugeordnet wird und
anschliebender der erste virtuelle Raum verwendet wird.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Umschaltpositionen auch in den
virtuellen Raumen angezeigt werden. Dadurch kann einer Bedienperson der
Wechsel zwischen virtuellen Raumen ermoglicht werden, ohne dass der Blick von
der Anzeigeeinheit 5 abgewandt werden muss.

Weitere erfindungsgemaBe Ausfiihrungsformen weisen lediglich einen
Teil der beschriebenen Merkmale auf, wobei jede Merkmaiskombination,
insbesondere auch von verschiedenen beschriebenen Ausfilhrungsformen,

vorgesehen sein kann.

Patentanspriiche:
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1. Verfahren zur Darstellung eines Gegenstandes auf einer Anzeigeeinheit (5),

mit folgenden Schritten:

* Anordnung eines ersten Plans (22) eines ersten virtuellen Raumes in einem
Navigationsbereich (21) einer Navigationsebene,

e Abbildung des Navigationsbereichs (21} mittels eines optischen
Erfassungssystems (3) eines computerunterstiitzten Schnittstellensystems (1),

« Bestimmung der Position einer Kalibrieranordnung des ersten Plans (22), und
Kalibrierung des Plankoordinatensystems der Abbildung des ersten Plans (22) in
dem  computerunterstitzten  Schnittstellensystem (1) anhand der
Kalibrieranordnung,

¢ Zuordnung des ersten virtuellen Raumes zu dem Navigationsbereich (21) unter
Berilicksichtigung des Plankoordinatensystems,

e Bestimmung der Koordinaten einschlieflich Position und Ausrichtung eines
manuell flihrbaren Objektes (23} in dem ersten Plan (22) mittels des
computerunterstitzten Schnittstellensystems (1), wobei das manuell fuhrbare
Objekt (23} zumindest eine optische Markierung aufweist,

o Zuordnung der Koordinaten des manuell fuhrbaren Objektes (23} in dem ersten
Plan (22) zu Koordinaten eines virtuetlen Beobachters in dem ersten virtuellen
Raum, und

¢ Darstellung des Blickfeldes des Beobachters in dem virtuellen Raum auf der
Anzeigeeinheit (5).

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Kalibrieranordnung umfassend wenigstens drei vorgebbare Positionszeichen

verwendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass vor der



Zuordnung des ersten virtuellen Raumes zu dem Navigationsbereich (21) mit dem
optischen Erfassungssystem (3) eine ldentifikationsanordnung des ersten Plans (22)
detektiert wird, anhand der ldentifikationsanordnung dem ersten virtuellen Raum
eine auf einem Datentrager bereitgestellte erste Datei zugeordnet wird und
anschliefend Daten des ersten virtuellen Raumes aus der ersten Datei ibernommen

werden,

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass nach der
Bestimmung des manuell fuhrbaren Objektes (23) in wenigstens einer ersten
Umschaltposition des ersten Plans (22) dem Navigationsbereich (21) ein weiterer
virtueller Raum zugeordnet wird und anschlieBend der weitere virtueile Raum

verwendet wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuordnung
des weiteren virtuellen Raumes erst erfolgt, wenn das manuell fiilhrbare Objekt

(23) fiir eine vorgebbare Zeitdauer in der ersten Umschaltposition bestimmt wurde.

6. Verfahren zur Darstellung eines Gegenstandes auf einer Anzeigeeinheit (5},

mit folgenden Schritten:

e« Abbildung eines Navigationsbereichs (21) mittels eines optischen
Erfassungssystems (3) eines computerunterstiitzten Schnittsteliensystems {1),

e Zuordnung eines ersten virtuellen Raumes zu dem Navigationsbereich (21),

¢ Bestimmung der Koordinaten einschlieBlich Position und Ausrichtung eines
manuell fithrbaren Objektes (23) in dem Navigationsbereich (21) mittels des
computerunterstiitzten Schnittstellensystems (1), wobei das manuell fiihrbare
Objekt (23} zumindest eine optische Markierung aufweist,

o Zuordnung der Koordinaten des manuell filhrbaren Objektes (23) in dem
Navigationsbereich zu Koordinaten eines virtuellen Beobachters in dem ersten
virtuellen Raum, und

o Darstellung des Blickfeldes des Beobachters in dem virtuellen Raum auf der
Anzeigeeinheit (5),

¢ Zuordnung eines weiteren virtuellen Raumes anstelle des ersten virtuellen

Raumes zu dem Navigationsbereich (21) nach der Bestimmung des manuell



fihrbaren Objektes (23) in wenigstens einer ersten Umschaltposition und
anschlieBender Verwendung des weiteren virtuellen Raumes bei einer Bewegung
des manuell fiihrbaren Objektes (23).

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass nach der
Bestimmung des manuell flihrbaren Objektes (23) in wenigstens einer weiteren
Umschaltposition der Navigationsebene wieder der erste virtuelle Raum zugeordnet

wird und anschlieBender der erste virtuelle Raum verwendet wird,

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zuordnung eines anderen virtuellen Raumes erst erfolgt, wenn das manuell
flihrbare Objekt (23) fur eine vorgebbare Zeitdauer in der Umschaltposition

bestimmt wurde.

Gibler & Poth Patentanwalte OG
(Or. F. Gibler oder Dr. W. Poth)
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1. Verfahren zur Darstellung eines Gegenstandes auf einer Anzeigeeinheit (5),

mit folgenden Schritten:

» Anordnung eines ersten Plans {(22) eines ersten virtuellen Raumes in einem
Navigationsbereich (21) einer Navigationsebene,

o Abbildung des Navigationsbereichs (21} mittels eines optischen
Erfassungssystems (3) eines computerunterstutzten Schnittstellensystems (1),

s Bestimmung der Position einer Kalibrieranordnung des ersten Plans (22), und
Kalibrierung des Plankoordinatensystems der Abbildung des ersten Plans (22) in
dem  computerunterstiitzten  Schnittstellensystem (1) anhand  der
Kalibrieranordnung,

¢ Zuordnung des ersten virtuellen Raumes zu dem Navigationsbereich (21) unter
Beriicksichtigung des Plankoordinatensystems,

s Bestimmung der Koordinaten einschliefilich Position und Ausrichtung eines
manuell fuhrbaren Objektes (23) in dem ersten Plan (22) mittels des
computerunterstitzten Schnittstellensystems (1), wobei das manuell fihrbare
Objekt {23) zumindest eine optische Markierung aufweist,

e Zuordnung der Koordinaten des manuell filhrbaren Objektes (23) in dem ersten
Ptan (22) zu Koordinaten eines virtuellen Beobachters in dem ersten virtuellen
Raum, und

e Darstellung des Blickfeldes des Beobachters in dem virtuellen Raum auf der

Anzeigeeinheit (5).
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Kalibrieranordnung umfassend wenigstens drei vorgebbare Positionszeichen

verwendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass vor der
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Zuordnung des ersten virtuelien Raumes zu dem Navigationsbereich (21) mit dem
optischen Erfassungssystem (3) eine Identifikationsanordnung des ersten Plans (22)
detektiert wird, anhand der Identifikationsanordnung dem ersten virtuellen Raum
eine auf einem Datentrager bereitgestellte erste Datei zugeordnet wird und
anschlieBend Daten des ersten virtuellen Raumes aus der ersten Datei Ubernommen

werden.

4, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass nach der
Bestimmung des manuell fiihrbaren Objektes (23) in wenigstens einer ersten
Umschaltposition des ersten Plans (22) dem Navigationsbereich (21) ein weiterer
virtueller Raum zugeordnet wird und anschliebend der weitere virtuelle Raum

verwendet wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuordnung
des weiteren virtuellen Raumes erst erfolgt, wenn das manuell fuhrbare Objekt
(23) fiir eine vorgebbare Zeitdauer in der ersten Umschaltposition bestimmt wurde.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass nach der
Bestimmung des manuell fuhrbaren Objektes (23) in wenigstens einer weiteren
Umschaltposition der Navigationsebene wieder der erste virtuelle Raum zugeordnet

wird und anschlieRender der erste virtuelle Raum verwendet wird.

Gibler & Poth Patentgnwilte OG
(Dr. F. Gibler oder Df. W. Poth)
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