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(64) Zapojeni systému stebilizace
Jedncfrekven¥niho laseru -

Podstetou zapojenf je v sérii zapojeny

Tetdzec s generdtorem kvesistochastického
prib&hu frekvence spojeny pres obvod logi~-
ky, zesiloval modula¥nfho signélu, zesilo-

val signdlu, fdzovy demoduldtor s r{fdicim
zesilovalem, vazebnd spojenym s laserem.

Obvod logiky je druhym vystupem spojen
pies zpozgovaci obvod s fézovym demodulg-
torem,

Zapojeni je vyhodné pro laserovy
interferen®nf mdfic{ systém.
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Vyndlez se tyké zapojenf systému stabilizace frekvence jednofrekven¥nfho laseru s vy-
u¥itim rozmftacfho signélu s kvesistochastickym prib&hem.

Jednofrekven¥ni lasery frekven¥nd stebilizovené na tzv. "lemb dip" vyuZivajf k servo-
¥{zen{ fézovd citlivého detektoru, ktery demoduluje zmény vy¥stupniho vykonu laseru, které
jsou vyvoldny rozmfténim délky rezondtoru nepf. piezoelektrickym elementem.

U%{vé se rozmitdnl sinusovym nebo obdélnikovym signélem konstantni frekvence. To
umo¥nuje dosefen{ optimdlnfho pomsru signél-Sum na vystupu demoduldtoru a ti{m i nejvyhod-
n8js{ pom¥ry pro servo¥fzeni, ovem jen za pfedpokladu, Ze sledované zm&ny vykonu vyvozené
modulaci nejsou ovlivniny, p¥ipsdn& pPekryty rudivym signédlenm, jeho%Z frekvence je alespon
po krétky &asovy okemZik shodnd s rozmitaci frekvenci.

Vlivem perazitnfch odrazl, které pronikajf z vn¥jdiho zaffzenf napl. 2z interferometru,
pro n3% je laser zdrojem monochromstického signdlu, tato situace v¥ak nastdvd a dochézl
k ovlivnovénf servosystému frekvence laseru.

' , v

Pri rychlostech elementl, které produkujf p¥i pohybu interferen¥nf signédly, které se
v praxi vyskytuji, nenf zanedbatelné pravd¥podobnost, ¥e 1 po dobu ndkolika desetin sekun-
dy a% n&kolik sekund - coZ Je ¥asové konstenta servosystému frekvence laseru, tato alespon
velmi pPibli¥nd shoda parezitnfho ru¥ivého signdlu s rozm{tacim signédlem servosystému la-
seru existuje s zpdsob{ ndsilné prelad¥ni laseru ze stbedn{ frekvence na odchylnou frek-
venci, p#idem¥ vlivem tveru vykonové k¥ivky laseru u¥ nemiZfe dojit eni po skongeni rulivé-
ho jevu k novému prirozenému nastaveni.ne st¥edni frekvenci.

I semotné krdtkodobé preledini ne novou frekvenci Jje nedovolené, protoZe laser pak
v novém zdchytném bod¥ generuje frekvence dvd, coZ rudf v urditych bodech funkei interfero-
me tru. ‘

Tyto dosavedni nevyhody odstranuje zepojen{ systému stabilizace frekvence jednofrek-
ven¥niho leseru, jeho¥ podstatou vyndlezu je to, Ze v sérii zapojeny Petdzec obsshujict
generdtor kvasistochastického pribZhu frekvence spojeny pres obvod logiky, zesiloval mo-’
dula¥niho signdlu, lsser, zesiloval signdlu, fézovy demoduldtor s ¥{dici{m zesilovadlem,
ktery je vezebnf smylkou spojen s laserem, zati{mco obvod logiky je druhym vystupem spojen
pres zpozdovaci obvod s fézovym demodulétorem.

Hlavnfm p*fnosem tohoto zapojen{ Je vyhodné vyusit! signélu s kvasistochastickym prd-
bshem frekvence pro rozmitén{ rezondtoru laseru a Fizeného fdzovd citlivého detektoru
s vhodnym fdzovym posuvem.

Vyndlez blfiZe objasnf blokové zapojenf na pitiloZeném obrédzku.

Jak patrno, tvo¥f blokové zspojeni generdtor | kvasistochastickéﬁo:prﬁbéhu frekveﬁce,
ktery je spojen s obvodem logiky 2,.ze nim% je v sériovém spojeni fetdzec tvoreny zesilo-
va¥em 3 moduladnfho signdlu, laser 4 a na Jjeho vystupu pripojeny pres zesiloval 2 signdlu,
fézovy demoduldtor § ¥idici zesilova® J. Obvod logiky 2 Je Jedt& spojen pfes zpoZdovacl
obvod 8 s fézovym demodulétorem §. Laser 4 je vazebni smyZkou spojen s #1dicim zesilovalem I.

Funkce tohoto zapojeni probfhd znémym zplsobem, prifemZ umo¥nuje na zcela zanedbatel-
nou miru sni¥it mo¥nou koincidenci mezi rozmftescim signdlem prichdzejicim z generdtoru L
kvesistochastického pribhu frekvence a rudivym signélem, ktery z interferometru pronikd
do laseru 4, co¥ neni splnsno pFi modulaci konstentni frekvenci, proto¥e .rovnom&rny posuv
interferometru lze po ur&ity as oBekdvat s redlnou pravddpodobnosti. Shodou kvasisto-
chastického signdlu z generdtoru | se chvinim, kterd by mohlo zpisobovat rudivy signdl
pronikejict do leseru 4, lze prakticky zcela vyloudit. Pro rovnomdrny pohyb je potlalent

rusivych efektd zcela evidentnf a je déno délkou cyklu kvasistochastického signédlu.
Zepojeni je urZeno zejména pro laserovy interferen¥nf méfict systém.
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PREDMET VYINALEGZU

Zapojeni systému stebilizace frekvence jednofrekvendntho laseru, vyznaSend tim, Ze
v sérii zapojeny Pet¥zec obsahuje generdtor (1) kvasistochaestického pribdhu frekvence spo-
Jeny pres obvod logiky (2), zesilova¥ (3) moduladnfho signdlu, laser (4), zesilove& (5)
signflu, fézovy demoduldtor (6) s ¥fdicfm zesilovaZem (7), ktery je vazebnf smy&kou spojen

" s leserem (4), zat{mco obvod logiky (2) je druhym vystupem spojen pPes zpoidovaci obvod
(8) s fézovym demoduldtorem (6). . )
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