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{54) MéFici hlava pro indikaci ckamZiku doteku s povrchem pFedmétu
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Vynélez se tykd méfici hlavy pro indika-
ci okamZiku doteku s povrchem pledmétu
a lze vyuZit zejména v soufadnicovych stro-
jich.

Mérici hlava obsahuje kmitavou sousta-
vu, kterd je uloZena v pouzdru (1} a ie o-
patfena dfikem (4), jehoZ konce maji znal-
né rozdilné praméry, pfifemZ na konci s
~ vBt§im prOimérem je piipevnén piezoelek-
tricky méni¢ (7) a na konci s mensim pri-
mérem kontaktni hrot (15). D¥ik (4) je v
pouzdru pevné uchycen v uzlové roving kmi-
tavé soustavy. Piezoelekiricky méni¢ (7) je
opatfen privody (8, 10}, které jsou propo-
jeny s vystupem generdtoru (16) elekiric-
kych kmit a elektrodami (9, 10), které jsou
propojeny se vstupem na fazi citlivého ob-
vodu (17}, jehoZ dal3i vstup je propojen s
vystupem generatoru (16).

Vynélez lze vyuZit v za¥izenich pro pfes-
nou kontrolu rozmér& a vzdjemné polohy
predmétd.
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Vyndlez se tykd méfici -hlavy pro- indika-
ci bkamZiku doteku s povrchem -predmétu.
Vynélez miZe byt pouZit v pristrojich pro

kontrolu rozmérti, nebo ‘vzédjemné -poelohy -

detailti, nebo ¢éasti mechanismi. Vyndlez
miiZe byt rovnéZ UspéSné€ pouZit u soufad-
nicov§ch strojil.

Plesnost zajist&nd zafizenim pro Kkontro-
lu rozmérl a vzdjemné polohy prfedmétil je
zavisld hlavné na pfesnosti zjiSté€ni okamZi-
ku doteku mezi kontaktnim hrotem méFici
hlavy a bodem doteku na povrchu télesa,
jehoZ poloha v prostoru mé byt urcena.

M&Fici hlava mbZe byt tvorena zarizenim
reagujicim na velmi maly posuv kontaktni-
ho hrotu, ktery je uspofddédn na konci pro-
dlouZeného di¥iku, p¥i jeho doteku s povr-
chem télesa.

Pro zajisténi velmi piresné indikace musi
byt tyto méFici hlavy opatfeny velmi citli-
vym ustrojim reagujicim na velmi malé zmé-
ny polohy diiku s kontaktnim hrotem vici
povrchu télesa. Konstrukce takového zafi-
zeni je spojena se znaénymi obtiZemi, ze-
jména. jestliZe se poZaduje zjiStovani polo-
hy kontaktniho hrotu vi&i povrchu télesa,
ktery je uspofddén jak podél, tak i pFicné
k ose dfiku. Mimoto je u takovych méricich
hlav obtiZné zajistit vé&tSi zménu polohy
kontaktniho hrotu vGéi télesu tak, aby vlast-
ni méiici hlava byla chrédnéna pied posko-
zenim pfi doteku s pfedmétem.

Jsou zndmy meéfFici hlavy obsahujici piezo-
elektricky méni¢ spojeny za ufelem uvede-
ni kontaktniho hrotu do kmitavého pohybu
mechanicky s timto kontaktnim hrotem. Ty-
to mérici hlavy maji jednoduchou konstruk-
ci a soulasné zajidtuji i velkou presnost in-
dikace.

K feSeni podle vynélezu je nejbliZe mé&ri-
ci hlava pro indikaci okamZiku doteku s
povrchem predmétu, kterd sestdvd z pouz-
dra, generatoru elektrickych kmitli, piezo-
elekirického meénite tvorfeného drikem z pie-
zoelektrického materidlu upevn&ného jed-
nim svym koncem v pouzdru a opatfeného
pfivody spojenymi s vystupem generdtoru
pro buzeni mechanickych kmitfi v piezoelek-
trickém mé&nici s frekvenci rovnajici se frek-
venci generdtoru. Na druhém konci diiku
je pripevnén kontaktni hrot a meéfici hlava
dédle obsahuje mérici zafizeni stfidavého
proudu prochézejiciho piezoelektrickym mé-
nifem od jednoho k druhému vystupu ge-
nerdtoru a déle prahovy obvod pripojeny na
vystup méficitho zaiizeni. Toto zndmé Fede-
ni je popsdno v autorském osvéd&eni SSSR
€. 234 765, zvefejnéném 10. 1, 1969. Pii pie-
nosu stfidavého napéti z generdtoru do dii-
ku z piezoelektrického materidlu vznikaji
torzni kmity, které se pfenéSeji do kontakt-
niho hrotu. Dotkne-li se kmitajici kontaktni
hrot povrchu prfedmétu, pak se znatné sni-
Zi Cinitel jakosti kmitajictho systému tvole-
ného drikem a kontaktnim hrotem, ¢imZ se
zvySsi odpor piezoelekirického ménide a sni-
Zl jim protékajici proud. To vede ke zmé&n#&

4

signdlu na vystupu mériciho zafizeni, kte-
ré se indikuje prahovym obvodem. =

V pifipadd dosednuti kontaktniho hrotu
na povrch prfedméty, ktery probihé ve smé-
ru osy. d¥iku, plsobi na kontaktni hrot po-
mérnd velké sily, zpliscbené bud smyko-
vym tfenim vznikajicim mezi kmitajicim
kontaktnim hrotem a povrchem -predmé&tu
nebo tddery hrotu na. povrch prfedmétu, coZ
velmi vyrazn& sniZuje Cinitel:jakosti kmita-
jictho systému v okamZiku doteku. =

V piipadé dosednuti hrotu na povich pFed-
métu, ktery leZi napri€ k ose d¥fku, pfisobi
v8ak na kontaktni hrot piitné sily 'zplso-
bené tofnym tFenim. ProtoZe je koeficient
totného t¥eni mnohem: men3i neZ koeficient
smykového tfeni, sniZuje se €initel jakosti
kmitajiciho systému v okamZiku ‘dotyku pod-
statné méné vyrazns, &imZ se nepiiznivé o-
vliviiuje presnost indikace tohoto okamZi-
ku. -

Amplituda proudu protékajiciho piezoe-
lektrickym mé&nitem zdvisi nejen na €inite-
i jakosti kmitajiciho systému, ale také na
amplitudé st¥idavého napéti na vystupu ge-
neratoru elektrickych kmitdi, které lze jen
obtiZné stabilizovat. Prahovy obvod proto v
zdvislosti na amplitudé napéti z generétoru
reaguje piil rfiznych polohdch méFici hlavy
viéi povrchu, coZ také sniZuje pFesnost in-
dikace.

Uvedené nedostatky zndmé mé&Fici hlavy
pro indikaci doteku s povrchem predmétu
odstraiiuie mé&fFici hlava, kterd sestdva z
pouzdra, generdtoru elektrickych kmitd,
kmitavé soustavy, kterd je uspofddéna v
pouzdru a obsahuje kontaktni hrot a piezo-
elektricky ménic, ktery je opatfen. piivedy,
které jsou propojeny s vystupy.:generétoru
pro -buzeni mechanickych . kmitfi :v pigzo-
elektrickém méni¢i s kmitoftem rovnym
kmitoftu generdtoru, priemZ. piezoelpktric-
ky mé&ni¢ je mechanicky spojen s kontakt-
nim hrotem pro uvadsdni tohoto: kantaktniho
hrotu.v kmitavy pohyb a méFici. hlava dale
sestdvd z méfFiciho za¥izeni pro: generovani
signdlu méniciho se v zdvislosti-na jakosti
kmitavé soustavy a prahového..obvedu, je-
hoZ vstup je piipojen k méFicimu zafizeni.
Podstata vynalezu spo€ivd v tom,; Ze kmita-
vd soustava obsahuje pFevodnik. pruZnych
kmithi tvoreny dfikem, jehoZ konce jsou rfz-
ného priméru, pfitemZ na vétSim: priméru
difku .je. pFipevnén piezoelektricky ménic,
na mensim priméru difiku je pfipevnén kon-
taktni hrot a diik je v pouzdru mé#ici; hia-
vy pevné uchycen v oblasti uzlevé. roviny
kmitavé soustavy, piicem# méiici.zafizeni
je tvoFeno na fazi citlivym obvodem; jehoZ
jeden vstup je spojen s vystupem generato-
ru a jehoZ vystup je propojen se vstupem pra-
hového obvodu, a piezoelektricky ménic je o-
patfen elektrodami, které jsou odizolovany
viidi pFivodim a jsou propojeny s druhym
vstupem na féazi citlivého obvodu pro pfi-
vod napéti, které na piezoelektrickém mé-
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ni¢i vznikd v dfsledku jeho kmiti a jehoZ
kmitocet je roven kmito¢tu generétoru, kte-
ry mé hodnotu blizkou hodnoté rezonancni-
ho kmito6tu kmitavé soustavy, av3ak neni
s timto rezonantnim kmitciitem shodny.

Vyhodné provedeni méfici hiavy podle
vyndlezu spodivd v tom, Ze jeden pfivod a
jedna elektroda jsou sdruZeny a tvoii jed-
notny celek.

Novy a vy3s{ néinek vyndlezu spofivd v
tom, Ze ‘e zajiSténa ostréa zména Cinitele ja-
kosti kmitavé soustavy nezdvisle na poloze
indikovaného povrchu ke kmitajicimu kon-
taktnimi hrotu a déle zpracovani elektric-
kého signdlu odpovidajiciho Ciniteli jakosii
kmitavé soustavy je nezdvislé na amplitud?
napéti budicich kmitl kmitavé soustavy.

Provedeni m#fici hlavy podle vyndlezu za-
jiStuje ostrou zménu fdzového posunu mezi
nap&tim na wvstupech na fazi citlivého ob-
vodu a néslednd i signélu na jcho vysiup:
v okamZiku doteku kontakiniho hrotu s po-
vrchem predmétu nezdvisie na poloze toho-
to povrchu vidi kontaktnimu hrotu, pitemZ
fazovy posuv a néslednd i vystupni s'gnél
jsou nezavislé na amplitudg napéti budicich
kmittt kmitavé soustavy. To umoZiluje zvy-
$eni piesnosti indikace okamZiku doteku.

Vynalez je ddle popsdn na pfikladu jeho
provedeni, ktery je objasnén na zaklad& p¥i-
loZenych vykresti, které znézoriuji: obr. 1
uspotdddni jednotlivych &dsti méFizi hlavy
podle vynélezu, obr. 2 schéma elektrického
zapojeni me¥Fici hlavy podle vyndlezu a obr.
3a,b grafické zndzornéni amplitury kmiiit
kontaktniho hrotu a fdzovy posun mezi na-
p8tim pPivadénym k piezoelektrickému mé-
ni¢i a napdtim snimanym z piezoelckiricke-
ho ménife v zavislosti na kmitoftu.

Podle obr. 1 ie mé¥Fici hlava tvofena pouz-
drem 1 skladajicim se z plasté 2 a zespodu
k n8mu pripevnéného vika 3. V pouzdru 1
je uspofadédn transformdtor pruZnych kmitl
tvofeny diikem 4 a piirubou 5, opfencu o
obrubu 6 vika 3 v zafixovan? poloze vadi
pouzdru 1 ve vodorovné rovind,

Difk 4 je zhotoven z materidlu o maiém
koeficientu vnitfniho teni, nap¥iklad z pru-
Zinové oceli, a sestdvd ze dvou valcovych
¢4sti 4a, 4b, piicemZ primér druhé vaicoveé
Géasti 4b je mensi neZ primér prvni valcové
dasti 4a. Délka druhé valcové Casti 4b znac-
né pFesahuje jeji primér. Ditk 4 je zaliso-
van v prirub& 5 svou druhou vdlcovou Casti
4b v tom mist&é, kde pfechdzi do prvni val-
cové G4sti 4a tak, Ze pvrni vdlcova Cést 4a
dFiku 4 se nachézi uvniti pouzdra 1 a dru-
ha vdlcova dast 4b diiku 4 vystupuje z
pouzdra 1 ze strany vika 3, ve kterém je
vytvofen otvor pro priichod druhé vélcové
¢éasti 4b driku 4.

Mégfici hlava dédle obsahuje piezoelektric-
ky méni¢ 7, vytvofeny ve tvaru valce z pie-
zokeramického materidlu opatfeného piivo-
dem 8 a elektrodou 9, uspofddanymi na riz-
nych mistech jedné Celni plochy piezoke-
ramického valce a také elektrodou 10 na
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protilehlé Celni ploSe piezokeramického
valce, kde je piezoelektricky méni¢ 7 me-
chanicky spojen s prvni vdalcovou Casti 4a
diiku 4. Elektrody 3, 10 a pfivod 8 jsou k
piezokeramickému vélci pFilepeny pomoci
lepidla, které zajiStuje akusticky kontakt
mezi piezoelektrickym ménifem 7 a drikem
4, Uvnit¥ pouzdra 1 je dale uspofddana pru-
7Zina 11 obklopujici druhou vélcovou ¢ést
4bh d¥iku 4 a opirajici se jednim svym kon-
cem o vrchni ¢ast plasté 2 a drubym kon-
cem o pPirubu 5 a pfitlaCujici tak prirubu
3 & obrubé 6, ¢imZ je zajiSténo dosednuti
piiruby 5 na pouzdro 1 mé&Fici hlavy ve svis-
1ém sméru. K pfivodu 8 a k elektroddm 9,
18 jsou pfipédjeny vyvody 12, 13, 14 proché-
zejici otvorem v horni &4asti plasté 2. Na
konci druhé vélcové Casii 4b dfiku 4 je u-
spofadan kontaktni hrot 18, ktery je k dri-
ku 4 pfipevnény, nebo je s nim vytvoren
jzko jeden celek.

Rozméry driku 4 jsou voleny tak, Ze uzlo-
va rovina kmitavé soustavy tvofemé dfikem
4, piezoelektrickym ménitem 7 a kontakt-
nim hrotem 15 prochézi p¥irubou 5.

PruZina 11 umoZiiuje diiku 4 vykondvat
znalény posuv v podélném i prifném sméru
a chrani jej pired poSkozenim pri dotyku
Irontakiniho hrotu 13 s povrchem predmétu.

rodle obr. 2 je mé&fici hlava spojena s ge-
nerdtorem 18 elektrickych kmitd, k jehoZ
vstupu je vyvedem 12 pfipojen plived 8 pie-
zozlektrického ménife 7. Dale je mérici hla-
va spojena s na fazi citlivym obvodem 17,
jehoZ prvni vstup 18 je pfipojen ke vstupu
generdtoru 16 a druhy vstup 19 je vyvodem
13 pripojen k elektrods & piezoelekirického
ménice 7. Vystupy generatoru 16 a na fazi
citlivého obvodu 17 jsou uzemnény a sSpo-
le¢né vyvodem 14 propojenv s elektrodou
10 piezoelekirického mé&niCe 7. Vystup na
fazi citlivého cbvodu 17 je pfipojen na vstup
prahového obvodu 28.

Generator 18 je zapojen jako generétor
kmitd stabilizoveného kmitoftu v péasmu
zvukovych nebo nadzvukovych kmitoltdl. Na
fazi citlivy obvod 17 predstavuje zapojeni
vytvéaiejici vystupni signdl zdvisejici od fa-
zového rozdilu signdlit st¥idavého proudu
piivadénych na jeho vstupy. Takové na f{&-
zi citlivé obvody se uplatiiujl v soufasné ra-
diotechnice. Prahovy obvod 28 je obvod se
dvéma stabilnimi stavy, ktery se p¥i vstup-
nim signdlu pod prahovou hodnotou naché-
zi v jednom stavu a pfl signdlu presahuji-
cim prahovou hodnotu v druhém stavu, Pra-
hovy cbvod 28 mdZe byt napriklad zapojen
jako Schmidtdv klopny obvod.

Misto jedné clektroay iB (obr. 1) piezo-
elektirického m3nife 7 mohou byt poufZity
dvd odddlené elekircdy piipevnené na riz-
nych CGastech Cslni plecchy plezokeramickeé-
ho véice. Jedna z vySe uvedenych oddéle-
nych elektrod je v tom pripad@ pifivodni e-
lektroda upevnéné proti p¥ivodu & a spoje-
nd s neuzemnénym vystupem generdtoru 16
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a druhé z uvedenych elektrod je snimaci, u-
pevnénd proti elektrodé 9 a spojend se vstu-
pem na fazi citlivého obvodu 17, ktery je
na obr. 2 pfipojen k elektrodé 10.

Méfici hlava pracuje nésledujicim zpliso-
bem:

St¥idavé elektrické napéti vytvaiené ge-
neratorem 16 se pFivadi pres pfivod 8 a e-
lektrodu 12 na piezoelektricky méni¢ 7, kde
vybuzuje mechanické kmity s kmitoltem,
rovnajicim se kmitoftu generdtoru 18. Tyto
kmity se prend3eji do kmitavé soustavy tvo-
Fené podle obr. 1 piezoelektrickym méni-
¢em 7, dfikem 4 a kontaktnim hrotem 15,
takZe kontaktni hrot 15 kmitd s kmitoftem
generatoru 18 v roving kolmé k podélné ose
d¥iku 4. g

ProtoZe drik 4 predstavuje transformétor
pruznych kmitl a je pFipevnén k pouzdru 1
méfFici hlavy v oblasti uzlové roviny kmita-
jici soustavy, mé tato kmitajici soustava bez
doteku kontakiniho hrotu 15 s povrchem
néjakého predmétu vysokou jakost. V tako-
vém pFipadé bude mit zavislost amplitudy
mechanickych kmitd kmitajici soustavy na
kmito&tu generdtoru 16 prib&h zndzorndny
na obr. 3a plnou €arou, podie které mé am-
plituda A mechanickych kmitl kmitavé sou-
stavy maximdlni velikost p#l shod& kmitod&-
tu £ generdtoru 18 s rezonantnim kmitoé-
tem f. kmitavé soustavy a rychle se zmen-
Suje pii odchylce kmitoftu generatoru 18
od rezonanéniho kmitodtu kmitavé sousta-
vy.
Mechanické kmity, vznikajici v kmitavé
soustavé vybuzuji stfidavé napéii na elek-
trod& 9 piezoelektrického ménice 7 vidi e-
lektrodg 10, to jest spoletnému bodu. Toto
stfidavé napéti md kmitofet rovnajici se
kmitoftu mechanickych kmitd a mé s nimi
i shodnou fazi. Na druhé stran& mechanic-
ké kmity vznikajici v kmitavé soustav® zii-
stavaji fazov& pozadu za budicim nap8tim
vytvdfenym v generédtoru 16, V pfipadd kmi-
tavé soustavy vyznadéujici se vysokym &ini-
telem jakosti, m4 zména fdzového posunu
mechanickych kmitdl a tim i napé&ti na elek-
trodé 9 viaci napéti generadtoru 16 v zavis-
losti na jeho kmito€tu pribsh znazorngny
na obr. 3b plnou &arou, podle kterého fa-
zovy postup Ap mezi napétim na elektrodé
9 a napétim generdtoru 16 pfi shod& kmi-
todtu f generatoru 16 s rezonantnim Kkmi-
toctem f. kmitajici soustavy m& hodnotu
blizkou 90° a pfi odchylce kmitoftu gene-
rdtoru 16 od rezonanénfho kmito&tu kmita-
vé soustavy se prudce zmenSuje nebo zvst-
Suje.

Kmitofet generdtoru 18 se voli tak, aby se
1i81] od rezonanéniho kmitoftu kmitavé sou-
stavy, aviak byl k nsmu blizky, takZe bez
doteku kontaktniho hrotu 15 s povrchem
pfedmétu je fdzovy rozdil mezi napdtim na
elektrodé 9 a napétim na vystupu genera-
toru 16 znac¢né odlisny od 90° a amplituda
mechanickych kmiti je v oblasti vrcholu
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rezonance, jak je zndzornéno na obr, 3 pro
piipad, kdyZ je kmitofet f, generdtoru 16
zvolen ponékud niZsi neZ rezonandni kmito-
Cet kmitavé soustavy.

Napéti z vystupu generétoru 16 a elektro-
dy 9 prochézeji pfes vyvody 18, 19 na jed-
notlivé vstupy na fazi citlivého obvodu 17,
pfitemZ napé&ti na jeho vystupu bez dote-
ku kontaktniho hrotu 13 s povrchem néja-
kého predmétu ma fdzovy posun, ktery se
znatné lisi od 90°.

V okamZiku doteku kontaktniho hrotu 15
s povrchem predmétu se &initel jakosti kmi-
tavé soustavy sniZi. Zavis'ost amplitudy me-
chanickych kmitli a fazového posuvu na
kmitodtu v p¥ipad& sniZeni jakosti kmitavé
soustavy je zndzornéna na obr. 3a a 3b Car-
kované a v souladu s touto zivislosti ampli-
iuda mechanickych kmitd pfi rezonanfnim
kmitoftu v tomto pfipad? vzristd znalné
méné, neZ v pripadé kmitavé soustavy s vy-
sokym ¢&initelem jakosti a fdzovy posuv me-
zi napétim generdtoru 16 a napéiim na e-
lektrodé 9 pri kmitoftu generdtcru 16 b’iz-
kém rezonan&nimu kmitodtu soustavy se
podstatné nelisi od 90°.

Zmengeni &inite’e jakosti v okamZiku do-
tyku vede i ke zmenseni amplitudy mecha-
nickych kmith. Tato amplituda viak zavisi
nejen na velikosti initele jakosti kmitavé
soustavy, a’e i na amplitud€ vystupniho na-
p3ti generétoru 18.

ZmenSeni &initele jakosti kmitavé sousta-
vy v okamZiku doteku vede také ke zmé&né
fizového posunu mezi napétim generitoru
18 a nap8tim na elektrod& 9, coZ vyvo'dva
odpovidajici zmé&nu vystupniho signalu na
fazi citlivého obvodu 17 i vystupniho sig-
nalu prahového obvodu 20. P¥i sniZeni €ini-
te'e jakosti kmitavé soustavy na urfitou
hodnotu danou prahovou trovni prahového
obvodu 23 je zmé&na vystupniho signdlu na
fdzi citlivého obvodu 17 tak velka, Ze zpii-
sobi zménu stavu prahového obvodu 20, co¥
pravé indikuje styk kontaktniho hrotu 1%
s povrchem predmétu.

Vzhiedem k tomu, Ze kontakini hrot 15
kmitd v rovind kolmé k podéné ose driiku
4, plsobi v okamZiku dotyku kontakitniho
hrotu 15 s povrchem pfedmétu na kontakt-
ni hrot 15 nezédvisle na po'oze kontaktniho
hrotu 15 vG&i tomuto povrchu sily, zpfiso-
bené kluznym t¥enim nebo nédrazy hrotu 15
na povrch, v disledku ¢ehoZ se pii iibo-
volné vzdjemné poloze predméiu a kontakt-
niho hrotu 1% dociiuje vyrazné sniZen{ &i-
nitele jakosti kmitavé soustavy. Takové
prudké sniZeni Cinitele jakosti zpfisobi prud-
kou zménu fazového posunu mezi nap8tim
na vystupu generdtoru 18 a nap#&tim na e-
lektrodé 8, prfifemZ zmin&ny fdzovy posuv
je nezavisly na amplitudg vystupniho naps-
ti generdtoru 18. P¥i vhodné vo'b& praho-
vé drovn& prahového obvodu 20 je tak za-
bezpefena vysokd piresnost indikace oka-
mZiku doteku kontaktntho hrotu 15 s po-
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vrchem pfedmétu, a to nezéavisle na poloze
sledovaného povrchu.

MéFici hlava podle vyndlezu se miZe po-
uZit v soufadnicovych strojich pro kontro-
lu rozmérft nebo vzdjemné polohy néstrojlt
nebo ¢dasti mechanismii. Vysokd presnost
indikace okamZiku doteku zaji3tovani méri-

10

ci hlavou podle vyndlezu umoZiiuje prova-
dét uvedenou kontrolu s vysokou ptfesnosti,
kterd je zajiSténa nezdvisie na vzdjemngé po-
loze kontaktniho hrotu 15 a povrchu pfed-
métu v okamZiku doteku, to jest nezavisle
na sméru prestavovdni méfFici h'avy v soiu-
Fadnicovém stroji.

PREDMET VYNALEZU

1. Mé&Fici hlava pro indikaci okamZiku do-
teku s povrchem pfedmétu, kterda sestavd
z pouzdra, generatoru elektrickfch kmitd,
kmitavé soustavy, ktera je usporadéna v
pouzdru a obsahuje kontaktni hrot a piezo-
elektricky méni¢, ktery je opatien pfivody,
které jsou propojeny s vystupy generatoru
pro buzeni mechanickyjch kmitl v piezoe-
lektrickém méni¢i s kmitoftem rovnym kmi-
toftu generdtoru, pfi¢emZ piezoeiektricky
méni¢ je mechanicky spojen s kontakinim
hrotem pro uvddé&ni tohoto kontaktniho hro-
tu v kmitavy pohyb a m#&fFici h ava déle se-
stdvd z méficiho zafizeni pro generovani
signdlu méniciho se v zdvislosti na jakosti
kmitavé soustavy a prahového obvodu, je-
hoZ vstup je pFfipojen k méFicimu zafFizeni,
vyznatujici se tim, Ze kmitava soustava ob-
sahuje piPevodnik pruZnych kmitd tvofe-
ny dfikem (4), jehoZ konce jsou rlizného
priaméru, pfifemZ na vétSim prdméru dii-
ku (4) je pFipevnén piezoelektricky mé&nic
(7), na men8im prameéru dfiku (4) je pfi-

pevnén kontaktni hrot (15) a diik (4) je v
pouzdru (1) meéfici hlavy pevné uchycen v
oblasti uz:ové roviny kmitavé soustavy, pri-
temZ mérici zafizeni je tvoreno na f&zi cit-
livym obvodem (17), jehoZ jeden vstup je
s vystupem generatoru (16), a jehoZ vystup
je propojen se vstupem prahového obvodn
(20), a piezoelektricky ménic (7) je opa-
tfen elektrodami (9, 10), které jsou odizo-
lovany viiéi privodim (8, 10) a jsou propo-
jeny s druhym vstupem na f4zi citlivého ob-
vodu (17) pro pFivod napéti, které v piezo-
elektrickém méni¢i (7) vznikd v disledku
jeho kmitl, a jehoZ kmitodet je roven kmi-
toctu generdtoru (16), ktery méa hodnotu
blizkou hodnoté rezonanéniho kmitoétu kmi-
tavé soustavy, avSak neni s timto rezonan&-
nim kmitoCtem shodny.

2. Mérici hlava podle bodu 1, vyznaguji-
ci se tim, Ze jeden privod (10) a jedna e-
lektroda (10} jsou sdruZeny a tvori jednot-
ny celek.

1 list vykresa
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