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(54) KUHLFLKCHENAUSKLE IDUNG

(57)  Bei einer Kihifiachenauskleidung fir mehreckige Kam-
mern von Dampterzeugern mit trichterférmigem Boden und
mit Feuerungen nach dem Prinzip der zirkulierenden Wirbel-
schicht, die zumindest teilweise aus zwischen Sammiern
wandweise ausgespannten Flossenrohrwanden mit im
wesentlich vertikal verlaufenden Rohren, die im Bodenbe-
reich zur Bildung eines Trichters konvergierend abgebogen
sind, gebildet ist, bilden zwei gegeniberliegende Flossen-
rohrwande (1) im Trichterbereich - von oben nach unten
betrachtet - zuerst in ihrer ganzen Breite eine gegenuber der
Vertikalen geneigte Trichterwand (19} und anschlieBend
wenigstens eine vertikale Trichterwand (1") mit sich vermin-
dernder Breite und zum Teil schragliegenden Sammlern 2).
Die angrenzende Rohrwand (3) und ihre gegeniberiiegende
Rohrwand (3 bilden im Trichterbereich - von oben nach
unten betrachtet - zuerst mit sich vermindernder Breite und
schragliegenden Sammiern (4) eine vertikale Trichterwand
und anschlieBend mit konstanter verminderter Breite eine
gegeniber der Vertikalen geneigte Seitenwand (3") des
Trichters.
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Die Erfindung betrifft eine Kiihiflichenauskleidung flir mehreckige Kammern von Dampferzeugern mit
trichterférmigem Boden und mit Feuerungen nach dem Prinzip der zirkulierenden Wirbelschicht, die
zumindest teilweise aus zwischen Sammiern wandweise ausgespannten Flossenrohrwédnden mit im wesent-
lichen vertikal verlaufenden Rohren, die im Bodenbereich zur Bildung eines Trichters konvergierend
abgebogen sind, gebildet ist. ,

Es ist bekannt, bei Dampferzeugern mit mehreckigem Brennkammerquerschnitt die Wandfidchen mit
horizontal angeordneten oder leicht ansteigenden und/oder mit vertikal verlaufenden Flossenrohren groBfla-
chig auszukleiden. Obwohl es bekannt ist, bei Durchfiihrungen, insbesondere im Brennerbereich komplizier-
te Rohrkonstruktionen vorzusehen, werden kleinere Fiichenteile ausgemauert und so der Verwendung als
Kihlfliche entzogen. Trichter werden, wenn {iberhaupt, durch leicht ansteigende Rohrbédnder schraubenar-
tig ausgekleidet.

Aus der US 4 576 120 A und der US 4 537 156 A ist es bekannt, zur Bildung eines Brennkammertrich-
ters Rohrwinde abzuwinkeln und die unterschiedlichen Rohrldngen durch abgestufte Sammler zu bertck-
sichtigen. Dies hat den Nachteil, daB sehr viele Sammler angeschlossen werden missen, sodaB diese
Konstruktion fir kleinere Trichter-also Nichtbrennkammertrichter nicht verwendet wird. Dazu kommt noch,
da8 die Anwendung unserer Konstruktion auch bei schwach beheizten Rohrwdnden mdglich ist, wihrend
die Anwendung der bekannten Konstruktion bei Nichtstrahlungsheizflichen (auBerhalb der Brennkammer)
Zirkulationsschwierigkeiten erwarten I148t, was sich durch die teilweise Einbindung in das Fallrohrsystem
gemiB unserer Erfindung mit Sicherheit vermeiden 148t.

Moderne Feuerungen, wie z. B. die zirkulierende Wirbelschichtverbrennung, verlangen im Hinblick auf
die Wirtschaftlichkeit eine gréBere Riicksichtnahme auf kleine meistens nur schwer zu kiihlende Teilflachen
und eine spezielle Wandausbildung, insbesondere im Trichter- und/oder Zyklon- bzw. Ruckfihrteil.

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gestellt, auch brennkammerfremde und zum Teil kleinflachige
Bauteile in das Kiihisystem einzubinden und durch eine spezielle Ausbildung der Bauteile und/oder der
auskleidenden Rohre sine an der Zirkulation des Dampferzeugers angeschiossene Flossenrohrwand vorzu-
sehen.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB zwei gegeniberliegende Flossenrohrwénde im Trichter-
bereich - von oben nach unten betrachtet - zuerst in ihrer ganzen Breite eine gegeniiber der Vertikalen
geneigte Trichterwand und anschlieBend wenigstens eine vertikale Trichterwand mit sich vermindernder
Breite und zum Teil schrigliegenden Sammlern bilden, und da8 die angrenzende Rohrwand und ihre
gegeniiberliegende Rohrwand im Trichterbereich - von oben nach unten betrachtet - zuerst mit sich
vermindernder Breite und schrigliegenden Sammlern eine vertikale Trichterwand und anschlieBend mit
konstanter verminderter Breite eine gegeniiber der Vertikalen geneigte Seitenwand des Trichters bilden.

Wesentliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 2 - 6 angegeben.

Die wesentlichen Vorteile der Erfindung bestehen darin, daB trotz der schwierigen Rohranordnung mehr
Wirmetauschflichen im gegebenen Raum untergebracht werden k&nnen und daB die Warmespannungen
beim An- und Abfahren trotz schnelleren Lastwechsel verkieinert werden, weil alle Wandteile gleichméBig
gekiihlt sind, wodurch die Wirmeelastizitit steigt. Die neue Trichterkonstruktion ist in vorteilhafter Weise
auch fiir Brennkammertrichter geeignet.

' Die Erfindung ist in den angeschiossenen Figuren beispieisweise und schematisch dargestelit. Fig. 1
und 2 zeigen im SchrigriB zwei Ausfiihrungsvariationen eines trichterfSrmigen Bodens eines Dampferzeu-
gers, die zur Ginze mit Flossenrohrheizflichen ausgekleidet sind.

Fig.1 zeigt eine Brennkammer ohne und Fig. 2 mit beidseitig beheizter Zwischenwand im Schnitt.

In Fig. 1 ist ein trichterfSrmiger Brennkammerboden dargestellt, welcher durch eine Zwischenwand in
zwei Auslisse unterteilt ist. Die Flossenrohrwand 1 wird in ihrer ganzen Breite schrdg abgewinkelt und
bildet die Trichterwand 1'. Diese Trichterwand 1' wird schlieBlich noch einmal in Richtung der Vertikalen
abgewinkelt, wobei sie sich nach unten verjlingt. Dies geschieht dadurch, daB die nicht mehr gebrauchten
Rohre nach auBen gefiihrt werden und in einem Sammler 2 unter Umsténden Uber schrage Anschlufstut-
zen eingebunden werden. Die verbleibende Rohrwand 1" wird eventuell weitergefihrt und bildet eine
Wandung des Kanales 9 Uber den die Feststoffe abgefiihrt werden. Die an die Flossenrohrwand 1
anschiieBende Rohwand 3 bzw. 3' verijiingt sich in der vertikalen Lage nach unten, wobei die Uberzéhligen
Rohre lber Stutzen 5 in den Sammier 4 eingeleitet werden. Hierauf werden die verbleibenden Teile der
Rohrwand 3 schrig abgebogen und bilden die Seitenwand 3" des Trichters. Diese Rohrwand ist dann mit
der Trichterwand 1" in an sich bekannter Weise verbunden. Schiiefllich kann die Seitenwand 3" wieder in
die Vertikale gebogen werden um eine weitere Wandung des Kanales ¢ zu bilden.

SchlieBlich sind noch zwei innere Trichterwinde 8 vorgesehen, die kilhlungsméBig mit der Trichterwand
1" verbunden sind, indem die kiirzeren Rohre der Trichterwand 1" nach jeweils einer 90 * Krimmung in die
Trichterwand 8 eingeleitst werden und die Auskleidung darstellen. Auch in diesem Fall kann die Trichter-
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wand 8 in die Wandung des Kanales 9 Ubergefiihrt werden. Bei dieser Konstruktion ist es wesentlich, dal
die langeren Rohre der Trichterwand 1" im Bereich der Trichterwand 8 einem Sammler 2', der etwa um die
Hilfte kirzer ist als der Sammler 2, eingebunden werden.

Durch diese MaBnahme der besonderen Trichterbildung 148t sich in relativ einfacher Weise auch die
Auskleidung von komplizierten Flossenrohrwandkonstruktionen ausflihren, wie sie beispielsweise bei Wirbel-
bettverbrennungsaniagen mit zirkulierender Wirbelschicht insbesondere im Bereich der Rickfihrung des
Wirbelmaterials in die Brennkammer so mit Kihiflichen vollstindig auskleiden. Wenn diese Heizfldchen
relativ schwach beheizt sind so lassen sie sich zumindest teilweise in das Fallrohrsystem des Dampferzeu-
gers einbinden, wobei zweckméBigerweise die Rohre die an den Sammelkammern 2 angeschiossen sind,
und die damit am tiefsten angeordnet sind, verwendet werden. Es ist so durchaus mdglich, daB ein Teil der
Flossenrohrwand 1 im Steigrohrsystem, ein anderer Teil im Fallrohrsystem angeordnet ist.

Die Fig. 1 unterscheidet sich von der Fig. 2 nicht nur durch eine geénderte Ansicht, sondern auch
durch die Einflihrung einer Zwischenwand 6, sodaB der von den Rohrwdnden eingeschiossene Raum
unterteilt ist. Hiebei ergeben sich Schaltungsinderungen der Rohre. Zuerst wird nur ein Teil der Rohre, und
zwar der lingeren Rohre der Zwischenwand, in den unteren Teil des Trichters eingeflhrt, wahrend die
kiirzeren Rohre in einem Sammler 4' an der Unterseite der Trichterwand 1' miinden. Die lingeren Rohre
werden verdichtet und in die Trichterwdnde 8 eingebunden und zwar so, da8 die einzeinen Rohre
abwechselnd in eine der beiden Trichterwidnde 8 Ubergefiihrt werden. Dadurch sind die Rohre der
Trichterwand 8 gegeniiber der Fig. 1 einfacher verlegt und die in Fig. 1 als kirzere Sammier 2'
bezeichneten Sammler sind im wesentlichen gleich groB wie die Sammiler 2 und nehmen einen Gro8teil der
Rohre der Trichterwand 1" auf. Die Auskleidung der Winde des anschiieBenden Kanals 9 kann &hnlich wie
in Fig. 1 erfolgen.

Patentanspriiche

1. Kuhifiachenauskleidung fiir mehreckige Kammern von Dampferzeugern mit trichterférmigem Boden
und mit Feuerungen nach dem Prinzip der zirkulierenden Wirbelschicht, die zumindest teilweise aus
zwischen Sammlern wandweise ausgespannten Flossenrohrwinden mit im wesentlichen vertikal verlau-
fenden Rohren, die im Bodenbereich zur Bildung eines Trichters konvergierend abgebogen sind,
gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, da3 zwei gegeniberliegende Flossenrohrwande (1) im Trich-
terbereich - von oben nach unten betrachtet - zuerst in ihrer ganzen Breite eine gegeniiber der
Vertikalen geneigte Trichterwand (1°) und anschlieBend wenigstens eine vertikale Trichterwand (1"") mit
sich vermindernder Breite und zum Teil schrigliegenden Sammlern (2) bilden, und daB die angrenzen-
de Rohrwand (3) und ihre gegeniiberliegende Rohrwand (3') im Trichterbereich - von oben nach unten
betrachtet - zuerst mit sich vermindernder Breite und schrigliegenden Sammiern (4) eine vertikaie
Trichterwand und anschlieBend mit konstanter verminderter Breite eine gegenlber der Vertikalen
geneigte Seitenwand (3") des Trichters biiden.

2. Kiihiflichenauskleidung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die schrégliegenden Samm-
ler (2, 4) durch zur Achse des Sammlers schrig angeordnete Stutzen (5) mit der Rohrwand (1, 3)
verbunden sind.

3. Kihlfiichenauskleidung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die schrégliegenden Samm-
ler (2, 4) angrenzender Winde in unterschiedlichen Héhenlagen angeordnet sind.

4. Kuhiflichenauskleidung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dag8 der tiefergelegene schrage
Sammler (2, 2') im Fallrohrsystem des Dampferzeugers angeordnet ist, sodaB die Flossenrohrwand (1)
zum Teil dem Fallrohrsystem und zum anderen Teil dem Steigrohrsystem zugeordnet ist.

5. Kuhlifiichenauskleidung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 bei Trennung zweier neben-
einander liegender Trichterrdume (7, 7") voneinander durch eine beiseitig beheizte Zwischenwand (6)
die Rohre der Zwischenwand (8) abwechselnd in jeweils einer schrigen Trichterwand (8) fortgesetzt
werden (Fig. 2).

6. Kuhifidichenauskleidung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 bei Auskleidung zweier
nebeneinander liegender Trichterrdume ohne Zwischenwand die Rohre der sich schneidenden schra-
gen Trichterwinde (8) in die benachbarte vertikale Trichterwand (1") fortgesetzt werden, wobei nur der
lingere Teil der vertikalen Rohre der sich schneidenden schrdgen Trichterwdnde (8) in die schriglie-
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genden Sammier (2') eingeleitet wird (Fig.1).

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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