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€9 Elektro-optische Zeit-Anzeigeeinrichtung.

@ Die Zeitanzeigeeinrichtung zeigt die Uhrzeit nach Art

einer Zeigeruhr an. Elektroden einer Fliissigkristall-
Anzeige sind von radial verteilten Streifensegmenten ge-
bildet und Gegenelektroden sind in Innen- und Aussen-
elektroden unterteilt. Die Ansteuerung der Streifenseg-
mente fiir die Anzeige von Stunden, Minuten und Sekun-
den erfolgt zeitmultiplex.

Die der Anzeige von Stunden, Minuten und Sekun-
den dienenden Streifensegmente sind zu L Streifenseg-
mentreihenschaltungen mit I Anschlusspolen zusammen-
gefasst. Die Streifensegmente sind in K Doppelgruppen
so angeordnet, dass im Uhrzeigersinn gesehen jeweils ein
ntes Streifensegment (mit n von 1 bis L) einer Gruppe
der Doppelgruppen mit dem L+1-nten Streifensegment
der anderen Gruppe der Doppelgruppen verbunden ist.
Die Innenelektroden sind in eine Anzahl M Innenbldcke
mit je einem Anschlusspol, und die Aussenelektroden in
eine Anzahl N Aussenbldocke mit je einem Anschlusspol
unterteilt. Jede Doppelgruppe von zwei nebeneinander-
liegenden Innenbldcken ist von zwei nebeneinanderlie-
genden Aussenblocken gedeckt. Die Ansteuerung der
Streifensegmentreihenschaltung erfolgt im Wechsel auf-
steigend und absteigend.
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektro-optische Zeit-Anzeigeeinrichtung mit Analog-
Angabe der Uhrzeit in Stunde, Minute und Sekunde nach
Art einer Zeiger-Uhr, wobei die Anzeigeeinrichtung peripher
einander benachbarte Gruppen von radial sich erstrecken-
den Streifensegmenten mit Zuordnung jeweils von Gesamt-
Streifensegmenten zu Minutenanzeigen, eines inneren Strei-
fensegment-Abschnittes zur Stundenanzeige und eines dus-
seren Streifensegment-Abschnittes zur Sekundenanzeige und
entsprechend der Streifensegment-Abschnittsunterteilung in
Innen- und Aussenblocke unterteilte Gegenelektroden-Blok-
ke aufweist, von denen jeweils zwei peripher einander be-
nachbarte Innenblocke samt radial diesen zugeordneten
Aussenbldcken eine Doppel-Gruppe aus einander peripher
benachbarten Streifensegment-Gruppen decken, wobei
Streifensegmente, und zwar jeweils ein Streifensegment einer
Gruppe, in derartiger Zuordnung zusammengeschaltet sind,
dass kreuzungsfrei midanderformige Pfade in Reihe begin-
nend vom ersten Streifensegement der ersten Gruppe {iber
das letzte Streifensegment der zweiten Gruppe - und so wei-
terhin iiber jeweils das erste und das letzte Streifensegment
der peripher sich anschliessenden Doppelgruppe von Strei-
fensegmenten; und dies entsprechend auch fiir die weiteren
Streifensegmente der Gruppen - gegeben sind, wobei ein
Ende dieser Reihenschaltungen auf einen Streifensegment-
Anschlusspol und jeder der Gegenelektroden-Innen- und
Aussenbldcke auf je einen weiteren Anschlusspol fithren,
und wobei eine Zeitmultiplex-Steuerschaltung mit aus einer
Zeitbasis Giber eine Teilerstufe betriebenen Sekunden-, Mi-
nuten- und Stunden-Zahlern derart an die Anschiusspole an-
geschlossen ist, dass die Anschlusspole der Gegenelektroden-
blécke, gemiss deren peripher einander benachbarter Rei-
henfolge, nacheinander, die Anschlusspole der Streifenseg-
mente jedoch bei jedem Block-Wechsel in erneut umgekehr-
ter Reihenfolge angesteuert sind, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zihler als bei Zihlende umschaltende Vorwérts-
Riickwirts-Zihler (12, 14, 17) mit so vielen Zihlschritten,
wie einem Block (B) Streifensegmente (S; 2-3) zugeordnet
sind, ausgebildet sind, jeweils gefolgt von einem Vorwirts-
Zihler (13; 15; 18) mit so vielen Zahlschritten, wie Gegen-
elektroden-Blocke (B) ausgebildet sind, und dass die sukzes-
siv erscheinenden Vorwirts-Riickwérts-Zéhler-
ausgangssignale und die sukzessiv erscheinenden Vorwdrts-
zihler-Ausgangssignale iiber eine Dreisignal-Multiplexschal-
tung (8, 9) die nach Massgabe momentaner Zeitanzeige an-
zusteuernden der Streifensegment-Anschlusspole
(A 1...A 10) bzw. den gemiss momentaner Zeitanzeige anzu-
steuernden der Gegenelektrodenblock-Anschlusspole
(A 11...A 16, A 17...A 22) mit Rechteck- und Stufenschwin-
gungen zur Ausbildung von Ansteuerungs-Spannungsdif-
ferenzen ansteuern, wobel die fiir die momentane Zeitan-
zeige nicht angesteuerten der Anschlusspole (A 1...A 22) mit
Rechteck-Stufenschwingungen angesteuert sind, die keine
Ansteuerungs-Spannungsdifferenzen ergeben.

2. Zeit-Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die nach Massgabe momentaner Zeit-
anzeige anzusteuernden der Streifensegment-Anschlusspole
(A 1...A 10) mit giner bindren Rechteckschwingung und die
gemiss momentaner Zeitanzeige anzusteuernden der Gegen-
elektroden-Anschlusspole (A 11...A 16, A 17...A 22) mit ei-
ner triniiren Stufenschwingung angesteuert sind, wobei die
fiir die momentane Zeitanzeige nicht angesteuerten der An-
schlusspole (A 1...A 22) mit einer gleichen, aber dagegen
phasenverschobenen Stufenschwingung angesteuert sind.

3. Zeit-Anzeigeeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Streifensegmente (S) entspre-
chend der radialen Unterteilung der Gegenelektroden-Blok-
ke (B) in Innen- und Aussenbldcke radial geteilt, aber elek-
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trisch in Serie geschaltet sind, und dass die Gegenelektroden-
Blocke (B) entsprechend der peripheren Abgrenzung einan-
der benachbarter Streifensegmente (S) gegeneinander peri-
pher unterteilt, aber gruppenweise zu den Innen- und Aus-
senbldcken (B) elektrisch zusammengeschaltet sind.

Die Erfindung betrifft eine elektro-optische Zeit-Anzeige-
einrichtung gemiss dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Eine derartige Zeit-Anzeigeeinrichtung ist aus der
schweizerischen Auslegeschrift 13 991/72 bekannt. Die An-
steuerung der Streifensegmente und ihrer Gegenelektroden
nach Massgabe der Momentanzeit-Anzeige erfolgt nach Art
einer Schieberegister-Steuerung aus einer Reihe von Binér-
zdhlern, deren Momentanzustinde iiber eine komplexe Gat-
terschaltung abgefragt und zu Multiplex-Steuersignalen fiir
eine Matrix-Direktansteuerung mit allein bindren Signalen
umgesetzt werden. Nachteilig ist jedoch der erhebliche
Schaltungsaufwand zur Gewinnung dieser Matrix-Steuersi-
gnale und — zumal bei der bevorzugten Realisierung der An-
zeigeeinrichtung mittels Fliissigkristall-Zellen — die ver-
gleichsweise geringe wirksame Steuerspannung im ange-
steuerten Matrix-Kreuzungspunkt; ganz abgesehen von der
Problematik, dass eine derartige Bindr-Ansteuerung denkbar
schlecht fiir den Betrieb von Fliissigkristall-Zellen geeignet
ist, weil diese lediglich bei Beaufschiagung mit Spannungs-
differenzen periodisch wechselnder Polaritét eine hinreichen-
de Lebensdauer zeigen.

Aus der DE-Offenlegungsschrift 2 551 542 ist eine gat-
tungsidhnliche Zeit-Anzeigeeinrichtung bekannt, bei der aus
einer zeithaltenden Oszillatorschaltung iiber eine Teiler-
schaltung Vorwirts-Riickwirts-Zihler getaktet werden, de-
ren Zihirichtung periodisch, beim Gegenelektroden-Grup-
penwechsel, unter Gegenelektroden-Fortschaltung umge-
steuert wird. Aus dieser Fortschaltung der Gegenelektroden-
Blécke wird viertelstiindig ein Signal zum Betreiben eines
weiteren Vorwirts-Riickwirts-Zahlers abgeleitet, der die
Stundenanzeige steuert, wodurch sich ein viertelstiindiges
Weiterspringen der Stundenanzeige einstellt. Das entspricht
aber nicht der gewohnten und anzustrebenden Analog-Zeit-
anzeige und irritiert bei der fliichtigen Ablesung. Eine fort-
laufende Sekundenanzeige ist nicht vorgesehen und aus der
dort offenbarten Steuerschaltung auch nicht herleitbar.

Aus der FR-Patentschrift 2 208 568 ist es als solches be-
kannt, zur Fliissigkristallzellen-Ansteuerung im Multiplex-
betrieb mit Steuerspannungsdifferenzen wechselnder Polari-
tét einen bindren und einen trindren Stewerspannungsverlauf
gegeneinander zu schalten. i

Aus der US-Patentschrift 3 982 239 ist fiir eine Fliissig-
kristallzellen-Matrixanordnung mit wahlfreiem An-
steuerungszugriff eine eingangs erwihnte, schieberegi-
sterdhnliche Steuerspannungsgewinnung und die Gegenein-
anderschaltung zweier untereinander gleicher, aber gegen-
einander phasenverschobener trindrer Spannungsverldufe
bekannt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zeit-An-
zeigeeinrichtung gattungsgemisser Art in dem Sinne weiter-
zubilden, dass sie bei Beibehaltung der Vorteile, mit wenigen
Anschlusspolen bei einlagiger Verdrahtung eine quasi-kon-
tinuierliche analoge Zeitanzeige von Sekunden, Minuten und
Stunden zu erméglichen, eine verbesserte Anzeigequalitét
bei vergleichsweise geringerem schaltungstechnischem Auf-
wand erbringt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch geldst,
dass die Zeit-Anzeigeeinrichtung geméss dem Oberbegriff
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des Anspruches 1 zusitzlich nach dem kennzeichnenden Teil
des Anspruches 1 ausgestaltet ist.

Es wird-also fiir die als solche bekannte Zeitanzeige eine
Modifikation der als solchen bekannten Elektrodenan-
steuerung, iiber eine Kombination eines Vorwirts-Riick- 5
wirts-Zihlers mit einem Vorwdrts-Zihler, unter Ausbildung
dieser Ansteuerung nach Massgabe der als solchen bekann-
ten Matrix-Adressierung fiir Wechselspannungs-Multiplex-
Ansteuerung, getroffen. :

Diese Lsung eroffnet eine schaltungstechnische Reali- 19
sierung mit nur noch drei erforderlichen Wechselspannungs-
ziigen (von denen zwei sogar identisch, lediglich gegeneinan-
der phasenverschoben sind). Wegen der unmittelbaren Ab-
leitung aller Zeitinformation aus einer einzigen Zihlerkette
ergeben sich schaltungstechnisch einfach verfolgbare und im |5
Storungsfalle analysierbare Verhiltnisse.

Im Interesse weitergesteigerten Anzeigekontrastes wirkt
dabei zweckméssigerweise diese modifizierte Zeitmultiplex-
Anzeigeansteuerung auf Elektroden, die in radialer Rich-
tung bzw. in azimutaler Richtung fiir geometrisch exakte Be- 4
grenzung der Symboldarstellungen unterteilt sind, mit geo-
metrischer Begrenzung der Gegenelektroden entsprechend
derjenigen der Segmentgruppen, wodurch sich klare Spei-
chen- bzw. Teilspeichen-Darstellungen bei der Zeiger-Imita-
tion ergeben. 25

Durch die besondere Anordnung der Streifensegment-
reihenschaltungen in Doppelgruppen, von denen jede Grup-
pe iiber einem Innenblock und Aussenblock liegt und durch
die abwechselnd aufsteigende und absteigende Ansteuerung
der Streifensegmentreihenschaltungen und die fortschreiten- 5,
de Ansteuerung der Innen- und/oder Aussenbldcke wird die
gewiinschte im Uhrzeigersinn umlaufende Anzeige erreicht.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass auf
der Schaltungsplatine der méandrisch in Reihe geschalteten
Elektroden und auf der Schaltungsplatine der in Innenblok- 55
ke und Aussenbldcke geschalteten Gegenelektroden keine
Kreuzungsstellen der Elektrodenverbindungen notwendig
sind.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich
aus der folgenden Beschreibung. In der Zeichnung zeigen: 40

Fig. 1 die obere Platine einer elektro-optischen Zeitan-
zeigeeinrichtung mit Fliissigkristallanzeige,

Fig. 2 die untere Platine der Zeitanzeigeeinrichtung,

Fig. 3 ein Blockschaltbild,

Fig. 4 die verwendeten Signaltypen, 4

Fig. 5 ein Ansteuerbeispiel, dargestellt anhand der Si-
gnale nach Fig. 4, und

Fig. 6 eine Ansicht der Zeitanzeigeeinrichtung.

Auf einer oberen Platine 1 sind radial verteilt 60 Streifen- 5,
segmente S1 bis S60 angeordnet. Jedes der Streifensegmente
weist einen dusseren und einen inneren Sireifensegmentab-
schnitt 2 und 3 auf. Die Streifensegmente sind Elektroden ei-
nes Fliissigkristall-K 6rpers, der zwischen der oberen Platine
I und einer unteren Platine 4 (vgl. Fig. 2) liegt. Auf derun-
teren Platine 4 sind entsprechend angeordnete Gegenelek-
troden vorgesehen. Die Streifensegmentabschnitte 2 und 3
sind in an sich bekannter Weise durchsichtig.

Die Streifensegmente S1 bis S60 sind in zehn Streifenseg-
mentreihenschaltungen zusammengefasst. Dabei sind in der ¢,
ersten Streifensegmentreihenschaltung die Streifensegmente
S1. 820, S21. S40, S41 und S60 elektrisch in Reihe geschal-
tet. Zur Ansteuerung dieser Streifensegmentreihenschaltung
ist ein Anschlusspol A1 vorgesehen. Die Verbindungsleitun-
gen der Streifensegmentreihenschaltungen sind méandrisch 65
verlegt. Das gleiche gilt fiir die weiteren Streifensegment-
reihenschaltungen. In Fig. 1 sind die Anschlusspole der wei-
teren Streifensegmentreihenschaltungen mit A2 bis A10 be-

zeichnet. Die auf der unteren Platine 4 angeordneten Gegen-
elektroden sind in sechs Innenbldcke Bl bis B6 und in sechs
Aussenblocke B7 bis B12 unterteilt. Fiir jeden der Blécke B1
bis B12 ist ein Anschlusspol A11 bis A22 vorgesehen.

Die Streifensegmente S1 bis S10 und S22 bis S20 und S21
bis S30 und S31 bis S40 und S41 bis S50 und S51 bis S60
sind in Gruppen angeordnet. Dabei liegen die dusseren Strei-
fensegmentabschnitte 2 einer Gruppe jeweils iiber einem
Aussenblock. Die inneren Streifensegmentabschnitte 3 einer
Gruppe liegen iiber einem Innenblock. Die Streifensegment-
gruppen S1 bis S10 und S11 bis S20 bzw. S21 bis S30 und
S31 bis S40 bzw. S41 bis S50 und S51 bis S60 bilden jeweils
eine Doppelgruppe, wobei im Uhrzeigersinn gesehen jeweils
das erste, zweite bis zehnte Streifensegment der einen Grup-
pe einer Doppelgruppe mit dem zehnten, neunten bis ersten
Streifensegment der anderen Gruppe der Doppelgruppe
elektrisch verbunden ist. Jede Doppelgruppe deckt sich mit
zwei nebeneinanderliegenden Innenbldcken und zwei neben-
einanderliegenden Aussenblocken. So liegt beispielsweise die
Doppelgruppe der Streifensegmente S1 bis S20 iiber den In-
nenblécken Bl und B2 und den Aussenblocken B7 und BS.

Es liegen also am Anschlusspol A1 beispielsweise nicht
die jeweils ersten Streifensegmente der Gruppen, sondern
von den aufeinanderfolgenden Gruppen abwechselnd das er-
ste und das letzte Streifensegment, nimlich die Streifenseg-
mente S1, S20, S21, S40, S41 und S60. Entsprechendes gilt
hinsichtlich der iibrigen Anschlusspole A2 bis A10. Wie aus
Fig. 1 ersichtlich, sind durch die miandrische Verbindung
der Streifensegmente S1 bis S60 Kreuzungspunkte der Ver-
bindungsleitungen vermieden.

Die Anschliisse A11 bis A22 der Platine 4 sind iiber nicht
niher dargestellte Kontaktstiicke auf die Platine 1 kontak-
tiert. Zum elektrischen Anschluss der Gegenelektroden der
Platine 4 sind auf der Platine 1 die Anschlusspole A11 bis
A22" vorgesehen. Dadurch kann die Verbindung der Elek-
troden und der Gegenelektroden allein durch Kontaktierung
der Platine 1 mit der in Fig. 3 ndher dargestellten Schal-
tungsanordnung erfolgen.

Ausserdem sind auf den Platinen 1 und 4 Elektrodenseg-
mente 5 fiir eine Datumsanzeige und Elektrodensegmente 6
fiir eine Wochentagsanzeige vorgesehen.

Aus der beschriebenen Anordnung der Elektroden und
Gegenelektroden ist ersichtlich, dass sich der zwischen den
Platinen liegende Fliissigkristall-Korper mit nur zweiund-
zwanzig Anschliissen im Bereich jedes einzelnen der Streifen-
segmente S1 bis S60 oder deren Streifensegmentabschnitten
2 oder 3 zur Anzeige ausnuizen lisst. Eine Stundenanzeige
wird durch eine entsprechende Spannung zwischen dem be-
treffenden Anschluss der Anschliisse Al bis A10 der Strei-
fensegmentreihenschaltungen und dem betreffenden An-
schluss A1l bis A16 der Innenblocke erreicht. Eine Minuten-
anzeige wird durch eine Spannung zwischen den Anschliis-
sen Al bis A10 und A11, A17 bis A16, A22 erreicht. Eine Se-
kundenanzeige stellt sich bei einer entsprechenden Spannung
zwischen den Anschliissen Al bis A10 und den Anschliissen
A17 bis A22 der Aussenblocke B7 und B12 ein.

In dieser Weise ist beispielsweise in Fig. 6 die Uhrzeit: 2
Uhr, 25 Minuten und 30 Sekunden angezeigt.

Mit einer zyklischen, zeitabhdngigen Ansteuerung der
Anschlusspole Al bis A10 liesse sich eine dem Lauf eines
Uhrzeigers entsprechende Anzeige nicht erreichen. Die An-
schlusspole A1 bis A10 werden zur Umgehung dieser
Schwierigkeit abwechselnd aufsteigend, d.h. von A1 bis A10,
und absteigend, d.h. von A10 bis A1, angesteuert. Nach
Fig. 3 werden hierfiir Vorwirts-Riickwartszihler eingesetzt.
Die Anschlusspole A1l bis A16 der Innenbldcke B1 bis B6
und die Anschlusspole A17 bis A22 der Aussenblécke B7 bis
B12 werden nach jedem Wechsel von aufsteigender zu ab-



steigender Ansteuerung der Anschlusspole Al1 bis A10 und
umgekehrt fortlaufend weitergeschaltet.

Nach Fig. 3 ist an die Anschliisse Al bis A10 und A11’
bis A22’ eine Anzeige-Steuerschaltung 7 vorgeschaltet, die
insbesondere die anhand der Figuren 4 und 5 niher erlduter-
ten Signale erzeugt. Vor der Anzeige-Steuerschaltung 7 liegt
eine Zeitdaten-Ubernahme- und Weitergabe-Logik 8, die
von einer Multiplexeinrichtung 9 gesteuert ist und an der die
Zeitdaten fiir die Sekunde, Minute und Stunde anliegen. Die
Muitiplexeinrichtung 9 ist vorgesehen, da nicht Stunden,
Minuten und Sekunden nacheinander, sondern fiir den Be-
nutzer gleichzeitig angezeigt werden sollen.

In bekannter Weise wird die Frequenz einer Zeitbasis 10,
beispielsweise eines Quarzes, iiber Teilerstufen 11 auf 1 Hz
geteilt. Mit dieser 1 Hz-Frequenz wird ein 10er-Vorwérts-
Riickwirtszdhler 12 beaufschlagt, der in der Weise auf die
Anschlusspole Al bis A10 wirkt, dass er abwechselnd die
Anschlusspole Al bis A10 vorwérts und A10 bis A1 riick-
wirts durchschaltet. Bei jeder Umkehr des Vorwirts-Riick-
wirtszdhlers 12 wird ein 6er-Vorwirtszihler 13 um eine Stel-
le weitergeschaltet. Dieser wirkt auf die Aussenblécke B7 bis
B12 ein. Es erfolgt also gesteuert von der Multiplexeinrich-
tung 9 eine von Sekunde zu Sekunde im Uhrzeigersinn wei-
terriickende Sekundenanzeige.

Dem Vorwirtszihler 13 ist ein weiterer 10er-Vorwdrts-
Riickwirtszihler 14 nachgeschaltet, der ebenso wie der Vor-
wirts-Riickwirtszihler 12 arbeitet, jedoch zur Minutenan-
zeige dient. Dem Vorwirts-Riickwirtszihler 14 ist ein weite-
rer 6er Vorwiirtszihler 15 nachgeschaltet. Dieser wirkt
gleichzeitig auf die Innenblocke Bl bis B6 und die Aussen-
blocke B7 bis B12. In Abhéngigkeit von der Multiplexein-
richtung 9 erfolgt damit eine nach Art eines Minutenzeigers
umlaufende Minutenanzeige.

Dem Vorwirts-Riickwirtszihler 14 ist ausserdem ein
1 : 12-Teiler 16 nachgeschaltet, der fiir die Stundenanzeige
einen weiteren 10er-Vorwirts-Riickwértszihler 17 steuert.
Dieser schaltet in der beschriebenen Weise ebenfalls die An-
schliisse A1 bis A10 bzw. A10 bis Al. Der Vorwirts-Riick-
wirtszihler 17 schaltet bei jeder Umkehr einen weiteren 6er-
Vorwirtszihler 18 um einen Schritt weiter, der auf die In-
nenbldcke B1 bis B6 einwirkt, so dass in Abhdngigkeit von
der Multiplexeinrichtung 9 durch die Zihler 17 und 18 eine
Stundenanzeige im Uhrzeigersinn fortlaufend erfolgt. Die
Stundenanzeige ist dabei nicht auf volle Stunden beschrinkt,
sondern zeigt auch Zwischenwerte an.

Ausserdem ist eine Einstelleinrichtung 19 zur Justierung
der Uhrzeit vorgesehen.

Die Anzeige-Steuerschaltung 7 kann die in Fig. 4 darge-
stellten Signale abgeben. Das Signal a wird an die von der
Zeitdaten-Ubernahme- und Weitergabe-Logik 8 angesteuer-
ten Anschliisse A1 bis A10 geleitet. Das Signal b wird an die
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angesteuerten Einginge A11” bis A22’, d.h. die betreffenden
Innen- oder Aussenbldcke, geleitet. Das Signal ¢ dient zur
Beaufschlagung der nicht angesteuerten Anschlusspole der
Innenblécke, Aussenblocke und Streifensegmentgruppen.
Die Frequenz der Signale a, b und c ist gleich und betrigt
beispielsweise das Doppelte der Frequenz der Zeitbasis 10.
Die Signale b und ¢ weisen die gleiche Form auf, sind jedoch
phasenverschoben.

In Fig. 5 ist ein Beispiel fiir eine Ansteuerung dargestellt.
Dabei ist in Zeile I der Spannungsverlauf an einem der Ein-
ginge Al bis A10 und in Zeile IT der Spannungsverlauf an
dem Streifensegment fiir die gewiinschte Anzeige zugeord-
neten Innenblock und Aussenblock beispielsweise darge-
stellt. Die Zeile I1I zeigt die dadurch an dem Fliissigkristall-
Korper auftretende Spannung, wobei an dem Fliissigkristall-
Korper die Differenzspannung zwischen den Zeilen I und IT
wirksam wird. Bis zu einem Zeitpunkt t1 ist das Streifenseg-
ment des Beispielsfalls nicht angesteuert. Es liegt an ihm der
Spannungsverlauf ¢ nach Fig. 4. Der Spannungsverlauf ¢
liegt ebenso an dem zugeordneten Innenblock und Aussen-
block. Entsprechend Zeile I1I tritt am Flilssigkristall-Korper
im Bereich dieses Segments keine Anzeige auf.

Nach dem Zeitpunkt t1 wird das Streifensegment ange-
steuert, wodurch an ihm der Spannungsverlauf a ansteht.
Der zugeordnete Innenblock ist nicht angesteuert, so dass an
dem Fliissigkristall-K6rper lediglich die halbe Gesamtspan-
nung auftritt und der betreffende Streifensegmentabschnitt
damit nicht erscheint. Jedoch ist der dussere Block mit dem
Signal b angesteuert. Dies hat zur Folge, dass am dusseren
Streifensegmentabschnitt die volle Betriebsspannung auf-
tritt, so dass dieser sichtbar wird.

Es lassen sich somit mit nur drei unterschiedlichen Si-
gnaltypen die gewiinschten Ansteuerungen des Fliissigkri-
stall-Kdrpers fiir eine praktisch gleichzeitige und im Uhr-
zeigersinn fortschreitende Stunden-, Minuten- und Sekun-
denanzeige erreichen.

Im Rahmen der Erfindung liegen zahlreiche weitere Aus-
fithrungsbeispiele. So ist es beispielsweise mdglich, eine an-
dere Anzahl M bzw. N von Innenblécken bzw. Aussenblok-
ken und eine andere Anzahl L von Streifensegmentreihen-
schaltungen vorzusehen. Man wird die Aufteilung so wih-
len, dass das Produkt aus L + M gleich der Anzahl der vor-
gesehenen Streifensegmente ist. Die Summe L +M + N er-
gibt die Anzahl der notwendigen Anschliisse. Wird beispiels-
weise eine Zusammenfassung von je zwanzig Streifenseg-
menten zu einer Streifensegmentreihenschaltung gewahlt,
dann sind bei einer Gesamtzahl von sechzig Streifensegmen-
ten drei Innenblocke und drei Aussenblocke vorzusehen. In
diesem Fall werden sechsundzwanzig Anschliisse zur An-
steuerung bendtigt. Dementsprechend sind dann auch die
Zihler 5 bis 18 auszulegen.
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