
(57)【要約】

【課題】　低温時の噛合いを大幅に向上したワンウェイ

クラッチ及びワンウェイクラッチに用いられるスプラグ

を提供することである。

【解決手段】　半径方向に離間され、相対回転自在に同

心状に配置される内輪及び外輪と、内輪及び外輪間に配

置されてトルクを伝達するスプラグとから成るワンウェ

イクラッチにおいて、内輪の外周面と接触するスプラグ

のカム面に、軸方向に延在する複数の溝を設けたことを

特徴としている。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 半 径 方 向 に 離 間 さ れ 、 相 対 回 転 自 在 に 同 心 状 に 配 置 さ れ る 内 輪 及 び 外 輪 と 、 前 記 内 輪 及
び 外 輪 間 に 配 置 さ れ て ト ル ク を 伝 達 す る ス プ ラ グ と か ら 成 る ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ に お い て
、
　 前 記 内 輪 の 外 周 面 と 接 触 す る 前 記 ス プ ラ グ の カ ム 面 に 、 軸 方 向 に 延 在 す る 複 数 の 溝 を 設
け た こ と を 特 徴 と す る ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 溝 は 前 記 ス プ ラ グ の 引 き 抜 き 工 程 に て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載
の ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 溝 は 前 記 ス プ ラ グ の 軸 方 向 の 全 幅 に わ た っ て 延 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま
た は ２ に 記 載 の ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 溝 の 深 さ は 、 約 ０ ． ０ ０ ５ 以 上 約 ０ ． ０ ５ ｍ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ － ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 溝 の 深 さ は 、 約 ０ ． ０ １ ５ 以 上 約 ０ ． ０ ３ ｍ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
４ に 記 載 の ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 複 数 の 溝 は 、 軸 方 向 に ほ ぼ 平 行 に 設 け ら れ 、 前 記 溝 間 の ピ ッ チ は 約 ０ ． ５ ｍ ｍ で あ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ － ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 半 径 方 向 に 離 間 さ れ 、 相 対 回 転 自 在 に 同 心 状 に 配 置 さ れ る 内 輪 及 び 外 輪 と か ら な る ワ ン
ウ ェ イ ク ラ ッ チ に 用 い ら れ 、 前 記 前 記 内 輪 及 び 外 輪 間 に 配 置 さ れ て ト ル ク を 伝 達 す る ス プ
ラ グ に お い て 、
　 前 記 内 輪 の 外 周 面 と 接 触 す る カ ム 面 に 、 軸 方 向 に 延 在 す る 複 数 の 溝 を 設 け た こ と を 特 徴
と す る ス プ ラ グ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 溝 は 前 記 ス プ ラ グ の 引 き 抜 き 工 程 に て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載
の ス プ ラ グ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 溝 は 前 記 ス プ ラ グ の 軸 方 向 の 全 幅 に わ た っ て 延 在 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ま
た は ８ に 記 載 の ス プ ラ グ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 溝 の 深 さ は 、 約 ０ ． ０ ０ ５ 以 上 約 ０ ． ０ ５ ｍ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
７ － ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ス プ ラ グ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 溝 の 深 さ は 、 約 ０ ． ０ １ ５ 以 上 約 ０ ． ０ ３ ｍ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ ０ に 記 載 の ス プ ラ グ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 複 数 の 溝 は 、 軸 方 向 に ほ ぼ 平 行 に 設 け ら れ 、 前 記 溝 間 の ピ ッ チ は 約 ０ ． ５ ｍ ｍ で あ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ － １ １ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ス プ ラ グ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば 自 動 車 な ど の 駆 動 装 置 内 で ト ル ク 伝 達 、 バ ッ ク ス ト ッ プ 等 の 部 品 と し
て 使 用 さ れ る ト ル ク コ ン バ ー タ 用 の ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ に 関 す る も の で あ り 、 よ り 詳 細 に
は ス プ ラ グ の 改 良 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
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【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ は 、 半 径 方 向 に 離 間 さ れ 、 相 対 回 転 自 在 に 同 心 状 に 配 置 さ
れ る 内 輪 及 び 外 輪 と 、 前 記 内 輪 及 び 外 輪 間 に 配 置 さ れ て ト ル ク を 伝 達 す る ト ル ク 伝 達 部 材
と か ら 成 っ て お り 、 ス プ ラ グ の カ ム 面 が 内 外 輪 の 軌 道 面 に 噛 合 う こ と で ト ル ク を 伝 達 す る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 油 膜 を 形 成 す る た め 、 ス プ ラ グ の カ ム 面 は で き る だ け 滑 ら か な 面 が 好 ま し い が 、 例 え ば
、 カ ム 面 に 所 定 の 表 面 粗 さ を 与 え る た め 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 カ ム 面 に
お け る 油 膜 の 形 成 率 を 向 上 さ せ る た め 噛 合 い 面 に 微 小 な 凹 凸 を 形 成 す る も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 出 願 の 発 明 に 関 連 す る 先 行 技 術 文 献 情 報 と し て は 次 の も の が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ６ － ３ １ ３ ４ ４ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し ス プ ラ グ は 、 極 低 温 環 境 （ 例 え ば － ２ ０ ℃ ～ － ４ ０ ℃ 以 下 ） に お い て 潤 滑 油 の 粘
度 が 高 く な る と 、 空 転 か ら 噛 合 い 時 に 移 行 す る と き 、 正 常 に 噛 合 わ ず に 連 続 的 に 滑 り を 生
じ 、 ス プ ラ グ ク ラ ッ チ の 噛 合 い が 機 能 し な い 不 具 合 が 発 生 す る こ と が あ る 。 特 許 文 献 １ の
よ う に 表 面 の 微 小 な 凹 凸 を 設 け る と 、 そ の 凹 凸 に 粘 度 の 高 い 潤 滑 油 が 溜 ま り 、 油 膜 と な り
連 続 的 滑 り を 生 じ る 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ れ ら の 問 題 を 克 服 す る た め に は 、 ス プ ラ グ に 対 し て 噛 合 い 方 向 の 荷 重 を 加 え て い る リ
ボ ン ス プ リ ン グ 力 を 増 加 す る こ と も 考 え ら れ る が 、 リ ボ ン ス プ リ ン グ 力 の 増 大 は 、 空 転 時
の 引 き 摺 り ド ラ グ が 増 大 し て 、 自 動 変 速 機 に 使 用 さ れ る ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ に お い て は 、
燃 費 悪 化 の 原 因 と な る 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 上 述 の 問 題 点 を 解 消 す る と 共 に 、 低 温 時 の 噛 合 い を 大 幅 に 向
上 し た ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ 及 び ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ に 用 い ら れ る ス プ ラ グ を 提 供 す る こ と
で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ は 、
　 半 径 方 向 に 離 間 さ れ 、 相 対 回 転 自 在 に 同 心 状 に 配 置 さ れ る 内 輪 及 び 外 輪 と 、 内 輪 及 び 外
輪 間 に 配 置 さ れ て ト ル ク を 伝 達 す る ス プ ラ グ と か ら 成 る ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ に お い て 、
　 内 輪 の 外 周 面 と 接 触 す る ス プ ラ グ の カ ム 面 に 、 軸 方 向 に 延 在 す る 複 数 の 溝 を 設 け た こ と
を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の ス プ ラ グ は 、
　 半 径 方 向 に 離 間 さ れ 、 相 対 回 転 自 在 に 同 心 状 に 配 置 さ れ る 内 輪 及 び 外 輪 と か ら な る ワ ン
ウ ェ イ ク ラ ッ チ に 用 い ら れ 、 前 記 前 記 内 輪 及 び 外 輪 間 に 配 置 さ れ て ト ル ク を 伝 達 す る ス プ
ラ グ に お い て 、
　 内 輪 の 外 周 面 と 接 触 す る カ ム 面 に 、 軸 方 向 に 延 在 す る 複 数 の 溝 を 設 け た こ と を 特 徴 と し
て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が 得 ら れ る 。
　 ス プ ラ グ の 内 輪 側 の 噛 合 い 面 に 軸 方 向 に 延 在 す る 複 数 の 溝 を 設 け た た め 、 潤 滑 油 の 粘 度
が 上 昇 す る 低 温 時 に お い て も 充 分 な 噛 合 い 性 を 確 保 で き る 。 こ れ は 、 ス プ ラ グ の カ ム 面 に
設 け ら れ た 溝 が 、 噛 合 い 時 に お い て 、 低 温 時 に お け る 粘 度 の 高 く な っ た ス プ ラ グ と 内 輪 の
間 の 油 膜 を 排 除 し て ス プ ラ グ と 内 輪 が 金 属 間 接 触 を 達 成 し て 噛 合 う た め で あ る 。
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【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 を 詳 細 に 説 明 す る 。 尚 、 以 下 説 明 す る 実 施 例 は 本 発 明 を 例
示 と し て 説 明 す る も の で あ っ て 、 本 発 明 を 限 定 す る も の で は な い こ と は 言 う ま で も な い 。
ま た 、 各 図 面 中 同 一 部 分 は 同 一 符 号 で 表 わ し て あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 例 を 示 す ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ １ ０ （ 図 ３ ） に 用 い ら れ る ス プ ラ
グ ３ の 斜 視 図 で あ り 、 図 ２ は 、 図 １ の ス プ ラ グ ３ の 部 分 正 面 図 で あ る 。 尚 、 こ こ で は ト ル
ク 伝 達 部 材 と し て ひ ょ う た ん 形 の ス プ ラ グ ３ を 用 い た 例 で 示 し て あ る が 、 本 発 明 は そ の 他
の 形 式 の ス プ ラ グ を 用 い る ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ に も 適 用 で き る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 ス プ ラ グ ３ は 、 カ ム 面 ２ １ に 軸 方 向 に 延 在 す る 複 数 の ほ ぼ 平 行 な 溝
２ ０ を 有 す る 。 溝 ２ ０ は 、 ス プ ラ グ ３ の 軸 方 向 の 一 縁 部 ３ ａ か ら 他 縁 部 ３ ｂ ま で 延 在 し て
い る 。 す な わ ち 、 溝 ２ ０ は 、 ス プ ラ グ ３ の カ ム 面 ２ １ の 軸 方 向 全 幅 に わ た っ て 延 在 し て い
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 次 に 、 図 ２ を 参 照 し て 溝 ２ ０ の 深 さ 及 び ピ ッ チ に つ い て 説 明 す る 。 溝 ２ ０ の 深 さ は 、 ス
プ ラ グ の 耐 久 性 た め に 約 ０ ． ０ ０ ５ 以 上 約 ０ ． ０ ５ ｍ ｍ 以 下 と す る が 、 最 大 負 荷 時 の 表 面
の 弾 性 変 形 量 以 内 が 望 ま し く 、 約 ０ ． ０ １ ５ 以 上 約 ０ ． ０ ３ ｍ ｍ 以 下 と す る こ と が 好 ま し
い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 溝 ２ ０ 間 の ピ ッ チ は 任 意 に 設 定 で き る が 、 噛 合 い 性 の 確 保 の た め 約 ０ ． ５ ｍ ｍ 以
下 と す る こ と が 望 ま し い 。 尚 、 図 １ 、 特 に 図 ２ に お い て は 説 明 の 便 宜 上 、 溝 ２ ０ は 実 際 の
大 き さ よ り 大 き く 描 か れ て い る 。 ま た 、 ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ に 用 い る と き は 、 ス プ ラ グ ３
の カ ム 面 ２ １ は 内 輪 の 外 周 面 に 対 向 す る の で 、 図 １ 及 び 図 ２ で 示 し た 溝 ２ ０ は 、 ス プ ラ グ
３ の 下 方 に 位 置 す る 。 す な わ ち 、 溝 ２ ０ を 示 す た め に ス プ ラ グ ３ を 実 際 に 用 い ら れ る 状 態
に 対 し て 、 上 下 逆 さ ま に し て 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 次 に 、 カ ム 面 ２ １ に 溝 ２ ０ を 設 け た ス プ ラ グ ３ を 用 い た ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ １ ０ の 構 成
を 説 明 す る 。 図 ３ は 、 ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ １ ０ の 一 部 破 断 し た 正 面 図 あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ に お い て 、 ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ １ ０ は 、 外 輪 １ 及 び 内 輪 ２ を 備 え て い る 。 外 輪 １ は
ほ ぼ 真 円 の 内 周 面 １ ａ を 備 え て い る 。 ま た 、 内 輪 ２ は ほ ぼ 真 円 の 外 周 面 ２ ａ を 備 え て い る
。 外 輪 １ と 内 輪 ２ と は 内 周 面 １ ａ 及 び 外 周 面 ２ ａ と を 互 い に 対 向 さ せ た 状 態 で 、 相 対 回 転
自 在 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 外 輪 １ と 内 輪 ２ と で 画 成 さ れ る 環 状 の 空 間 に は 、 両 輪 間 で ト ル ク を 伝 達 す る ト ル ク 伝 達
部 材 、 す な わ ち ひ ょ う た ん 形 の ス プ ラ グ ３ が 円 周 方 向 等 分 に 複 数 個 配 置 さ れ 、 内 外 輪 間 で
ト ル ク を 伝 達 し て い る 。 ス プ ラ グ ３ は 、 一 対 の 保 持 器 、 す な わ ち 外 側 保 持 器 ５ 及 び 内 側 保
持 器 ６ に そ れ ぞ れ 設 け た ほ ぼ 矩 形 の 窓 ８ 内 に 保 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 外 側 及 び 内 側 保 持 器 ５ 、 ６ の 間 に は リ ボ ン ス プ リ ン グ ４ が 配 置 さ れ 、 ス プ ラ グ ３ に 係 合
面 と 噛 合 う 方 向 の 起 き 上 が り モ ー メ ン ト を 与 え て い る 。 ス プ ラ グ ３ が 内 輪 ２ の 外 周 面 ２ ａ
に 噛 合 う カ ム 面 ２ １ に は 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 し た 溝 ２ ０ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 溝 ２ ０ は 、 ス プ ラ グ ３ を 引 き 抜 き 工 程 で 製 造 す る 際 に 、 同 時 に 形 成 す る こ と が 、 コ ス ト
的 に 好 ま し い が 、 ス プ ラ グ ３ の 完 成 後 に 形 成 す る こ と も 可 能 で あ る 。 ま た 、 ス プ ラ グ ３ の
カ ム 面 ２ １ の 軸 方 向 全 幅 に わ た っ て 延 在 す る よ う に 形 成 さ れ て い る が 、 必 ず し も 全 幅 で な
く て も よ く 、 ス プ ラ グ ３ の 軸 方 向 の 両 端 ま で 延 在 し な い よ う に 形 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 ま た 、 極 低 温 下 に お い て 所 望 の 噛 合 い 性 が 得 ら れ れ ば 、 溝 ２ ０ の 数 も 任 意 で あ り 、 図 示
し た 数 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 尚 、 外 側 保 持 器 及 び 内 側 保 持 器 の ２ つ の 保 持 器 を 有 す る ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ に つ い て 本
発 明 を 説 明 し た が 、 保 持 器 が １ つ だ け の 形 式 の ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ に も 本 発 明 が 適 用 で き
る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ４ 及 び 図 ５ は 、 本 発 明 を 他 の 形 式 の ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ に 適 用 し た 例 を 示 し て い る 。
図 ４ は 、 他 形 式 の ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ の 正 面 図 で あ り 、 図 ５ は 、 図 ４ の ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ
チ に 使 用 さ れ る ス プ ラ グ の 正 面 図 で あ る 。 ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ ３ ０ は 、 内 外 輪 間 に 配 置 さ
れ て ト ル ク を 伝 達 す る ス プ ラ グ ３ ３ と 、 ス プ ラ グ ３ ３ を 保 持 す る ワ イ ヤ ー ゲ ー ジ ３ ２ 、 ス
プ ラ グ ３ ３ に 形 成 さ れ た 周 方 向 の 溝 ３ ５ （ 図 ５ 参 照 ） に 嵌 合 す る 環 状 の ガ ー タ ー ス プ リ ン
グ ３ １ 、 ス プ ラ グ ３ ３ を 軸 方 向 で 支 持 す る 側 板 ３ ４ と か ら な っ て い る 。 内 外 輪 は 図 示 を 省
略 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 ス プ ラ グ ３ ３ は 、 不 図 示 の 内 輪 に 接 す る カ ム 面 ３ ６ に 軸 方 向 に 延 在
す る 複 数 の 溝 ３ ７ が 設 け ら れ て い る 。 溝 ３ ７ の ピ ッ チ 及 び 深 さ な ど は 上 述 の 溝 ２ ０ と 同 じ
よ う に 設 定 で き る 。 ま た 、 溝 ３ ７ の 機 能 は 前 述 の 溝 ２ ０ と ほ ぼ 同 等 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 を 示 す ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ に 用 い ら れ る ス プ ラ グ の 斜 視 図 で あ
る 。
【 図 ２ 】 図 １ の ス プ ラ グ の 部 分 正 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ の 一 部 破 断 し た 正 面 図 あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 が 適 用 さ れ た 他 形 式 の ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 図 ４ の ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ に 使 用 さ れ る ス プ ラ グ の 正 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 １ 　 　 外 輪
　 １ ａ 　 外 輪 の 内 周 面
　 ２ 　 　 内 輪
　 ２ ａ 　 内 輪 の 外 周 面
　 ３ 、 ３ ３ 　 　 ス プ ラ グ
　 ４ 　 　 リ ボ ン ス プ リ ン グ
　 ５ 　 　 外 側 保 持 器
　 ６ 　 　 内 側 保 持 器
　 １ ０ 、 ３ ０ 　 ワ ン ウ ェ イ ク ラ ッ チ
　 ２ ０ 、 ３ ７ 　 溝
　 ２ １ 、 ３ ６ 　 カ ム 面
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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