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MRnoddthired$$positif et systéme de communication
de données d'événement pour véhicule. ]
L'invention concerne un procéde, un systeme et un dis-

positif de communication de données d’événement pour véhicule. A cet effet, un dispositif distant (11) transmet une pre-
miere requéte a destination d’'un calculateur (10) d’un véhicule pour la transmission d’une table d’évenements (101)

associés au véhicule. Le calculateur (10) transmet cette
table d’événements (101) stockée en mémoire du calcula-
teur (10) a destination du dispositif distant (11). Le dispositif
distant (11) transmet une deuxieme requéte a destination
du calculateur (10) pour la transmission de données (102 a
105) relatives a un ou plusieurs événements de la table
(101) identifiés dans la deuxiéme requéte. En réponse, le
calculateur (10) transmet les données (102 a 105) requises,
ces données (102 a 105) étant stockées en mémoire du cal-
culateur (10).
Figure pour I'abrégé : Figure 1
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Description

Titre de I'invention : Procédé, dispositif et systeme de commu-
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nication de données d’évenement pour véhicule

Domaine technique
L’invention concerne les procédés, dispositifs et systemes de communication de
données d’évenement pour véhicule, notamment un véhicule automobile. L’invention

concerne €galement un procédé et un dispositif de diagnostic d’un véhicule.

Arriere-plan technologique

Les véhicules contemporains embarquent nombre de calculateurs assurant chacun
une ou plusieurs fonctions, par exemple dans le cadre de systemes d’aide a la conduite,
dits systemes ADAS (de I’anglais « Advanced Driver-Assistance System » ou en
frangais « Systeme d’aide a la conduite avancé ») ou pour la commande d’actionneurs
pour assurer le fonctionnement optimal d’un moteur a combustion. Ces calculateurs
sont reliés entre eux via un bus de données multiplexé, par exemple un bus de type
CAN (de I’anglais « Controller Area Network » ou en frangais « Réseau de
contréleurs ») ou CAN FD (de I’anglais « Controller Area Network Flexible Data-
Rate » ou en francais « Réseau de contréleurs a débit de données flexible »),
I’ensemble bus de données et calculateurs formant le systeme embarqué du véhicule.
Ces calculateurs sont aussi appelés UCE (« Unité de Commande Electronique » ou en
anglais ECU « Electronic Control Unit »). Ces calculateurs embarquent des logiciels
qui sont exécutés pour assurer les fonctions dont ils ont la charge et recoivent des
données associées a la détection d’événements, par exemple de différents capteurs.

Les données associées aux différents évenements détectés lors du fonctionnement du
véhicule, que ces évenements soient relatifs au fonctionnement d’organes du véhicule
ou a la détection d’évenements dans 1’environnement du véhicule, permettent par
exemple d’établir un diagnostic du véhicule ou de certains de ses organes ou
composants, d’analyser I’environnement du véhicule, de surveiller le bon fonc-
tionnement du véhicule ou de surveiller I’attention du conducteur.

Il s’avere ainsi important de collecter les données, par exemple a partir d’un
dispositif distant relié en communication au véhicule, par exemple un ordinateur de
diagnostic ou un serveur d’analyse. L’échange des données entre le véhicule et le
dispositif distant peut cependant s’avérer couteux en bande passante, selon le volume
de données communiquées alors que toutes les données ne sont pas toujours utiles pour

une analyse particuliere.
Résumé de l'invention

Un objet de la présente invention est de résoudre au moins un des inconvénients de
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I’art antérieur.

Un objet de la présente invention est par exemple d’adapter la quantit€é de données
communiquées par un véhicule a un dispositif distant aux besoins d’analyse de ce
dispositif distant.

Un autre objet de la présente invention est par exemple d’optimiser 1’échange de
données entre un véhicule a un dispositif distant, par exemple un dispositif de
diagnostic.

Selon un premier aspect, I’invention concerne un procédé de communication de
données d’évenement pour véhicule, le procédé comprenant les étapes suivantes :

- réception d’une premiere requéte d’un dispositif distant pour une transmission
d’une table d’éveénements ;

- transmission de la table d’événements a destination du dispositif distant, la table
d’événements étant stockée en mémoire d’un premier calculateur du véhicule, la table
d’éveénements identifiant un ensemble d’événements associés au véhicule ;

- réception d’une deuxieme requéte du dispositif distant pour une transmission de
données représentatives d’au moins un événement identifi¢ dans la table d’événements,
la deuxieme requéte comprenant au moins une information identifiant le au moins un
événement ;

- transmission des données représentatives du au moins un événement identifié¢ dans
la deuxieme requéte a destination du dispositif distant, les données étant stockées en
mémoire du premier calculateur du véhicule.

Selon une variante, la table d’événements comprend pour chaque évenement :

- une information représentative d’un numéro de chaque événement ;

- une information représentative d’un type de chaque événement ;

- une information représentative d’un kilométrage du véhicule associée a chaque
événement ;

- une information temporelle associ¢e a chaque événement ; et

- une information représentative d’un volume des données représentatives de chaque
évenement.

Selon une autre variante, chaque information de la deuxiéme requéte identifiant un
éveénement correspond & une combinaison de I’information représentative d’un numéro
et de I’'information représentative d’un type.

Selon une variante supplémentaire, le procédé comprend en outre une étape de
réception d’au moins une des informations comprises dans la table d’événement d’au
moins un deuxieme calculateur du véhicule.

Selon encore une variante, le procédé comprend en outre une étape de réception des
données représentatives du au moins un événement d’au moins un capteur reli¢ en

communication avec le premier calculateur.



[0022]

[0023]

[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

[0029]

[0030]

[0031]

Selon une variante additionnelle, les étapes de réception de la premiere requéte,
transmission de la table d’évenements, réception de la deuxieme requéte et de
transmission des données sont mises en ceuvre via une liaison sans fil.

Selon un deuxieme aspect, I’invention concerne un dispositif de communication de
données d’évenement pour véhicule, le dispositif comprenant une mémoire associée a
un processeur configuré pour la mise en ceuvre des étapes du procédé selon le premier
aspect de I’invention.

Selon un troisieme aspect, I’invention concerne un systeme de communication de
données d’éveénement pour véhicule, le systeme comprenant un dispositif tel que décrit
ci-dessus selon le deuxieme aspect de 1’invention et un dispositif de diagnostic pour
véhicule relié en communication avec le dispositif tel que décrit ci-dessus selon le
deuxieme aspect de I’invention.

Selon un quatrieme aspect, I’invention concerne un véhicule, par exemple de type au-
tomobile, comprenant un dispositif tel que décrit ci-dessus selon le deuxieéme aspect de
I’invention.

Selon un cinquieme aspect, I’'invention concerne un programme d’ordinateur qui
comporte des instructions adaptées pour 1’exécution des étapes du procédé selon le
premier aspect de I’invention, ceci notamment lorsque le programme d’ordinateur est
exécuté par au moins un processeur.

Un tel programme d’ordinateur peut utiliser n’importe quel langage de pro-
grammation, et &tre sous la forme d’un code source, d’un code objet, ou d’un code in-
termédiaire entre un code source et un code objet, tel que dans une forme partiellement
compilée, ou dans n’importe quelle autre forme souhaitable.

Selon un sixieme aspect, I’invention concerne un support d’enregistrement lisible par
un ordinateur sur lequel est enregistré un programme d’ordinateur comprenant des ins-
tructions pour ’exécution des étapes du procédé€ selon le premier aspect de I’invention.

D’une part, le support d’enregistrement peut étre n'importe quel entité ou dispositif
capable de stocker le programme. Par exemple, le support peut comporter un moyen de
stockage, tel qu'une mémoire ROM, un CD-ROM ou une mémoire ROM de type
circuit microélectronique, ou encore un moyen d'enregistrement magnétique ou un
disque dur.

D'autre part, ce support d’enregistrement peut également €tre un support trans-
missible tel qu'un signal électrique ou optique, un tel signal pouvant étre acheminé via
un cable électrique ou optique, par radio classique ou hertzienne ou par faisceau laser
autodirigé ou par d'autres moyens. Le programme d’ordinateur selon l'invention peut
étre en particulier téléchargé sur un réseau de type Internet.

Alternativement, le support d'enregistrement peut étre un circuit intégré dans lequel

le programme d’ordinateur est incorporé, le circuit intégré étant adapté pour exécuter
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ou pour étre utilisé dans l'exécution du procédé en question.
Breve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront de la description des
modes de réalisation non limitatifs de I’invention ci-apres, en référence aux figures 1 a
3 annexées, sur lesquelles :

[fig.1] illustre schématiquement un systeme de communication de données
d’événement pour véhicule, selon un exemple de réalisation particulier de la présente
invention ;

[fig.2] illustre schématiquement un dispositif configuré pour la communication de
données d’éveénement pour véhicule, selon un exemple de réalisation particulier de la
présente invention ;

[fig.3] illustre un organigramme des différentes étapes d’un procédé de commu-
nication de données d’éveénement pour véhicule mis en ceuvre dans le systeme de la
[fig.1] ou dans le dispositif de la [fig.2], selon un exemple de réalisation particulier de
la présente invention.

Description des modes de réalisation

Un procédé, un dispositif et un systeme de communication de données d’évenement
pour véhicule vont maintenant &tre décrits dans ce qui va suivre en référence
conjointement aux figures 1 a 3. Des mémes éléments sont identifi€s avec des mémes
signes de référence tout au long de la description qui va suivre.

Selon un exemple particulier et non limitatif de réalisation de ’invention, un
dispositif distant, par exemple un serveur du « cloud » (de ’anglais « nuage ») ou un
ordinateur de diagnostic, transmet une premiere requéte a destination d’un véhicule,
par exemple a destination du systeme embarqué du véhicule ou d’un calculateur du
systeme embarqué du véhicule, cette premiere requéte requérant la transmission par le
véhicule (ou par le calculateur du systeme embarqué du véhicule) d’une table
d’évenements associ€s au véhicule. Une telle table d’événements est avantageusement
stockée en mémoire du calculateur et identifie une liste d’un ou plusieurs événements
associ€s au véhicule. A réception de la premiere requéte, le véhicule (par exemple le
calculateur du systeme embarqué) transmet cette table d’événements a destination du
dispositif distant. Le dispositif distant transmet alors une deuxi¢me requéte a des-
tination du véhicule (par exemple le calculateur du systeéme embarqué), cette deuxieme
requéte identifiant un ou plusieurs évenements compris dans la table d’événements
regue et requérant la transmission des données associées a ce ou ces évenements
identifiés dans la deuxieme requéte. A réception de la deuxieme requéte, le véhicule
(par exemple le calculateur du systeme embarqué) transmet les données représentatives

de chaque événement identifié dans la deuxieme requéte a destination du dispositif



[0038]

[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

distant, ces données étant stockées en mémoire du calculateur distinctement de la table
d’évenements.

La transmission d’une table d’évenements listant et identifiant les évenements
détectés par un calculateur ou par le systeme embarqué du véhicule a un dispositif
distant permet a ce dispositif de sélectionner le ou les éveénements pour lesquels les
données sont requises. Le véhicule ne transmet alors que les données du ou des
évenements requis par le dispositif distant, ce qui permet de limiter le volume de
données échangées entre le véhicule et le dispositif distant, réduisant ainsi la bande
passante nécessaire a la communication de ces données et/ou le temps nécessaire a la
communication de ces données, en réduisant les cofits associés.

Un éveénement correspond par exemple a une action détectée par un ou plusieurs
capteurs du véhicule, telle que par exemple 1’ouverture ou la fermeture d’une porte, le
verrouillage ou le déverrouillage du véhicule, I’activation ou la désactivation des
phares, des clignotants, des essuie-glaces, I’activation ou la désactivation d’un systéme
ADAS, etc. Selon un autre exemple, un évenement correspond a toute mesure de
grandeurs par un ou plusieurs capteurs du véhicule, par exemple la mesure de ’angle
volant par le capteur d’angle volant. Selon encore un autre exemple, un évenement
correspond a la détection d’un objet, d’une situation particulieére dans I’environnement
extérieur du véhicule, par exemple par un ou plusieurs capteurs tels que des radars,
lidars ou caméras.

Un éveénement est avantageusement caractérisé par un ensemble de données, telles
que des mesures de grandeurs physiques par exemple.

[fig.1] illustre schématiquement un systeme 1 de communication de données
d’événement pour véhicule, selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif
de la présente invention.

Le systeme 1 comprend par exemple un dispositif distant 11 relié en communication
avec un premier calculateur 10 d’un systeéme embarqué d’un véhicule. Le systeme
embarqué du véhicule comprend également un ou plusieurs autres calculateurs, dits
deuxieme(s) calculateur(s) 12.

Le véhicule correspond par exemple a un véhicule a moteur thermique, a moteur(s)
électrique(s) ou encore un véhicule hybride avec un moteur thermique et un ou
plusieurs moteurs €lectriques. Le véhicule correspond ainsi par exemple a un véhicule
terrestre, par exemple une automobile, un camion, un car, une moto.

Le systeme embarqué comprend par exemple également une unité de contrdle té-
lématique, dite TCU (de I’anglais « Telematic Control Unit »), reliée en commu-
nication avec le premier calculateur 10 via un bus de données. La TCU est reliée a une
ou plusieurs antennes du véhicule pour la communication de données entre le véhicule

et le dispositif distant 11, par exemple via une liaison sans fil basée sur un réseau
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cellulaire de type LTE (de I’anglais « Long-Term Evolution » ou en francais

« Evolution a long terme »), LTE-Advanced (ou en francais LTE-avancé), aussi appelé
réseau 4G ou 5G. Les données échangées entre le dispositif distant 11 d’une part et le
systeme embarqué du véhicule d’autre part, notamment le premier calculateur 10,
transitent par exemple via le « cloud » 100. Les premier 10 et deuxieme 12 calculateurs
ainsi que la TCU forment avantageusement une architecture multiplexée pour la réa-
lisation de différents services utiles pour le bon fonctionnement du véhicule. Les cal-
culateurs communiquent et échangent des données entre eux par I’ intermédiaire d’un
ou plusieurs bus informatiques, par exemple un bus de communication de type bus de
données CAN (de I’anglais « Controller Area Network » ou en frangais « Réseau de
contréleurs »), CAN FD (de I’anglais « Controller Area Network Flexible Data-Rate »
ou en francais « Réseau de contrbleurs a débit de données flexible »), FlexRay (selon
la norme ISO 17458) ou Ethernet (selon la norme ISO/IEC 802-3).

Le dispositif distant 11 correspond par exemple a un serveur configuré pour recevoir
et analyser des données d’un ou plusieurs véhicules, par exemple un serveur maintenu
par le constructeur du ou des véhicules. Selon un autre exemple, le dispositif distant 11
correspond a un dispositif ou un ordinateur de diagnostic du véhicule a partir des
données recues du véhicule, par exemple et notamment du premier calculateur 10.

Selon une variante de réalisation, le dispositif distant 11 est relié en communication
avec le systeme embarqué du véhicule, notamment le premier calculateur 10, via une
liaison filaire, par exemple de type Ethernet (standardisé par la norme ISO/IEC 802-3).

Un exemple d’architecture matérielle du premier calculateur 10 et du dispositif
distant 11 est illustrée en regard de la [fig.2].

Le premier calculateur 10 comprend par exemple un ou plusieurs processeurs reli€s a
une ou plusieurs mémoires. La mémoire du premier calculateur comprend avanta-
geusement une table d’éveénement 101 dans une premiere zone de la mémoire et un ou
plusieurs ensembles de données 102 a 105, chaque ensemble de données étant associé
a un évenement particulier et/ou représentatif d’un évenement particulier. Chaque
ensemble de données 102 a 105 est avantageusement stocké dans une zone distincte de
la mémoire, différente de la premicre zone affectée au stockage de la table
d’évenement 101.

La table d’évenements 101 comprend avantageusement les éléments ou informations
suivantes, pour chaque évenement d’une liste d’éveénements compris et identifiés dans
la table d’évenements 101 :

- une information représentative d’un numéro associé a chaque évenement. Une telle
information correspond par exemple a une valeur binaire codé sur plusieurs bits, par
exemple 4, 6, § bits ou plus. Un tel numéro correspond par exemple a un numéro

s’incrémentant a chaque fois qu’un éveénement se produit ou est détecté et reporté au
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premier calculateur 10 ;

- une information représentative d’un type associé a chaque évenement. Une telle in-
formation correspond a la nature de I’événement, par exemple détection d’un objet,
défaut d’un organe, activation d’un systéme, etc. ;

- une information représentative d’un kilométrage du véhicule associée a chaque
évenement. Une telle information correspond par exemple au kilométrage absolu ou
relatif du véhicule lors de 1’occurrence de 1’événement associé ;

- une information temporelle associ€e a chaque évenement. Une telle information
correspond par exemple a I’instant temporel, absolu ou relatif, lors de 1’occurrence de
I’évenement associé et correspond par exemple a un numéro d’horloge ; et

- une information représentative d’un volume des données représentatives de chaque
évenement. Une telle information correspond par exemple a la taille de I’ensemble des
données relatives a un événement particulier, représentée par I’empreinte mémoire
associ€ a cet ensemble de données, exprimée par exemple en bits ou en octets.

Une partie de ces informations est par exemple déterminée par le premier calculateur
lors de I’occurrence d’un éveénement, par exemple le numéro, le type, 1’information
temporelle et le volume. Une autre partie de ces informations est par exemple recue
d’un ou plusieurs autres calculateurs du systeme embarqué tels que le deuxieme cal-
culateur 12, par exemple le kilométrage.

La table d’évenement 101 prend par exemple la forme d’une table de corres-
pondance, dite LUT (de I’anglais « Look-Up Table ») mettant en relation ou en corres-
pondance, pour chaque évenement, des informations identifiant I’événement (par
exemple le numéro et/ou le type) avec des informations complémentaires (aussi
appelées métadonnées) telles que I’information de kilométrage, 1’information
temporelle et I’'information de volume.

Un processus de communication de données d’évenement pour véhicule est avanta-
geusement mis en ceuvre par un systeme comprenant le véhicule (c’est-a-dire par un ou
plusieurs dispositifs embarqués dans le véhicule, par exemple un ou plusieurs cal-
culateurs) et le dispositif distant 11 reli¢ en communication avec le véhicule via une
connexion ou une liaison sans fil.

Dans une premicre opération, une premiere requéte émise par le dispositif distant 11
a destination du véhicule (ou du premier calculateur 10) est recue par le premier cal-
culateur 10, par exemple via le « cloud » 100 et une connexion sans fil, puis via une
TCU et un bus de données reliant la TCU au premier calculateur 10. Cette premiere
requéte correspond a une trame de données requérant la transmission d’une table
d’évenement 101 par le premier calculateur 10. La table d’évenement est par exemple
identifiée par un identifiant dans la premicre requéte.

La premicre requéte est par exemple ¢émise automatiquement par le dispositif distant
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11, par exemple a intervalle régulier. Selon une variante, la premiere requéte est émise
apres une commande d’un utilisateur, la commande étant par exemple entrée via une
interface homme-machine (dite IHM), par exemple graphique, mise en ceuvre sur le
dispositif distant 11.

Dans une deuxieme opération, la table d’évenement requise 101 est transmise par le
premier calculateur 10 a destination du dispositif distant 11, par exemple via la TCU
puis le « cloud » 100 via une connexion sans fil. La table d’é vénement est par exemple
transmise sous la forme d’une ou plusieurs trames de données ou sous la forme d’un ou
plusieurs paquets de données.

Dans une troisi¢me opération, la table d’évenement est décodée par le dispositif
distant 11 et son contenu est par exemple affiché sur un écran d’affichage sous la
forme d’une liste d’évenements identifiés par leur numéro et/ou leur type, avec des mé-
tadonnées associées pour chaque évenement (c’est-a-dire le kilométrage du véhicule
associé, I'instant temporel associé, le volume des données associée a chaque
éveénement).

Selon une variante de réalisation, une ou plusieurs informations supplémentaires sont
en outre affichées en plus des informations comprises dans la table d’éveénement 101.
Cette ou ces informations supplémentaires sont par exemple déterminées par le
dispositif distant 11 & partir d’une ou plusieurs informations comprises dans la table
101 et/ou a partir d’autres sources d’information. Par exemple, la durée nécessaire au
téléchargement des données de chaque évenement identifié dans la table 101 est dé-
terminée a partir du volume de données associées a chaque éveénement et a partir de la
bande passante disponible et/ou du débit disponible au niveau du réseau sans fil
comprenant le « cloud » 100.

Dans une quatrieme opération, le ou les évenements de la table 101 dont les données
sont requises a des fins de traitement sont sélectionnés, par exemple par un utilisateur
via 'IHM mise en ceuvre sur le dispositif distant 11.

Dans une cinquieme opération, une deuxi¢me requéte émise par le dispositif distant
11 a destination du véhicule (ou du premier calculateur 10) est recue par le premier
calculateur 10 de la méme maniere que la premiere requéte. Cette deuxicme requéte
correspond a une trame de données requérant la transmission des données associées a
un ou plusieurs événements de la table 101, les événements dont les données sont
requises étant identifiés dans la deuxi¢me requéte via une information d’identification
associ€e a chaque €lément. Une telle information d’identification correspond par
exemple au numéro associ€ a chaque évenement dans la table 101 ou de maniere
avantageuse a la combinaison (ou au couple) du numéro et du type associés a chaque
évenement.

Dans une sixieme opération, le premier calculateur 10 détermine 1’adresse mémoire
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associée a chaque événement dont la transmission des données associées est requise
par la deuxieme requéte. Chaque ensemble de données 102, 103, 104, 105 chacun
associ€ a un évenement particulier identifi€ dans la table 101 est avantageusement
stocké en mémoire du premier calculateur 10 dans une zone de la mémoire particulicre
et différente de la zone de la mémoire stockant la table 101.

Dans une septicme opération, chaque ensemble de données requis dans deuxicme
requéte, par exemple I’ensemble de données 102 et I’ensemble de données 103, sont
transmis par le premier calculateur 10 a destination du dispositif distant 11, par
exemple via la TCU puis le « cloud » 100 via une connexion sans fil. Chaque ensemble
de données 102, 103 est par exemple transmis sous la forme d’une ou plusieurs trames
de données ou sous la forme d’un ou plusieurs paquets de données.

Selon une variante de réalisation optionnelle, lors du téléchargement de ce ou ces
ensembles de données, le temps de téléchargement et/ou le temps de téléchargement
restant est par exemple affiché sur I’écran associée au dispositif distant 11 via I’THM,
ce qui permet a I’ utilisateur ayant requis le téléchargement de ces données de contrdler
le téléchargement de chaque ensemble de données requis.

Dans une huiti¢me opération, les données téléchargées par le dispositif distant 11
sont analysées et/ou traitées selon des opérations particulieres, par exemple des
opérations dépendant du type d’événement dont les données ont été téléchargées, par
exemple a des fins de diagnostic pour déterminer 1’état du véhicule ou d’un ou
plusieurs de ses composants, ou encore pour analyser I’environnement du véhicule.

[fig.2] illustre schématiquement un dispositif 2 configuré pour la communication de
données d’éveénement pour véhicule, selon un exemple de réalisation particulier et non
limitatif de la présente invention. Le dispositif 2 correspond par exemple a un
dispositif embarqué dans le véhicule, par exemple au premier calculateur 10. Selon un
autre exemple, le dispositif 2 correspond a un dispositif de calcul ou de traitement de
données, par exemple le dispositif distant 11.

Le dispositif 2 est par exemple configuré pour la mise en ceuvre des opérations
décrites en regard de la [fig.1] et/ou des étapes du procédé€ décrit en regard de la [fig.3]
. Des exemples d’un tel dispositif 2 comprennent, sans y étre limités, un équipement
électronique embarqué tel qu’un ordinateur de bord d’un véhicule, un calculateur élec-
tronique tel qu’une UCE (« Unité de Commande Electronique »), une unité de contréle
télématique, dite TCU (de I’anglais « Telematic Control Unit »), un téléphone in-
telligent, une tablette, un ordinateur portable, un serveur, un ordinateur de diagnostic,
ou une combinaison de plusieurs des dispositifs énumérés ci-avant. Les éléments du
dispositif 2, individuellement ou en combinaison, peuvent étre intégrés dans un unique
circuit intégré, dans plusieurs circuits intégrés, et/ou dans des composants discrets. Le

dispositif 2 peut étre réalisé sous la forme de circuits électroniques ou de modules
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logiciels (ou informatiques) ou encore d’une combinaison de circuits €électroniques et
de modules logiciels.

Le dispositif 2 comprend un (ou plusieurs) processeur(s) 20 configurés pour exécuter
des instructions pour la réalisation des €tapes du procédé et/ou pour I’exécution des
instructions du ou des logiciels embarqués dans le dispositif 2. Le processeur 20 peut
inclure de la mémoire intégrée, une interface d’entrée/sortie, et différents circuits
connus de I’homme du métier. Le dispositif 2 comprend en outre au moins une
mémoire 21 correspondant par exemple une mémoire volatile et/ou non volatile et/ou
comprend un dispositif de stockage mémoire qui peut comprendre de la mémoire
volatile et/ou non volatile, telle que EEPROM, ROM, PROM, RAM, DRAM, SRAM,
flash, disque magnétique ou optique.

Le code informatique du ou des logiciels embarqués comprenant les instructions a
charger et exécuter par le processeur est par exemple stocké sur la mémoire 21.

Selon différents modes de réalisation particuliers, le dispositif 2 est couplé en com-
munication avec d’autres dispositifs ou systémes similaires et/ou avec des dispositifs
de communication, par exemple une TCU (de I’anglais « Telematic Control Unit » ou
en francais « Unité de Controle Télématique »), par exemple par I’intermédiaire d’un
bus de communication ou au travers de ports d’entrée / sortie dédiés.

Selon un mode de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif 2 comprend un
bloc 22 d’éléments d’interface pour communiquer avec des dispositifs externes, par
exemple un serveur distant ou le « cloud », des capteurs. Les éléments d’interface du
bloc 22 comprennent une ou plusieurs des interfaces suivantes :

- interface radiofréquence RF, par exemple de type Bluetooth® ou Wi-Fi®, LTE (de
I’anglais « Long-Term Evolution » ou en francais « Evolution a long terme »), LTE-
Advanced (ou en francais LTE-avancé) ;

- interface USB (de I’anglais « Universal Serial Bus » ou « Bus Universel en Série »
en francais) ;

- interface HDMI (de I’anglais « High Definition Multimedia Interface », ou
« Interface Multimedia Haute Definition » en francais) ;

- interface LIN (de 1’anglais « Local Interconnect Network », ou en frangais « Réseau
interconnecté local »).

Des données sont par exemples chargées vers le dispositif 2 via I'interface du bloc 22
en utilisant un réseau Wi-Fi® tel que selon IEEE 802.11, un réseau ITS G5 basé sur
IEEE 802.11p ou un réseau mobile tel qu’un réseau 4G (ou LTE Advanced selon
3GPP release 10 — version 10) ou 5G, par exemple un réseau LTE-V2X.

Selon un autre mode de réalisation particulier, le dispositif 2 comprend une interface
de communication 23 qui permet d’établir une communication avec d’autres dispositifs

(tels que d’autres calculateurs du systeme embarqué ou d’autres serveurs) via un canal
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de communication 230. L’interface de communication 23 correspond par exemple a un
transmetteur configuré pour transmettre et recevoir des informations et/ou des données
via le canal de communication 230. L’ interface de communication 23 correspond par
exemple a un réseau filaire de type CAN (de 1’anglais « Controller Area Network » ou
en francais « Réseau de contrdleurs »), CAN FD (de I’anglais « Controller Area
Network Flexible Data-Rate » ou en francais « Réseau de contréleurs a débit de
données flexible »), FlexRay (standardisé par 1la norme ISO 17458) ou Ethernet
(standardisé par la norme ISO/IEC 802-3).

Selon un mode de réalisation particulier supplémentaire, le dispositif 2 peut fournir
des signaux de sortie a un ou plusieurs dispositifs externes, tels qu’un écran
d’affichage, un ou des haut-parleurs et/ou d’autres périphériques (systeme de
projection) via respectivement des interfaces de sortie adaptées. Selon une variante,
I’un ou I’autre des dispositifs externes est intégré au dispositif 2. L’écran d’affichage
correspond par exemple a un écran, tactile ou non.

[fig.3] illustre un organigramme des différentes étapes d’un procédé de commu-
nication de données d’éveénement pour véhicule, selon un exemple de réalisation par-
ticulier et non limitatif de la présente invention. Le procédé est par exemple mis en
ceuvre par le premier calculateur 10, par le dispositif 2 de la [fig.2] ou par le systeme 1
de la [fig.1].

Dans une premiere étape 31, une premiére requéte €émise par un dispositif distant est
regue par le premier calculateur, la premiere requéte requérant la transmission d’une
table d’événements stockée en mémoire du premier calculateur.

Dans une deuxieme étape 32, la table d’événements est transmise par le premier cal-
culateur a destination du dispositif distant, la table d’évenements étant stockée en
mémoire du premier calculateur du véhicule, la table d’évenements identifiant un
ensemble d’évenements associés au véhicule.

Dans une troisieme étape 33, une deuxieme requéte est recue du dispositif distant par
le premier calculateur, cette deuxieme requéte requérant la transmission de données re-
présentatives d’un ou plusieurs évenements identifiés dans la table d’évenements, la
deuxiéme requéte comprenant au moins une information identifiant le ou les
évenements dont la transmission des données est requise.

Dans une quatrieme €tape 34, les données représentatives du ou des événements
identifiés dans la deuxi¢me requéte sont transmises par le premier calculateur a des-
tination du dispositif distant, les données transmises étant stockées en mémoire du
premier calculateur du véhicule et récupérées de cette mémoire par le premier cal-
culateur pour transmission.

Selon une variante de réalisation, les variantes et exemples des opérations décrits en

relation avec la [fig.1] s’appliquent aux étapes du procédé de la [fig.3].
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Bien entendu, I’invention ne se limite pas aux modes de réalisation décrits ci-avant
mais s’étend a un procédé de traitement de données d’éveénement(s) qui inclurait des
étapes secondaires sans pour cela sortir de la portée de la présente invention. Il en
serait de méme d’un dispositif configuré pour la mise en ceuvre d’un tel procédé.

L’invention concerne également un véhicule, par exemple automobile ou plus géné-
ralement un véhicule autonome a moteur terrestre, comprenant le dispositif 2 de la
[fig.2].

L’invention concerne également un systeme comprenant le dispositif 2 de la [fig.2]
(ou un ensemble de dispositifs 2) embarqué(s) dans un véhicule et un dispositif de
traitement de données distant, par exemple le dispositif distant 11, le ou les dispositifs
2 étant reliés en communication sans fil avec le dispositif de traitement de données

distant.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

13

Revendications

Procédé de communication de données d’évenement pour véhicule, ledit
procédé comprenant les €tapes suivantes :

- réception (31) d’une premiere requéte d’un dispositif distant (11) pour
une transmission d’une table d’évenements (101) ;

- transmission (32) de ladite table d’événements (101) a destination
dudit dispositif distant (11), ladite table d’évenements (101) étant
stockée en mémoire (21) d’un premier calculateur (10) dudit véhicule,
ladite table d’évenements (101) identifiant un ensemble d’événements
associés audit véhicule ;

- réception (33) d’une deuxieme requéte dudit dispositif distant (11)
pour une transmission de données (101, 103, 104, 105) représentatives
d’au moins un événement identifié dans ladite table d’évenements (101),
ladite deuxieme requéte comprenant au moins une information
identifiant ledit au moins un événement ;

- transmission (34) des données (101, 103, 104, 105) représentatives
dudit au moins un événement identifié¢ dans ladite deuxieme requéte a
destination dudit dispositif distant (11), lesdites données (101, 103, 104,
105) étant stockées en mémoire (21) dudit premier calculateur (10) du
véhicule.

Procédé selon la revendication 1, pour lequel ladite table d’évenements
(101) comprend pour chaque évenement :

- une information représentative d’un numéro dudit chaque événement ;
- une information représentative d’un type dudit chaque événement ;

- une information représentative d’un kilométrage dudit véhicule
associée audit chaque évenement ;

- une information temporelle associée audit chaque évenement ; et

- une information représentative d’un volume des données repré-
sentatives dudit chaque évenement.

Procédé selon la revendication 2, pour lequel chaque information de
ladite deuxieme requéte identifiant un événement correspond a une
combinaison de I’information représentative d’un numéro et de
I’information représentative d’un type.

Procédé selon la revendication 2 ou 3, comprenant en outre une étape de
réception d’au moins une des informations comprises dans ladite table
d’éveénements (101) d’au moins un deuxieme calculateur (12) dudit

véhicule.
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Procédé selon I’une des revendications 1 a 4, comprenant en outre une
étape de réception desdites données représentatives dudit au moins un
évenement d’au moins un capteur reli¢ en communication avec ledit
premier calculateur (10).

Procédé selon 1’une des revendications 1 a 5, pour lequel lesdites étapes
de réception de la premicre requéte, transmission de la table
d’évenements, réception de la deuxieme requéte et de transmission des
données sont mises en ceuvre via une liaison sans fil.

Programme d’ordinateur comportant des instructions pour la mise en
ceuvre du procédé selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, lorsque ces instructions sont exécutées par un processeur.
Dispositif (2) configuré pour communiquer des données d’éveénement
pour véhicule, ledit dispositif (2) comprenant une mémoire (21) associée
a au moins un processeur (20) configuré pour la mise en ceuvre des
étapes du procéd€ selon 1’une quelconque des revendications 1 a 6.
Systeme de communication de données d’évenement pour véhicule,
ledit systeéme comprenant le dispositif (2) selon la revendication § et un
dispositif de diagnostic pour véhicule reli¢ en communication audit
dispositif.

Véhicule comprenant le dispositif (2) selon la revendication 8.
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