
(57)【要約】

【課題】無駄な電気エネルギーを使わず、凍結防止を確

実に行うことのできる排水管凍結防止システム、排水管

凍結防止方法、凍結防止制御装置を提供する。

【解決手段】排水管４０の凍結を防止するヒータ６０と

、排水管４０を通して排水を貯蔵する排水タンク５０と

、排水管４０内の水を検出する第１漏水センサ３５と、

排水管４０に流入する水を検出する第２漏水センサ３０

と、排水管４０の環境温度を検出する温度センサ７０と

を設け、第１漏水センサ３５と第２漏水センサ３０と温

度センサ７０との検出信号からヒータ６０の電源を制御

する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
排 水 管 と 、 前 記 排 水 管 の 凍 結 を 防 止 す る ヒ ー タ と 、 前 記 排 水 管 を 通 し て 排 水 を 貯 蔵 す る 排
水 タ ン ク と 、 前 記 排 水 管 内 の 水 を 検 出 す る 第 １ 漏 水 セ ン サ と 、 前 記 排 水 管 に 流 入 す る 水 を
検 出 す る 第 ２ 漏 水 セ ン サ と 、 前 記 排 水 管 の 環 境 温 度 を 検 出 す る 温 度 セ ン サ と 、 前 記 第 １ 漏
水 セ ン サ と 前 記 第 ２ 漏 水 セ ン サ と 前 記 温 度 セ ン サ と の 検 出 信 号 か ら 前 記 ヒ ー タ の 電 源 を 制
御 す る 凍 結 防 止 制 御 装 置 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 凍 結 防 止 制 御 装 置 は 、 前 記 第 １ 漏 水 セ ン サ と 前 記 第 ２ 漏 水 セ ン サ と の 検 出 信 号 を 入 力
し 水 の 有 無 を 検 出 す る 漏 水 検 出 部 と 、 凍 結 温 度 を 設 定 す る 凍 結 温 度 設 定 部 と 、 前 記 温 度 セ
ン サ 出 力 が 前 記 凍 結 温 度 で あ る か 否 か を 検 出 す る 凍 結 検 出 部 と 、 前 記 漏 水 検 出 部 と 前 記 凍
結 検 出 部 と の 検 出 信 号 を 入 力 し 前 記 ヒ ー タ の 電 源 を オ ン ／ オ フ 制 御 す る 制 御 部 と を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 排 水 凍 結 防 止 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 制 御 部 は 、 前 記 凍 結 検 出 部 に よ り 凍 結 温 度 を 検 出 し 、 か つ 、 前 記 漏 水 検 出 部 に よ り 前
記 第 １ 漏 水 セ ン サ と 前 記 第 ２ 漏 水 セ ン サ と の 少 な く と も 何 れ か が 水 の 有 る こ と を 検 出 し た
と き 、 前 記 ヒ ー タ の 電 源 を オ ン に す る 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 排 水
管 凍 結 防 止 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ヒ ー タ は 、 前 記 排 水 管 内 部 に 設 け る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の 何 れ か １ 項 記
載 の 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 １ 漏 水 セ ン サ は 、 前 記 排 水 タ ン ク 側 の 前 記 排 水 管 内 部 に 設 け る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 乃 至 ３ の 何 れ か １ 項 記 載 の 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 第 ２ 漏 水 セ ン サ は 、 屋 根 側 の 前 記 排 水 管 の 入 口 近 傍 に 設 け る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 乃 至 ３ の 何 れ か １ 項 記 載 の 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 第 ２ 漏 水 セ ン サ は 、 屋 根 上 の 雨 水 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ 、 ６
の 何 れ か １ 項 記 載 の 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
ヒ ー タ に よ り 排 水 管 の 凍 結 を 防 止 す る 排 水 管 凍 結 防 止 方 法 に お い て 、 前 記 排 水 管 を 通 し て
排 水 を 排 水 タ ン ク に 貯 蔵 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 排 水 管 内 の 水 を 第 １ 漏 水 セ ン サ に よ り 検 出
す る ス テ ッ プ と 、 前 記 排 水 管 に 流 入 す る 水 を 第 ２ 漏 水 セ ン サ に よ り 検 出 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 排 水 管 の 環 境 温 度 を 温 度 セ ン サ に よ り 検 出 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 第 １ 漏 水 セ ン サ と 前
記 第 ２ 漏 水 セ ン サ と 前 記 温 度 セ ン サ と の 検 出 信 号 か ら 凍 結 防 止 制 御 装 置 に よ り 前 記 ヒ ー タ
の 電 源 を 制 御 す る ス テ ッ プ と を 有 し 、 前 記 凍 結 防 止 制 御 装 置 は 、 前 記 第 １ 漏 水 セ ン サ と 前
記 第 ２ 漏 水 セ ン サ と の 検 出 信 号 を 入 力 し 水 の 有 無 を 漏 水 検 出 部 に よ り 検 出 す る ス テ ッ プ と
、 凍 結 温 度 設 定 部 に よ り 凍 結 温 度 を 設 定 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 温 度 セ ン サ の 出 力 が 前 記 凍
結 温 度 で あ る か 否 か を 凍 結 検 出 部 に よ り 検 出 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 漏 水 検 出 部 と 前 記 凍 結
検 出 部 と の 検 出 信 号 を 入 力 し 制 御 部 に よ り 前 記 ヒ ー タ の 電 源 を オ ン ／ オ フ 制 御 す る ス テ ッ
プ と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 排 水 管 凍 結 防 止 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 制 御 部 は 、 前 記 凍 結 検 出 部 に よ り 前 記 凍 結 温 度 を 検 出 し 、 か つ 、 前 記 漏 水 検 出 部 に よ
り 前 記 第 １ 漏 水 セ ン サ と 前 記 第 ２ 漏 水 セ ン サ と の 少 な く と も 何 れ か が 水 の 有 る こ と を 検 出
し た と き 、 前 記 ヒ ー タ の 電 源 を オ ン に す る ス テ ッ プ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記
載 の 排 水 管 凍 結 防 止 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
第 １ 漏 水 セ ン サ と 第 ２ 漏 水 セ ン サ と の 検 出 信 号 を 入 力 し 水 の 有 無 を 検 出 す る 漏 水 検 出 部 と
、 凍 結 温 度 を 設 定 す る 凍 結 温 度 設 定 部 と 、 温 度 セ ン サ 出 力 が 前 記 凍 結 温 度 で あ る か 否 か を
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検 出 す る 凍 結 検 出 部 と 、 前 記 漏 水 検 出 部 と 前 記 凍 結 検 出 部 と の 検 出 信 号 を 入 力 し ヒ ー タ の
電 源 を オ ン ／ オ フ 制 御 す る 制 御 部 と を 有 し 、 前 記 制 御 部 は 、 前 記 凍 結 検 出 部 に よ り 前 記 凍
結 温 度 を 検 出 し 、 か つ 、 前 記 漏 水 検 出 部 に よ り 前 記 第 １ 漏 水 セ ン サ と 前 記 第 ２ 漏 水 セ ン サ
と の 少 な く と も 何 れ か が 水 の 有 る こ と を 検 出 し た と き 、 前 記 ヒ ー タ の 電 源 を オ ン に す る 手
段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 凍 結 防 止 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 ヒ ー タ は 、 排 水 管 内 部 に 設 け る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 凍 結 防 止 制 御 装 置
。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 温 度 セ ン サ は 、 排 水 管 の 環 境 温 度 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 凍 結
防 止 制 御 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 第 １ 漏 水 セ ン サ は 、 排 水 管 内 に 設 け 、 前 記 第 ２ 漏 水 セ ン サ は 、 前 記 排 水 管 へ の 水 の 流
入 口 近 傍 へ 設 け る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 凍 結 防 止 制 御 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム 、 排 水 管 凍 結 防 止 方 法 、 凍 結 防 止 制 御 装 置 に 関 し 、
特 に 、 排 水 管 内 部 お よ び 排 水 管 の 入 口 近 傍 と で の 水 の 有 無 と 環 境 温 度 と を 検 出 し 、 環 境 温
度 に 拘 わ ら ず 排 水 管 内 部 お よ び 排 水 管 の 入 口 近 傍 と で 水 が 無 い と き 、 凍 結 防 止 用 の ヒ ー タ
の 電 源 を オ フ に し て 、 無 駄 な 電 気 エ ネ ル ギ ー を 使 わ ず に 凍 結 防 止 を 確 実 に 行 う こ と の で き
る 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム 、 排 水 管 凍 結 防 止 方 法 、 凍 結 防 止 制 御 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 排 水 管 の 凍 結 防 止 技 術 と し て 、 ル ー フ ド レ ン か ら の 雨 水 排 水 管 に 電 気 ヒ ー タ を 配
設 し 、 ル ー フ ド レ ン 近 傍 に 太 陽 電 池 を 電 源 と し て 日 射 が あ る 場 合 に 電 気 ヒ ー タ に 通 電 す る
よ う に 接 続 し 、 特 別 な 制 御 機 構 な し に 、 ま た 、 配 線 工 事 を 行 う こ と な く 、 簡 単 か つ 安 価 に
設 置 で き 、 ラ ン ニ ン グ コ ス ト も 低 廉 で あ る も の が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 水 質 維 持 装 置 を 貯 水 槽 に 並 置 し 、 所 定 の 時 刻 に な る と 循 環 ポ ン プ に よ り 電 解 槽 を
通 し て 貯 水 槽 内 の 水 を 循 環 さ せ 、 貯 水 槽 に 滞 留 す る 水 道 水 の 遊 離 残 留 塩 素 濃 度 を 一 定 範 囲
に 維 持 す る と 共 に 、 水 質 維 持 装 置 内 に 滞 留 す る 水 の 温 度 を 検 出 す る 水 温 セ ン サ を 設 け 、 水
温 値 が 一 定 値 （ 例 え ば 、 摂 氏 ３ 度 ） 以 下 に 低 下 す る と 運 転 待 機 中 で も 循 環 ポ ン プ の み を 運
転 し 、 貯 水 槽 の 水 を 循 環 さ せ て 滞 留 水 の 凍 結 を 防 止 し 、 摂 氏 １ 度 以 下 に 低 下 す る と 凍 結 防
止 ヒ ー タ と 循 環 フ ァ ン と を 動 作 さ せ 、 凍 結 防 止 作 用 を 高 め る も の も あ る （ 例 え ば 、 特 許 文
献 ２ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ ー １ ８ ９ ３ ０ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ ー １ ５ ３ ８ ８ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 述 の 特 許 文 献 １ 記 載 の 技 術 は 、 電 気 ヒ ー タ の 電 力 供 給 源 と し て 太 陽 電 池 を 利 用 し て 、
排 水 管 の 凍 結 防 止 を 図 っ て い る た め 、 日 射 が な い と き は 電 気 ヒ ー タ を 動 作 さ せ る こ と が で
き な い 。 通 常 、 排 水 管 は 、 据 え 付 け 構 造 、 形 状 か ら 排 水 管 内 部 に 水 の 滞 留 す る 箇 所 が 存 在
す る 。 排 水 管 内 部 に 滞 留 す る 水 は 、 環 境 温 度 が 凍 結 温 度 以 下 に な る と 、 電 気 ヒ ー タ を 通 電
し な い と き 、 凍 結 し て し ま う と い う 課 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ２ 記 載 の 技 術 は 、 貯 水 槽 内 の 水 を 循 環 さ せ る た め 一 定 時 間 間 隔 で 循 環 ポ
ン プ を 運 転 さ せ 、 水 温 値 に よ り 、 待 機 中 で も 循 環 ポ ン プ の み の 運 転 、 或 い は 、 凍 結 防 止 ヒ

10

20

30

40

50

(3) JP 2005-351039 A 2005.12.22



ー タ と 循 環 フ ァ ン と を 運 転 し て い る た め 、 消 費 電 力 が 大 き く な り 不 経 済 に な る 。 暖 気 を 水
質 維 持 装 置 内 に 循 環 さ せ る た め に 凍 結 防 止 ヒ ー タ を 設 け 、 間 接 的 に 水 の 凍 結 防 止 を 図 る た
め 、 凍 結 防 止 目 的 に 対 す る 凍 結 防 止 ヒ ー タ の 使 用 効 率 が 低 下 す る と い う 課 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す べ く 、 排 水 管 内 部 お よ び 排 水 管 の 入 口 近 傍 と で の 水
の 有 無 と 環 境 温 度 と を 検 出 し 、 環 境 温 度 に 拘 わ ら ず 排 水 管 内 部 お よ び 排 水 管 の 入 口 近 傍 と
で 水 が 無 い と き 、 凍 結 防 止 用 の ヒ ー タ の 電 源 を オ フ に し て 、 無 駄 な 電 気 エ ネ ル ギ ー を 使 わ
ず 、 凍 結 防 止 を 確 実 に 行 う こ と の で き る 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム 、 排 水 管 凍 結 防 止 方 法 、
凍 結 防 止 制 御 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム は 、 排 水 管 と 、 排 水 管 の 凍 結 を 防 止 す る ヒ ー タ と 、 排
水 管 を 通 し て 排 水 を 貯 蔵 す る 排 水 タ ン ク と 、 排 水 管 内 の 水 を 検 出 す る 第 １ 漏 水 セ ン サ と 、
排 水 管 に 流 入 す る 水 を 検 出 す る 第 ２ 漏 水 セ ン サ と 、 排 水 管 の 環 境 温 度 を 検 出 す る 温 度 セ ン
サ と 、 第 １ 漏 水 セ ン サ と 第 ２ 漏 水 セ ン サ と 温 度 セ ン サ と の 検 出 信 号 か ら ヒ ー タ の 電 源 を 制
御 す る 凍 結 防 止 制 御 装 置 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 凍 結 防 止 制 御 装 置 は 、 第 １ 漏 水 セ ン サ と 第 ２ 漏 水 セ ン サ と の 検 出 信 号 を 入 力 し 水 の 有 無
を 検 出 す る 漏 水 検 出 部 と 、 凍 結 温 度 を 設 定 す る 凍 結 温 度 設 定 部 と 、 温 度 セ ン サ 出 力 が 凍 結
温 度 で あ る か 否 か を 検 出 す る 凍 結 検 出 部 と 、 漏 水 検 出 部 と 凍 結 検 出 部 と の 検 出 信 号 を 入 力
し ヒ ー タ の 電 源 を オ ン ／ オ フ 制 御 す る 制 御 部 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 制 御 部 は 、 凍 結 検 出 部 に よ り 凍 結 温 度 を 検 出 し 、 か つ 、 漏 水 検 出 部 に よ り 第 １ 漏 水 セ ン
サ と 第 ２ 漏 水 セ ン サ と の 少 な く と も 何 れ か が 水 の 有 る こ と を 検 出 し た と き 、 ヒ ー タ の 電 源
を オ ン に す る 手 段 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ヒ ー タ は 、 排 水 管 内 部 に 設 け る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 第 １ 漏 水 セ ン サ は 、 排 水 タ ン ク 側 の 排 水 管 内 部 に 設 け る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 ２ 漏 水 セ ン サ は 、 屋 根 側 の 排 水 管 の 入 口 近 傍 に 設 け る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 ２ 漏 水 セ ン サ は 、 屋 根 上 の 雨 水 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 排 水 管 凍 結 防 止 方 法 は 、 ヒ ー タ に よ り 排 水 管 の 凍 結 を 防 止 す る 排 水 管 凍 結 防 止
方 法 に お い て 、 排 水 管 を 通 し て 排 水 を 排 水 タ ン ク に 貯 蔵 す る ス テ ッ プ と 、 排 水 管 内 の 水 を
第 １ 漏 水 セ ン サ に よ り 検 出 す る ス テ ッ プ と 、 排 水 管 に 流 入 す る 水 を 第 ２ 漏 水 セ ン サ に よ り
検 出 す る ス テ ッ プ と 、 排 水 管 の 環 境 温 度 を 温 度 セ ン サ に よ り 検 出 す る ス テ ッ プ と 、 第 １ 漏
水 セ ン サ と 第 ２ 漏 水 セ ン サ と 温 度 セ ン サ と の 検 出 信 号 か ら 凍 結 防 止 制 御 装 置 に よ り ヒ ー タ
の 電 源 を 制 御 す る ス テ ッ プ と を 有 し 、 凍 結 防 止 制 御 装 置 は 、 第 １ 漏 水 セ ン サ と 第 ２ 漏 水 セ
ン サ と の 検 出 信 号 を 入 力 し 水 の 有 無 を 漏 水 検 出 部 に よ り 検 出 す る ス テ ッ プ と 、 凍 結 温 度 設
定 部 に よ り 凍 結 温 度 を 設 定 す る ス テ ッ プ と 、 温 度 セ ン サ の 出 力 が 凍 結 温 度 で あ る か 否 か を
凍 結 検 出 部 に よ り 検 出 す る ス テ ッ プ と 、 漏 水 検 出 部 と 凍 結 検 出 部 と の 検 出 信 号 を 入 力 し 制
御 部 に よ り ヒ ー タ の 電 源 を オ ン ／ オ フ 制 御 す る ス テ ッ プ と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 制 御 部 は 、 凍 結 検 出 部 に よ り 凍 結 温 度 を 検 出 し 、 か つ 、 漏 水 検 出 部 に よ り 第 １ 漏 水 セ ン
サ と 第 ２ 漏 水 セ ン サ と の 少 な く と も 何 れ か が 水 の 有 る こ と を 検 出 し た と き 、 ヒ ー タ の 電 源
を オ ン に す る ス テ ッ プ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 凍 結 防 止 制 御 装 置 は 、 第 １ 漏 水 セ ン サ と 第 ２ 漏 水 セ ン サ と の 検 出 信 号 を 入 力 し
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水 の 有 無 を 検 出 す る 漏 水 検 出 部 と 、 凍 結 温 度 を 設 定 す る 凍 結 温 度 設 定 部 と 、 温 度 セ ン サ 出
力 が 凍 結 温 度 で あ る か 否 か を 検 出 す る 凍 結 検 出 部 と 、 漏 水 検 出 部 と 凍 結 検 出 部 と の 検 出 信
号 を 入 力 し ヒ ー タ の 電 源 を オ ン ／ オ フ 制 御 す る 制 御 部 と を 有 し 、 制 御 部 は 、 凍 結 検 出 部 に
よ り 凍 結 温 度 を 検 出 し 、 か つ 、 漏 水 検 出 部 に よ り 第 １ 漏 水 セ ン サ と 第 ２ 漏 水 セ ン サ と の 少
な く と も 何 れ か が 水 の 有 る こ と を 検 出 し た と き 、 ヒ ー タ の 電 源 を オ ン に す る 手 段 を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ヒ ー タ は 、 排 水 管 内 部 に 設 け る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 温 度 セ ン サ は 、 排 水 管 の 環 境 温 度 を 検 出 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 第 １ 漏 水 セ ン サ は 、 排 水 管 内 に 設 け 、 第 ２ 漏 水 セ ン サ は 、 排 水 管 へ の 水 の 流 入 口 近 傍 へ
設 け る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム 、 排 水 管 凍 結 防 止 方 法 、 凍 結 防 止 制 御 装 置 に よ れ ば 、
排 水 管 内 の 水 を 検 出 す る 第 １ 漏 水 セ ン サ と 、 排 水 管 に 流 入 す る 水 を 検 出 す る 第 ２ 漏 水 セ ン
サ と 、 排 水 管 の 環 境 温 度 を 検 出 す る 温 度 セ ン サ と の 検 出 信 号 か ら ヒ ー タ の 電 源 を 制 御 す る
た め 、 無 駄 な 電 気 エ ネ ル ギ ー を 使 う こ と な く 、 凍 結 防 止 を 確 実 に 行 う こ と が で き る と い う
効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 に 、 本 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ は 、 家 屋 に 適 用 し た 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム １ の 実 施 の 形 態 を 示 す 概 略 図 、 図 ２ は
、 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム １ の 概 略 構 成 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 但 し 、 図 １ に お い て は 、 凍 結
防 止 制 御 装 置 ２ を 図 示 省 略 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ 、 図 ２ を 参 照 す る と 、 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム １ は 、 排 水 管 ４ ０ と 、 排 水 管 ４ ０ の
凍 結 を 防 止 す る ヒ ー タ ６ ０ と 、 排 水 管 ４ ０ を 通 し て 排 水 を 貯 蔵 す る 排 水 タ ン ク ５ ０ と 、 排
水 管 ４ ０ 内 の 水 を 検 出 す る 第 １ 漏 水 セ ン サ ３ ５ と 、 排 水 管 ４ ０ に 流 入 す る 水 を 検 出 す る 第
２ 漏 水 セ ン サ ３ ０ と 、 排 水 管 ４ ０ の 環 境 温 度 を 検 出 す る 温 度 セ ン サ ７ ０ と 、 第 １ 漏 水 セ ン
サ ３ ５ と 第 ２ 漏 水 セ ン サ ３ ０ と 温 度 セ ン サ ７ ０ と の 検 出 信 号 か ら ヒ ー タ ６ ０ の 電 源 を 制 御
す る 凍 結 防 止 制 御 装 置 ２ と で 構 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 凍 結 防 止 制 御 装 置 ２ は 、 第 １ 漏 水 セ ン サ ３ ５ と 第 ２ 漏 水 セ ン サ と の 検 出 信 号 を 入 力 し 水
の 有 無 を 検 出 す る 漏 水 検 出 部 ２ １ と 、 凍 結 温 度 を 設 定 す る 凍 結 温 度 設 定 部 ２ ２ と 、 温 度 セ
ン サ ７ ０ 出 力 が 凍 結 温 度 で あ る か 否 か を 検 出 す る 凍 結 検 出 部 ２ ３ と 、 漏 水 検 出 部 ２ １ と 凍
結 検 出 部 ２ ３ と の 検 出 信 号 を 入 力 し ヒ ー タ ６ ０ の 電 源 （ 図 示 せ ず ） を オ ン ／ オ フ 制 御 す る
制 御 部 ２ ４ と で 構 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ヒ ー タ ６ ０ は 、 排 水 管 ４ ０ 内 部 に 設 け 、 第 １ 漏 水 セ ン サ ３ ５ は 、 排 水 タ ン ク ５ ０ 側 の 排
水 管 ４ ０ 内 部 に 設 け 、 第 ２ 漏 水 セ ン サ ３ ０ は 、 屋 根 ２ ０ 上 の 雨 水 が 流 入 す る 排 水 管 ４ ０ の
入 口 ４ １ 近 傍 に 設 け る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 な お 、 第 １ 漏 水 セ ン サ ３ ５ 、 第 ２ 漏 水 セ ン サ ３ ０ は 、 水 道 水 の 場 合 、 セ ン サ に １ ｃ ｃ 滴
下 す る と 水 が 有 る こ と を 検 出 し 、 水 を 含 ん だ 後 、 自 然 乾 燥 さ せ る と 概 ね ３ ０ 分 程 度 で 復 帰
し 、 再 使 用 が 可 能 と な る 特 性 を も つ も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 、 上 述 の よ う に 構 成 し た 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム １ の 動 作 に つ い て 、 図 面 を 参 照 し
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て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ３ は 、 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム １ の 動 作 を 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト 、 図 ４ は 、
制 御 部 ２ ４ に よ り ヒ ー タ ６ ０ の 電 源 を オ ン ／ オ フ 制 御 す る 条 件 を 示 す 図 で あ る 。 図 ４ 中 に
お い て 、 第 １ 漏 水 セ ン サ ３ ５ 、 第 ２ 漏 水 セ ン サ ３ ０ 欄 の Ｏ Ｎ は 、 漏 水 検 出 部 ２ １ で 水 の 有
る こ と を 検 出 、 Ｏ Ｆ Ｆ は 、 水 の 無 い こ と を 検 出 し た こ と を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 凍 結 検 出 部 ２ ３ は 、 温 度 セ ン サ ７ ０ か ら の 出 力 が 凍 結 温 度 設 定 部 ２
２ で 設 定 し た 凍 結 温 度 以 下 で あ る か 否 か を 判 定 す る （ Ｓ １ ） 。 な お 、 凍 結 温 度 の 設 定 値 は
、 例 え ば 、 水 の 凍 結 温 度 よ り 高 い 摂 氏 １ 度 と す る こ と で 、 凍 結 防 止 上 の マ ー ジ ン を 持 た せ
る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 凍 結 温 度 以 下 で あ る と き 、 漏 水 検 出 部 ２ １ は 、 第 １ 漏 水 セ ン サ ３ ５ と 第 ２ 漏 水 セ ン サ ３
０ と の 入 力 信 号 か ら 、 少 な く と も 排 水 管 ４ ０ と 屋 根 ２ ０ 上 と の 何 れ か に 水 が 有 る か 否 か を
判 定 す る （ Ｓ ２ ） 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 排 水 管 ４ ０ と 屋 根 ２ ０ 上 と の 何 れ か 、 ま た は 、 両 方 に 水 が 有 る と き 、 制 御 部 ２ ４ は 、 ヒ
ー タ ６ ０ の 電 源 を オ ン に す る （ Ｓ ３ ） 。 ヒ ー タ ６ ０ の 電 源 を オ ン に す る こ と に よ り 、 雨 水
は 凍 結 せ ず 排 水 管 ４ ０ 内 を 流 れ 、 排 水 タ ン ク ５ ０ へ 流 入 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 記 （ Ｓ １ ） に お い て 、 温 度 セ ン サ ７ ０ の 出 力 が 凍 結 温 度 よ り 高 い と き 、 お よ び 、 上 記
（ Ｓ ２ ） に お い て 、 排 水 管 ４ ０ と 屋 根 ２ ０ 上 と の 何 れ に も 水 が 無 い と き （ 漏 れ 検 出 部 ２ １
に よ り 、 第 １ 漏 水 セ ン サ ３ ５ と 第 ２ 漏 水 セ ン サ ３ ０ と の 入 力 信 号 か ら 、 排 水 管 ４ ０ と 屋 根
２ ０ 上 と の 両 方 共 に 水 が 無 い こ と を 検 出 の と き ） 、 制 御 部 ２ ４ は 、 ヒ ー タ ６ ０ の 電 源 を オ
フ に す る 制 御 を 行 う （ Ｓ ４ ） 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ４ を 参 照 す る と 、 制 御 部 ２ ４ は 、 温 度 セ ン サ ７ ０ か ら の 出 力 が 凍 結 温 度 以 下 （ 凍 結 温
度 検 出 ） 、 か つ 、 第 １ 漏 水 セ ン サ ３ ５ と 第 ２ 漏 水 セ ン サ ３ ０ と の 少 な く と も 何 れ か が 水 の
有 る こ と を 検 出 し た と き 、 ヒ ー タ ６ ０ の 電 源 を オ ン に す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 制 御 部 ２ ４ は 、 温 度 セ ン サ ７ ０ か ら の 出 力 が 凍 結 温 度 を 超 え る と き （ 凍 結 温 度 よ
り 高 い と き 、 即 ち 、 図 ４ 中 に お い て 、 凍 結 検 出 部 ２ ３ ： Ｏ Ｆ Ｆ の と き ） 、 お よ び 、 凍 結 温
度 以 下 、 か つ 、 第 １ 漏 水 セ ン サ ３ ５ と 第 ２ 漏 水 セ ン サ ３ ０ と の 両 方 共 に 水 の 無 い こ と を 検
出 し た と き （ 漏 水 検 出 部 ２ １ ： Ｏ Ｆ Ｆ の と き ） 、 ヒ ー タ ６ ０ の 電 源 を オ フ に す る 。 即 ち 、
漏 水 検 出 部 ２ ３ の Ｏ Ｎ ／ Ｏ Ｆ Ｆ に 拘 わ ら ず 、 凍 結 検 出 部 ２ ３ が Ｏ Ｆ Ｆ の と き 、 お よ び 、 凍
結 検 出 部 ２ ３ の Ｏ Ｎ ／ Ｏ Ｆ Ｆ に 拘 わ ら ず （ 環 境 温 度 に 拘 わ ら ず ） 、 排 水 管 ４ ０ 内 部 お よ び
排 水 管 ４ ０ の 入 口 ４ １ 近 傍 と の 両 方 共 に 水 が 無 い と き 、 制 御 部 ２ ４ は 、 凍 結 防 止 用 の ヒ ー
タ ６ ０ の 電 源 を オ フ に す る 制 御 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 従 っ て 、 上 述 の 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム １ は 、 無 駄 な 電 気 エ ネ ル ギ ー を 使 わ ず 、 凍 結 防
止 を 確 実 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 ヒ ー タ ６ ０ の 電 源 を オ ン ／ オ フ に す る 制 御 を 制 御 部 ２ ４ に よ り 自 動 的 に 行 な う こ
と が で き る た め 、 人 為 的 な ミ ス を 発 生 す る こ と も な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 図 １ 】 家 屋 に 適 用 し た 本 発 明 の 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム の 実 施 の 形 態 を 示 す 概 略 図 で あ
る 。
【 図 ２ 】 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム の 概 略 構 成 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム の 動 作 を 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
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【 図 ４ 】 制 御 部 に よ り ヒ ー タ の 電 源 を オ ン ／ オ フ 制 御 す る 条 件 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 １ 　 　 排 水 管 凍 結 防 止 シ ス テ ム
　 ２ 　 　 凍 結 防 止 制 御 装 置
　 ２ ０ 　 　 屋 根
　 ２ １ 　 　 漏 水 検 出 部
　 ２ ２ 　 　 凍 結 温 度 設 定 部
　 ２ ３ 　 　 凍 結 検 出 部
　 ２ ４ 　 　 制 御 部
　 ３ ０ 　 　 第 ２ 漏 水 セ ン サ
　 ３ ５ 　 　 第 １ 漏 水 セ ン サ
　 ４ ０ 　 　 排 水 管
　 ５ ０ 　 　 排 水 タ ン ク
　 ６ ０ 　 　 ヒ ー タ
　 ７ ０ 　 　 温 度 セ ン サ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

(7) JP 2005-351039 A 2005.12.22


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings

