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(54) Letkukuori, erityisesti makkarankuori,

joka on varustettu vesih&yrya

ldpdisemdttomdl1& pinnoitteella, menetelmd sen valmistamiseksi ja sen
kdyttd - Slanghdlje, i synnerhet korvskinn med vattendnga ogenomsl&pp-
ligt skikt, forfarande f&r framstdllning och anvindning av detta

(57) Tiivistelmid

Tim¥ keksint® koskee letkukuorta, erityisesti makka-
rankuorta, joka on varustettu vesihByry¥ l¥pXisemiit-
t6mill¥ pinnoitteella, menetelmiild sen valmistamisek-
81 ja sen k¥yttdd. Letkukuori muocdostetaan kalvoraji-
nasta, joka taivutetaan letkuksi. Kalvorainan pituus-
suuntaiset reuna-alueet puskevat toisiinsa tai ovat
lievisti limittdin ja ne saumataﬁn kummankin reuna-
alueen peittdv¥ll¥ kalvoliuskalla. Kalvorainan ja
samaa ainesta oleva kalvoliuskan murtolujuus kos-
teassa, uudelleen kosteutetussa tilassa on rainan
pituussuunnassa 15-30 N/mm2 ja murtovenymd 30-50 %

ja murtolujuus rainan poikkisuunnassa on 15-35 N/mm2
ja murtovenymd 30-50 %, Murtolujuus rainan poikki-
suunnassa on yhtd suuri tai suurempi kuin rainan pi-
tuussuunnassa. Letkukuoren kalvoliuskan puoleinen
pinta kokonaisuudessaan samoin kuin kalvoliuskan
pinta letkukuorta koskettavalta osaltaan pinnoitetaan
l%hes td¥ysin kaasua l3pidisemitttm¥ll¥, saumautuvalla
pinnoitteella, Kalvoraina valmistetaan viskoosista,
jollein sen kutistuminen prosessin aikana estetdlin ja
venytetdilin kuivauksen aikana poikkisuunnassa.

(57) sammandrag

Uppfinningen avser ett slanghdlje, i synnerhet
korvskinn med ett fir vattenidnga ogencms1¥ppligt ytskikt,
férfarande fdr framstillning av detta och anvindning av
detta. Slangh8ljet bildas av en foliebana, som
b8js i slangform. Foliebanans kantomrdden samman-
stdter i ldngdriktningen eller Yverlappar ndgot
och de ftrseglas med en folieremsa, som t¥cker de
bida kantomridena. Foliebanan och den av samma
material framstillda folieremsan har i vAtt, pi
nytt fuktat tillstind i banans l8ngdriktning en
brotthillfasthet av 15-30 N/mm’ och brottsjning
av 30-50 % och i banans tviirriktning en brott-
hdllfasthet av 15-35 N/mm2 och brott8jning av
30-50 %. Brotthdllfasheten &r i banans tvir-
riktning lika eller st&rre &n i banans ldngd-~
riktning. Slangh8ljets hela mot folieremsan rik-
tade yta beldggs med ett " vésentligen gaso-
genomslippligt och f¥rseglingsbart skikt och lika
s& den yta av folieremsan, som kommer i kontakt
med slanghSljet. Foliebanan framst$lles ur vis-
kos, varvid den vid processen hindras att skrumpna
ocn tdnjes i tvdrriktning under torkningen,
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Letkukuori, erityisesti makkarankuori, joka on varustet-
tu vesihdyryid ldpdisemdttdmdlld pinnoitteella, menetelmd

sen valmistamiseksi ja sen kayttd

Keksintd koskee patenttivaatimuksessa 1 mddriteltya
letkukuorta, menetelmdi sen valmistamiseksi ja sen kdyttda
keitto- ja raakasavustettujen makkaroiden, erityisesti
maksamakkaratyyppisten makkaroiden makkarankuorena.

Tunnetaan jo letkukuoria, jotka on valmistettu
esim. regeneroitua selluloosaa olevasta rainasta taitta-
malla se pituussuunnassa ja liimaamalla yhteen pituussuun-
nassa limittdin olevat reunavydhykkeet (US-patenttijulkai-
sut 2 148 884, 2 226 442, 2 685 769, 2 685 770, 2 757 495,
2 773 773). Aikaisemmin kuvatuissa liimausmenettelyissa
on kyse joko liuottimien kdytdstd, joilla rainan pintaa
liuotetaan ja tehdddn tarttuvaksi, jolloin rainan pinnal-
le muodostuu in situ "looma"”, tai rainoista, jotka on pin-
noitettu termoplastisella hartsilla tai muodostuvat termo-
plastisesta aineksesta, jolloin saumaus voidaan suorittaa
ldmmén ja paineen avulla.

Niinpd US-patenttijulkaisussa 2 653 432 on kuvat-
tu menetelmd kalvon, joka myds voi olla regeneroitua sel-
luloosaa ja mahdollisesti kuitulujitettu, limittdisten
reunojen yhdistdmiseksi termoplastista ainesta olevalla
liuskalla, joka on asetettu limitt&disten reunojen vdliin
ja kuumennettaessa muuttuu tarttuvaksi. Esimerkkind tdllai-
sesta termoplastisesta aineksesta mainitaan mm. polyvinyli-
deenikloridi. Tdmdn tunnetun letkukuoren ulkopinnalla voi
myds olla kosteutta ldpdisemdtdn pinnoite, jolloin limit-
tdisilld reunoilla ei ole pinnoitetta ja pinnan muilla
osilla ei ole termoplastista ainesta. Kuoriaines voi
olla esivenytetty mieluiten pituussuunnassa.

Tdtd tunnettua, n. 30 vuotta vanhaa menetelmdd tus-
kin endd kdytetddn, erityisesti koska pddllekkdin olevat
reunavyShykkeet saumaamalla syntynyt limiliitossauma ei ole

riittdvdn luja ja optisistakin syistd tdysin epdtyydyttdva.
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Makkarankuoria valmistetaankin yksinomaan saumattomasta
aineksesta, joskin erditd n&ihin saumattomiin letkuihin liit-
tyvid haittoja on pakko hyviksyi.

Tavallisesti saumattomia letkuja valmistetaan kuitu-
lujitetusta, regeneroidusta selluloosasta seuraavien mene-
telmdpddvaiheiden avulla. Kuitumattorainasta muodostetaan
letku, jonka limitt&diset reunat liimataan yhteen viskoosil-
la. Kun toinen tai molemmat puolet on pinnoitettu rengasrako-
suulakkeista tulevalla viskoosilla letku koaguloidaan, rege-
neroidaan selluloosahydraattigeeliksi ja kuivataan. Tamin
prosessin aikana koaguloinnissa ja regeneroinnissa syntynyt
kaasuseos ja kuivattaessa letkuun johdettu ja siihen sul-
jettu ilmatilavuus tukevat letkua ja mekaanisten ominaisuuk-
sien parantamiseksi voidaan mahdollisesti venyttdd pituus-
ja poikkisuunnassa.

Geeliletkun ollessa littednid saattaa esim. sen
reunoihin syntyd reuna-alueen pituussuunnassa haitallises-
ti heikentyneitd kohtia, ns. kehruureunoja. Myds venytykseen
liittyy haittoja.

Ei pystytd riittdvén tarkasti siitimd&n prosessi-
kaasujen aiheuttamaa sisdpainetta eiki mytskddn sisdpainet-
ta kuivauksen aikana, joten letkujen sisdhalkaisijan pitdmi-
nen ahtaissa rajoissa vakiona ei ole mahdollista. Lisihait-
tana on, ettd venytettdessd letkuja laajentavalla kaasulla
tangentin ja sdteissuunnassa vaikuttavien venytysvoimien
suhde on ly6ty lukkoon, joten tdstdkin syystd saumattoman
letkun mekaaniset ominaisuudet, erityisesti sen kutistu-
misominaisuudet ja lujuus pituus- ja poikkisuunnassa on
lydty lukkoon.

Jotta voitaisiin k&dyttdd letkua keitto- ja raakasa-
vustettujen makkaroiden makkarankuorena on se pinnoitetta-
va sisdpuolelta esim. vettd ja vesihdyryi lapdisemdttomdlla
aineksella, joka viediin saumattoman letkun sisdidn liuokse-
na tai dispersiona. Tdmid on menetelmiteknisesti tySlasta
ja siihen liittyy h&iriditd. Liuvottimen tai dispergoimis—-

aineen on aikaavievédssd prosessivaiheessa diffundoiduttava
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letkuseindmin l4pi. Lisdksi kalvonmuodostus letkun sisdpin-
nalla on vaikeasti kontrolloitavissa. Lisdksi pinnoituspro-
sessi huonontaa mekaanisia ominaisuuksia, jotka letkunval-
mistuksen yvhteydessd on synnytetty suurin kustannuksin.
Koska letku vdlittOmdsti pinnoittamisen j&dlkeen on latistet-
tava on olemassa huomattava vaara, ettd vesihdyryd ldpdise-
maton pinnoituSkerros vaurioituu tai heikkenee puristusreu-
nan alueella. Ndmd virheet pinnoitteessa johtavat siihen,
ettd tiyte menettdessddn vettd tai hapen tunkeutuessa sii-
hen pilaantuu tai laadullisesti huononee.

Niinpd keksinndn tehtdvdnd on t&ltd tekniikan tasolta
lihtien ehdottaa regeneroitua selluloosaa oleva kuitulujit-
teinen letkukuori, johon ei liity nditd saumattoman letku-
kuoren haittoja. Sen sijaan sen mekaaniset ominaisuudet ja
erityisesti kutistumis- ja lujuusarvot ovat optimaaliset.
Lis8dksi se on yksinkertaisella tavalla varustettavissa hap-
pea, vettd ja vesihbyryd ldpdisemdttomdlld pinnoitteella
mekaanisten ominaisuuksien muuttumatta merkittdvdsti.

Kdsiteltdvinid olevan keksinndn lisdtehtdvidnd on eh-~
dottaa regeneroitua selluloosaa oleva letkukuori, joka on
kuitulujitettu ja yksinkertaisella tavalla valmistettavissa
rainasta. Lisdksi on ratkaistava ongelma, joka syntyy letku-
kuoren sisdpuolisen pinnoitteen ja sauma-alueella olevan
liimakerroksen ei-toivotusta vuorovaikutuksesta. Siten kek-
sinndn tehtdvidnd on myds esittdd erityisesti keitto- ja raa-
kasavustettujen makkaroiden makkarankuorena kdytettdvd let-
kukuori, jonka sisdpinta on pinnoitettu happea ja vesihdy-
ryd lidpdisemdttomdlld aineksella, jolloin pinnoite voidaan
edullisesti levittdd ennen letkunmuodostusta tdmdn vaikut-
tamatta negatiivisesti kuoren lujuuteen erityisesti sauma-
alueella. Erityisesti saumakohdan on kestettdvd kuoren tdy-
tdn ja raakasavustuksen aikana syntyvid voimia. Keksinndn
lisdtehtdvidnid on valmistaa suora, ldhes tdysin kdyristdmd-
tdn, saumalla varustettu kuori, joka myds veden vaikutta-
essa ja kutistuessaan sdilyttdd kdyristymdttdmdn muotonsa
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saumankin alueella t&mdn alueen suhteellisen suuresta kuo-
renpaksuudesta huolimatta. Lopuksi keksinn®n tehtivini on
mySs esittdd avaamiseen tarvittava apuvdline, joka mahdol-
listaa kuoren poistamisen sisill®sti helposti ja hygieeni-
selld tavalla ilman heikkojen kohtien tekemisti letkukuo-
reen.

Tdmd tehtdvd on ratkaistavissa patenttivaatimuksessa
1T mainitulla kuorella sekd patenttivaatimuksessa 10 maini-
tulla menetelmdll&. Alivaatimukset 2-9 koskevat kuoren mui-
ta toteuttamismuotoja ja alivaatimuksissa 11-13 kuvataan
menetelmdn muita suositeltavia tunnusmerkkeji.

Mutta ennen kaikkea tdmin kuoren yllittidvdni etuna
on, ettd se ldmmdn ja veden vaikuttaessa, miki tapahtuu
esim. kiehautettaessa ja sitten jidihdytettHessi makkaran-
kuoria, sdilyttdd suoran, kidyristymdtt&min muotonsa. Tdmd
on erityisen yll&dttdvidi eikd ennalta odotettavissa, koska
ilman muuta voidaan olettaa, ettd limmdn ja veden vaikutuk-
sesta kuori kdyristyy ja venyy epitasaisesti tai kutistuu
ja jopa halkeaa, koska kuoriseinimin paksuus vaihtelee toi-
saalta sauma-alueella ja toisaalta muilla alueilla ja voi-
daan siten olettaa lujuus-, vedenimemis-, ja vedenpiddtys-
arvojen vaihtelevan.

Kdsiteltdvdnd olevan keksinndn mukaisesti pituusakse-
linsa ymp&rille taivutettu arkin tai rainan muotoinen suora-
kulmainen kalvoaihio tai vastaavasti taivutettu padtdn kal-
voraina muutetaan letkuksi ja puskevasti toisiinsa koske-
vat tai limittdiset reunat liitet&in yhteen kalvoliuskalla.
Yksinkertaisuuden vuoksi puhutaan seuraavassa "arkin tai
rainan muotoisten aihioiden" ja "piittdSmien rainojen" ase-
masta pelkdstddn rainoista. Kalvoliuskan puoleisella let-
kunpinnalla on termoplastista ainesta oleva, happea, vetti
ja vesihOyryd lidpdisemitdn ja lihes kaasunpitdvd pinnoite,
joka samalla mySs on saumautuva. Valinnaisesti tami pinnoi-
te on kiinnitetty rainan pintaan pohjustuskerroksella.
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Muodostettaessa rainasta limisaumainen letku reuna-
alueiden limikohdan yhdistymistd voidaan vield parantaa
kdyttdmdlld pohjustuskerrosta. Pohjustuskerros ei nimit-
tdin vain ole rainan pinnan ja kaasunpitdvdn saumauspinnoit-
teen vdlissd, vaan tunkeutuu levitettdessd rainan pinnalle
rainan ldpi vastakkaiseen rainanpintaan saakka. Sitten yhdis-
tyminen limialueella tapahtuu toisen reunavy&hykkeen pin-
nan pohjustuskerroksen ja toisen reunavydhykkeen pinnan
kaasunpitdvan, saumautuvan pinnoitteen valilld.

Letkun pinnan kanssa kosketukseen joutuvan kalvolius-
kan pinnalla on saumautuva pinnoite, joka mieluiten muodos-
tuu samagta aineksesta kuin letkun happea, vettd ja vesi-
héyryd ldpdisemdttn ja samalla my®s saumautuva pinnoite.
Yksinkertaisuuden vuoksi puhutaan seuraavassa pelk&st&ddn
kaasunpitdvdastd pinnoitteesta. Kaasunpitdvid pinnoite on
erityisesti vinylideenikloridiyksikkdjd sisdltdvdd sekapoly-
meraattia, joka valinnaisesti on pohjustuskerroksella
kiinnitetty kantajan pintaan. On osoittautunut erittdin edul-
liseksi, ettd kalvoliuskan molemmilla pinnoilla on tdllai-
nen kaasua ldpdisemdtdn pinnoite.

Kalvoliuskan leveys on sopivasti n. 5 - 15 % letkun
ympdryksestd ja mieluiten se muodostuu samasta kantaja-ainek-
sesta kuin raina, so. kuitulujitetusta, regeneroidusta sel-
luloosasta, jonka lujuusarvot pituus- ja poikkisuunnassa
ovat samat.

Tdtd kalvoliuskaa voidaan ylldttden myds kdayttdd
tdytetyn letkun ja erityisesti makkarankuorien, joista
kuori on voitava helposti poistaa, repdisynauhana. Kun
makkaranpdd on esim. leikkaamalla avattu makkarankuoreen
tehdddn vdlittOmdsti kalvoliuskan molemmin puolin pieni
viilto ja ndin kalvoliuskasta ja siind kiinni olevasta kuo-
ren saumakohdasta muodostuu "kieli", josta vetdmdlld makka-
rankuori ylladttden repedd pituussuunnassa silednd repeytymis-
viivana molemmin puolin kalvoliuskaa.

Rainasta muodostetaan letku esim. joko riittdvan

pitkdlld matkalla, jolloin ei tapahdu deformoitumista eikd
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poimuttumista, tai kddntdmdlld olakemaisen muotoilutydkalun
yli. Rainan sivureunat koskettavat ldhes raottomasti toi-
siaan tai ovat lievdsti limittdin. Letkun ympdrille tarttu-
vien sy6ttbelinten avulla letkua sydtetddn letkun sisdlld
olevan tukikappaleen pinnalla. Ennen saumasta kalvoliuska,
jonka saumauskerros kohdistuu letkun sisdpintaan, sydte-
tddn tukikappaleen pinnan ja rainan toisiinsa puskevien reu-
nojen vdliin niin, ettd rainan reunocjen muodostama puskusau-
ma osuu kalvoliuskan keskiviivalle ja kalvoliuska peittdd
ldhes samalta leveydeltd kummankin reunavyodhykkeen. Sau-
maus tapahtuu esim. saattamalla kosketukseen ennalta mdi-
rattyyn ldmpdtilaan kuumennetun saumauskengdn kanssa. Sau-
mauksessa voidaan kdyttdd muitakin la&mpdldahteitd kuten
infrapunasdteilijdd, suurjaksokuumennusta tai kuumailmaa.

Usein on sopivaa lisdksi puristaa saumauskohtaa.
Kdytettdessd saumauskenkdd on edullista suorittaa rainan-
sydttd ja paine-ldmpdtilasaumaus tahdistetusti. Mutta on
my8s mahdollistaa saumata jatkuvatoimisesti puristavalla,
kuumennetulla valssilla.

Kdytetyt saumausldmpdtilat ja -paineet riippuvat
suuresti saumauskerrosten ainesominaisuuksista. Kdytettdes-
sd keksinndn mukaisesti keitto- ja raakasavustettuihin
makkaroihin suositeltavia ovat kaasua ldpdisemdttSmit
saumauskerrokset, joilla lampdtila-alueella 120-150°C
saadaan kdytdnndn vaatimuksia vastaavia sisdnauhasaumoja.

On my6s mahdollista muodostaa sauma letkuksi siten,
ettd kaasua ldpdisemdtdn ja saumaukseen sopiva kerros
on letkukuoren ulkopinnalla. Tdllaisessa tapauksessa kalvo-
liuska kiinnitet&ddn letkukuoren ulkopinnalle.

Selluloosaraina valmistetaan erityisesti viskoosi-
menetelmdn mukaan. My®s kuitulujite on rainan muotoinen,
esim. paperiraina, joka muodostuu paperin tai riisipape-
rin valmistuksessa kdytetyistd kuiduista. Selluloosarai-
naa voidaan lujittaa natiivikuiduilla kuten hamppu- tai
pellavakuiduilla samoin myds synteettikuiduilla kuten

polyamidi~-, polyesteri- tai polyakryylinitriilikuiduilla.
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Rainan muotoinen kuitulujite on esim. tekstiiliraken-
ne kuten tarttuva, mekaanisesti tai 1&mm®l1ld lujitettu kui-
tumattoaines, joka on valmistettu synteettistd tai luon-

nonainesta olevista, epidsidinndllisesti tai sd&dnndllisesti

- asetetuista kehruukuiduista, filamenteista tai moniste-

tuista filamenttilangoista, kudos, yksikuitulankaverkko,
verkkokangas, neulos tai vastaava.

Kuiturainaa k#dsitellddn mieluiten molemminpuolises-
ti viskoosiliuoksella ja erityisesti se kastetaan viskoosi-
liuokseen tai pinnoitetaan viskoosiliuoksella esim. rako-
suulakkeiden, valssien tai sumutuslaitteiston avulla ja
muutetaan lopuksi regeneroiduksi selluloosaksi. On myos
mahdollista tyOstdid viskoosiin 10-80 paino-% lujitekuitu-
ja, joiden keskipituus on sopivasti 0,05 - 15 mm. Kuidut
muodostuvat orgaanisista tekokuiduista, luonnonkuiduista,
esim. puuvillakuiduista, tai fibrideistd (US-patentti-
julkaisu 2 999 788). Sitten kuitupitoinen viskoosi puriste-
taan suulakkeen lipi saostusliuokseen ja muodostuu geeli-
raina.

Viskoosiliuos on natriumselluloosaksantaatin alka-
linen liuos,joka tavallisesti valmistetaan antamalla sellu-
loosasta ja natriumhydroksidiliuoksesta saadun alkalisellu-
loosan reagoida rikkihiilen kanssa alkalisessa vdliainees-
sa. Yleensi se sisdltidi vield 4-20 paino-% selluloosaa.
Kypsymisen jdlkeen viskoosi levitetddn kuiturainalle ja
kehritdin, so. koaguloidaan. Saostusliuos sisdltdd esim.
20-80 g/1 rikkihappoa, 80-150 g/l natriumsulfaattia ja/tai
200-350 g/1 ammoniumsulfaattia.

Seuraavissa vaiheissa viskoosigeelistd muodostuva,
kuitulujitettu, rainan muotoinen tuote regeneroidaan sel-
luloosahydraattigeeliksi happamassa vdliaineessa, esim.
laimeassa (5 paino-% tai vdhemm&dn) rikkihapossa, pestddn
vedelld hapon ja suolojen poistamiseksi, rikki poistetaan
esim. natriumsulfaattiliuoksella ja valinnaisesti sydtetdan

valkaisuliuoksen ja lopuksi pehmitysliuoksen ldpi, jossa
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on esim. 5-20 %:ista glyseroli-, sorbitoli- tai glukoosi-
vesiliuosta (FR-patenttijulkaisu 1 385 394).,

Kuivaamalla voimaperdisesti 90-140°C:ssa selluloosa-
hydraattigeeli muuttuu regeneroiduksi selluloosaksi ja sen
vesipitoisuus sdddetddn n. 5-15 paino-%:iin. Kuivauksen
jédlkeen kuitulujitteisten selluloosahydraattirainojen pak-
suus on 50-200 um, mikd vastaa pintapainona 0-250 g/mz.

Keksinnén kannalta on tdrkedi, ettd kuituraina, eri-
tyisesti viskoosin regeneroimisen aikana ja sitten kuivauk-
sen aikana, mutta mahdollisesti myds jo viskoosilla pinnoit-
tamisen aikana, kiinnitet&dn reunoistaan rainan kutistumi-
sen estdmiseksi. Kuituraina kiinnitetd&n esim. neulavals-
seilla, neulanauhoilla tai neulaketjuilla, joita voi olla
vyhdessd tal useammassa rivissd. Ndmd tarttuvat kuiturainan
kumpaankin reunaan, jolloin rainan leveys sdilyy vakiona
koko prosessin ajan. ReunavyOhykkeisiin syntyvien reikien
mddrd on pidettdvd mahdollisimman pienend rainan lujuus-
hukan pitdmiseksi mahdollisimman pienend. Toisaalta reikien
mddrdn on oltava riittdvd kutistumisen estdmiseksi tehok-
kaasti. Kuiturainan reunojen kiinnipit&miseksi voidaan
myds kdyttdd tartuntaleukaketjuja tai hapon ja emiksen
kestdvdstd aineksesta, esim. asianmukaisesta muovista val-
mistettua punosmuotoista ohjainta. Kdytettdessd punosmuo-
toista ohjainta kuiturainan kumpaankin reunaan kiinnite-
tddn punos, reuna kddnnetddn tdmdn punoksen ympdrille ja
kiinnitetddn liimaamalla tai sulattamalla ldmmén avulla
tai liimalla. Tdmd punos kulkee esim. ohjauskiskossa. Rai-
nan leveyden sdilyttdmiseksi voidaan myos kdyttdd ns. levi-
tysvalsseja.

Toisessa tdrkedssid menetelmivaiheessa estetdin
selluloosahydraattigeelistd muodostuvan rainan kutistumi-
nen kuivausprosessin aikana ja samalla myds venytetd&n
poikkisuunnassa mieluiten n. 5-15 ja erityisesti 7-12 %
kuiturainan alkuperdisestd leveydestd laskettuna. Jos raina
on regeneroinnin aikana hieman kutistunut poikkisuunnassa,
lisdtddn vastaavasti poikittaisvenytystd kuivauksen aikana.
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Ennen tidtd venytystd voidaan valinnaisesti esikuivata,
jolloin vesi poistuu suurimmaksi osaksi, geelirainan
vesipitoisuuteen n. 80-150 paino-%.

Tamdn jdlkeen ei endd venytetd rainan poikkisuun-
nassa eikid my®skdidn kdytetd varsinaista pituusvenytysvaihet-
ta. Prosessin ja erityisesti koaguloinnin, regeneroinnin
ja kuivauksen aikana esiintyvd rainan kutistuminen pituus-
suunnassa kompensoituu ennen kaikkea rainaan pituussuunnassa
kohdistuvan vetovoiman avulla, joka tarvitaan rainan vetd-
miseksi eri kdsittelyvaiheiden lapi.

Rainan lujuusarvot pituus- ja poikkisuunnassa,
jotka saavutetaan estdmdlld kutistuminen ja venyttdmdlla
poikkisuunnassa kuivauksen aikana, ovat oleellisia valmis-
tettaessa pituussuuntaisella saumalla varustettu letkukuori
ja samaa ainesta oleva kalvoliuska rainan reunavyShykkeiden
vhdistdmiseksi.

Murtolujuus ja murtovenymd mitataan elektronisella
vetokoneella DIN 53 455 mukaan. Murtolujuudella tarkoitetaan
koekappaleen kykyd vastustaa vetokuormitusta murtumahetkel-
l14. Se ilmaistaan murtovoimana (N) pinta-alaa kohti (mm2).
Murtovenymd on kuormitetun koekappaleen prosentuaalinen
pidentyminen ldhtSpituudesta murtumahetkelld ja ilmaistaan
prosentteina. Koekappaleen pituus on 100 mm, leveys 15 mm
ja paksuus lOO—llo/um.

Kosteaan koekappaleen, so. keksinndén mukaisesta
raina-aineksesta valmistetun, vedessa 40°C:ssa 30 minuuttia
venytetyn koekappaleen murtolujuus on pituussuunnassa
15-30, erityisesti 20-30 N/mm2 ja murtovenymd 30-50, erityi-
sesti 30-40 %. Murtolujuus poikkisuunnassaon yhtd suuri tai
mieluummin suurempi kuin murtolujuus pituussuunnassa ja on
arvoltaan 15-35, erityisesti 25-35 N/mmz. Murtovenymdt poik-
ki- ja pituussuunnassa ovat samaa luokkaa, so. 30-50, eri-
tyisesti 30-40 %.

Keksinndn raina-aineksesta valmistetulla kuivatulla
koekappaleella, jonka jaddnndskosteus on 8-10 paino-% vettd

ja joka sisdltdd 20-24 paino-% glyserolia, murtolujuus pi-
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tuussuunnassa on 50-70, erityisesti 55-65 N/mm2 ja murto-
venymd 10-22, erityisesti 12-15 %. Murtolujuus poikkisuunnas-
sa on yhtd suuri tai mieluummin suurempi kuin murtolujuus
pituussuunnassa ja on arvoltaan 50-75, erityisesti
65-75 N/mmz. Kuivatun koekappaleen murtovenymid on 8-19,
erityisesti 8-12 %.

Kaasunpitdvdn pinnoitteen ja letkukuoren vilissid on
valinnaisesti pohjustuskerros, jolla tarkoitetaan aineita
tai aineseoksia,joita levitetddn rainan pinnalle ennen
pinnoitteen levittdmistd tai samanaikaisesti pinnoitteen
ja rainan pinnan tarttumisen parantamiseksi. Pohjustus-
kerros muodostuu ldhes veteen liukenemattomasta hartsista,
mieluiten kovetetusta, kationisesta, ldmmSssd kovettuvasta
hartsista, joka kovettamattomassa tilassa liukenee l&hes
tdysin veteen ja joka ldmmdn vaikutuksesta jatkuvan konden-
saatioreaktion avulla muuttuu veteen liukenemattomaan ti-
laan. Samalla tavoin voidaan k&dyttdi polyuretaanihartseja,
nitroselluloosaa ja muita veteen liukenemattomina ankkuroi-
misaineina tunnettuja polymeerejd. Mieluiten pohjustuskerros
levitetddn rainan koko leveydelle joko ennen kuivaamista
jo regeneroidulle selluloosahydraattigeelirainalle tai sen
kuivaamisen jdlkeen.Levitys tapahtuu mieluiten vesidisper-
siona, joka sisdltdd 25 paino-%:iin saakka lammdssi
kovettuvaa hartsia ja valinnaisesti myds kaasunpitdvdi pin-
noiteainesta. Sitten pinnoitettua rainaa kuumennetaan
65-125°C:ssa, kunnes kosteuspitoisuus on laskenut alle
10 paino-%. Kuumennus kovettaa hartsin veteen liukenematto-
maan muotoon ja hartsi sitoutuu pysyvdsti rainan pintaan.
Hartsikerroksen pintapaino on n. 30-300 mg/mz, mieluiten
40-75 mg/m>.

Lammdssd kovettuvan hartsin sopivina liuottimina
voidaan kdyttdd alempia alifaattisia tai aromaattisia
hiilivetyjd, alempia alkoholeja tai estereitd tai ndiden
livottimien seoksia. On edullista kadyttdd vesiliuosta tai

-dispersiota.
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Madrdttyjd kdyttdtarkoituksia varten voidaan letku-
kuorelle levittdd 1ldmmdssd kovettuvan hartsin ohella my&s
vettd hylkivdd hartsia kuten parafiinia, montanavahaa,
karnaubavahaa ja/tai sopivia sakeutusaineita kuten sellu-
loosaeetterid tai tdrkkelystd.

Ennen ldmmdssd kovettuvan hartsin levittamistd,
mieluimmin kuitenkin tdmédn jdlkeen ja ennen liimausta
letkukalvolle voidaan painaa tekstid@ tai koristekuvioita.
Tdl1l6in voidaan saumattomien makkarankuorien valmistuksessa
tavanomaisten painomenetelmien lisdksi kdyttdd muitakin
painatusmahdollisuuksia, koska kdsiteltdvd@nd olevassa ta-
pauksessa tasorainalle voidaan painaa ennen sen muodosta-
mista letkuksi.

Liammdssd kovettuvaa hartsia olevassa pinnoitteessa
ei esim. ole pigmenttej& eikd orgaanisia vdrejd, vaan se
muodostaa kirkkaan kalvon, jonka ldpi mahdollinen paino-
jadlki ndkyy hyvin. Mutta voidaan my&s kdyttdd l&dpindkyvdd
orgaanista vdriainetta, jolloin pakkauskuori tulee vastaa-
van vdriseksi.

Lammbssd kovettuvan hartsin lisdksi letkukuoren
pinnalla oleva pinnoite sisdltdd valinnaisesti pigmenttejd,
ldamméssd kovettuvan hartsin pehmitettd ja/tai lammdssa
kovettuvan hartsin kovetetta. Lidmméssd kovettuva hartsi ja
pehmite liuotetaan sopivaan nestemdiseen liuottimeen tai
dispergoimisaineeseen, joka edullisesti voidaan haihduttaa
lampétilassa, jossa samalla hartsi ainakin esikovettuu.

Esimerkkeind l1dmmdssd kovettuvasta hartsista mainit-
takoon urea-formaldehydi-, melamiini-formaldehydi- ja fenoli-
formaldehydihartsit. Ndiden ldmmdssd kovettuvien hartsien
suositeltavia pehmitteitd ovat pehmedt, ei-kovettuvat, alkydi-
tyyppiset hartsit tai myds dibutyyliftalaatti, trikresyyli-
fosfaatit tai dibutyylisebasaatti.

Ladmm&ssd kovettuvan hartsin kovettimina voidaan kdyt-
tdd esim. ammoniumtiosyanaattia, tolueenisulfohihappoa,
maleiinihappoa tai maitohappoa. Lammdssd kovettuvia hart-
sejd kovetettaessa ndmd yhdisteet toimivat katalyytteind.
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Erityisen suositeltavia ladmmdssdkovettuvia hart-
seja ovat polyamidipolyamiinien tai alifaattisten poly-
amiinien tai polyamidien sekd kaksifunktionaalisten halo-
geenihydriinien tai niiden johdannaisten kuten epikloori-
hydriinin kondensaatiotuotteet, joita on kuvattu esim.
US-patenttijulkaisussa 2 573 956 tai GB-patenttijulkaisuis-
sa 865 727 ja 908 205. Erityisen sopiva hartsi on esim.
alifaattisen 2,6-polyamidin, dietyleenitriamiinin ja epikloo-
rihydriinin reaktiotuote.

' Polyamiineina tulevat kysymykseen yksinkertaiset
alkyleenidiamiinit tai polyalkyleenipolyamiinit kuten
dietyleenitriamiini, trietyleenitetramiini, tetraetyleeni-
pentamiini ja vastaavat polypropyleenipolyamiinit sekd
polybutyleenipolyamiinit kuten dibutyleenitriamiini. Vas-
taavien kloorihydriinihartsien valmistamiseksi annetaan
polyamiinien reagoida enemmdn kuin yhden moolin kanssa
epikloorihydriinid moolia kohti polyamiinia. Yleensi
kdytetddn 1,5 - 4,0 moolia ja enimmdkseen 2-3 moolia
epikloorihydriini&d. Reaktio tapahtuu vesiliuoksessa lie-
vdsti kohdetussa ldmpétilassa. (n. SOOC), kunnes haluttu
viskositeettiaste on saavutettu. Mieluiten kidytetddn epik-
loorihydriinin ja dipropyleenitriamiinin tai bis-(3-
aminopropyyli)metyyliamiinin reaktiotuotteita, jolloin
annetaan reagoida 2,8 - 3,8 moolia epikloorihydriinid ja
1 mooli polyamiinia.

Polyamidipolyamiinit ovat kondensaatiotuotteita, joi-
den muodostajina ovat tyydyttynyt alifaattinen, kaksiemidk-
sinen happo, jonka molekyylissd on 3-8 hiiliatomia, ja
jokin ylld mainituista polyamiineista, jossa on vdhintdin
vksi sekundaarinen ja kaksi primaarista amiiniryhmdd, esim.
jokin ylld mainituista polyalkyleenipolyamiineista. Kaksi-
emdksisend happona kdytetddn mieluiten diglykolihappoa, me-
ripihkahappoa, glutaarihapppoa ja adipiinihappoa. Voidaan
myds kdyttdd kaksiemdksisten happojen seoksia. Seokset voi-
vat mySs sisdltdd enemmdn kuin kahdeksan hiiliatomia mole-

kyylissddn sisdltdvid happoja, mikidli niiden osuus seokses-
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sa ei estd niistd valmistettuja polyamiinipolyamideja
muodostamasta vedessd aidon liuoksen tai ainakin kolloidin.
O0sa polyamiineista, joiden annetaan reagoida kaksiemdksi-
sen hapon karissa, voidaan korvata alkyleenidiamiineilla.
Niiden osuus voi olla 30 %:iin saakka. Polyamiinin ja kaksi-
emdksisen hapon reaktio suoritetaan n. 110-250°C:ssa ja
yleensd n. 160-210°C:ssa. Kiytetdin n. 0,8 - 1,4 moolia hap-
poa polyamiinimoolia kohti. Saatujen polyamiinipolyamidien
annetaan reagoida vesiliuoksessa n. SOOC:ssa 0,5-1,8 moolin
kanssa epikloorihydriinid jokaista sekundaarista aminofyh—
mdd kohti ja mieluiten k&dytetddn n. 0,9 - 1,5 moolia epik-
loorihydriinid.

Yartsi levitetdin vesiliuoksena, jossa on n. 0,3 -
2,0 paino-%, mieluiten 1-1,3 paino-% kloorihydriinihartsia,
pinnoitusta varten valitulle kuitulujitetulle selluloosa-
rainalle, mieluiten vield kostealle ja ei vield kuivatulle
selluloosahydraattigeelirainalle. Vesiliuos voidaan kuiten-
kin levittdi selluloosarainan kuivaamisen jdlkeenkin. Tal-
18in on etuna, ettd sama vaikutus saavutetaan pienemmdn
hartsipitoisuuden omaavilla liuoksilla, mutta td@md johtaa
kuitenkin joskus epdtasaiseen kylldstymiseen. Ankkuroimisai-
neen vesiliuoksen levittidmisen jdlkeen raina kuivataan kohta-
laisessa limmdssi (n. 100°C).

Kaasunpitidvd ja saumautuva pinnoite on erityisesti
termoplastista, vinylideenikloridiyksikk&jd sisdltavaa
sekapolymeraattia, jonka pintapaino rainan pinnalla on
tavallisest13—12g/m2. Yleensd voidaan kdyttdda kalvon muodos-—
tavia vinylideenihartseja, joiden polymeroituvassa molekyy-
lissi on vihintdin 5 paino-%, mutta mieluiten vd@hintddn
80 paino-% vinylideenikloridia. Sekamonomeereistd mainitta-
koon vinyylikloridi, vinyylibromidi, vinyyliasetaatti, vi-
nyylipropionaatti, vinyyliklooriasetaatti, alkyyliakrylaat-
ti tai -metakrylaatti, esim. metyyli-, etyyli-, propyyli-,
butyyli-, isobutyyli-, metoksietyyli- tai kloorietyyliakry-
laatti tai - metakrylaatti, metyylivinyyliketoni, metyyli-
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isopropenyyliketoni, akryylinitriili, metakryylinitriili,
styreeni, vinyylinaftaleeni, etyylivinyylieetteri, butyyli-
vinyylieetteri, N-vinyyliftalimidi, N-vinyylisukkinimidi,
N-vinyylikarbatsoli, metyleenifietyylimalonaatti, tyydytty-
mattdémdt orgaaniset hapot kuten itakonihappo, tai ndiden
yhdisteiden seokset. Vinylideenikloridin lis&ksi sekapo-
lymeraatti voi sisdltdd 1-3 monomeerid.Sopiva sekapoly-
meraatti sisdltdd esim. 90-92 paino-% vinylideenikloridia,
5,5-7 paino-% akryylinitriilid, 1,5-3,5 paino~% metakryyli-~
happometyyliesterid ja 0,5 - 1,5 paino-$% itakonihappoa.
Liuoksen, jossa on 0,1 paino-% t&td sekapolymeraattia
tetrahydrofuraanin ja tolueenin secksessa tilavuussuhteessa
7:3, suhteellinen viskositeetti on 1,04 (23OC) ja liuoksen,
jonka pitoisuus on 3 paino-%, suhteellinen viskositeetti

on 2,8 (23°C) (DE-hakemusjulkaisu 28 32 926). Muita suositel-
tavia sekapolymeraatteja on kuvattu US-patenttijulkaisuissa
4 192 904 ja 4 233 341.

Vinylideenihartsi voi sis&dltdd tavanomaisia vahoja
kuten esim. esterdityihin montanahappoihin pohjautuvia
vahoja, polyolefiinivahoja tai oksatsoliinipohjaisia ja/tai
tavanomaisia tdyteaineita kuten kaoliinia ja erityisesti
hydrofobista kaoliinia, piihappoa tai kalsiumkarbonaattia
(liitua) suositeltavan keskimdidrdisen hiukkaskoon ollessa
1—3/um.

Vinylideenihartsia tai vinylideenihartsin seosta
kdytetddn muiden hartsien kera tai ilman niitd ja pehmit-
teiden, esim. ftaalihapon estereiden kuten dibutyyliftalaa-
tin, sitruunahapon esterien kuten asetyylitributyylisitraa-
tin tai sebasiinihapon tai viinihapon estereiden kuten di-
isobutyylitartraatin lera. Mieluiten hartsissa ei kuitenkaan
ole pehmitettd.

Vinylideenihartsi ja sen tavanomainen ankkuroimisaine,
jolloin ankkuroimisaineena kdytetddn jotakin yll3d mainittua
kovetettua, kationista, ldmméssd kovettuvaa hartsia, tai
pelkdstddn vinylideenihartsi levitetddn kantajarainalle

vettd sisdltdvien tai vedettOmien seosten kuten dispersioi-

t
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den tai emulsioiden muodossa, lateksin muodossa, liuosten
muodossa vedessid tai orgaanisissa liuottimissa tai sulien
muodossa. Suositeltava on 15-30-%:inen liuos orgaanisessa
liuottimessa sivelypaksuuden ollessa 3-50, erityisesti
3—12/um. Regeneroitua selluloosaa oleva kantajaraina voi
t#118in olla kuivatussa, uudelleen kosteutetussa tai ei
vield kuivatussa, geelimiisessd tilassa. Levittdmisen
jdlkeen dispergoimisaine tai liuotin poistetaan esim.
kuumentamalla kuumailmalla tai infrapunakuumentamalla. Ta-
vallisesti raina kuivataan jddnndskosteuteen alle 15 pai-
no-%, mieluiten arvoon 5-10 paino-%. Pinnoitteen jatkosint-
raus kohtetussa lampdtilassa on tarpeen vain, jos halutaan
pinnoitteen tarttuvan erityisen lujasti kantajaan.Yleensd
pinnoitepaksuus n. 0,05 - 0,5 mm on riittd&va.

Makkaramassan muodossa olevat lihatuotteet pakataan
tunnetuisti laskostettuihin, saumattomiin letkukuoriin. Pu-
ristettaessa makkaramassaa niihin ne samanaikaisesti suoris-
tuvat. Nami laskostetut kuoret, joita ammattikielelld kutsu-
taan toukiksi tai ontoiksi sauvoiksi, on tdhdn saakka valmis-—
tettu pitkistd, saumattomista letkuista, jotka sydtetddn pi-
tuussuunnassa ja laskostetaan vastavoiman avulla, jolloin
laskostetun kuoren pituus on tavallisesti vain 1-3 % alku-
perdispituudesta.

MySs keksinndn mukainen letkukuori voidaan laskostaa.

Timd on erityisen yllattdvdd, koska on odotettavis-
sa, ettd molemmat reunat peittdvdn kalvoliuskan sauma-alu-
eella aiheuttama paksunnos aiheuttaa laskostettaessa vaike-
uksia. Letkukuori laskostetaan esim. US-patenttijulkaisuista
3 988 804 ja 4 185 358 tunnettujen menetelmien tai niissa
kuvatun laitteiston avulla.

Laskostussuhde 1:70 - 1:80 on ilman muuta saavutet-
tavissa.

Laskostuksen aikana on myds mahdollista kiertdad
kuorta spiraalimaisesti ja siten kiertdd suhteellisen pak-
sua saumavyShykettd kuoren pituusakselin ympdri, mutta tédmid

ei ole vilttimitdntd. Kiertdminen tapahtuu esim. tunnetuillla
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laskostuslaitteilla, joita on kuvattu esim. US-patenttijul-
kaisuissa 2 819 488, 3 619 854, 3 594 857 ja 3 766 603.
Kierrosten lukumddrd 10 m kohti letkua on sopivasti v&dlilla
0,5 ja 10 ja valitaan saumavyShykkeen paksuudesta ja kalvo-
liuskan leveydestd riippuen.

Kuviot 1-7 ja seuraava esimerkki selventivit keksintSi.

Kuvio 1 esittdd kuitulujitteisen rainan valmistusta
regeneroidusta selluloosasta.

Kuvio 2 esittdd regeneroitua selluloosaa olevan
kuitulujitteisen rainan pinnoittamista kmasua ldpidisemittd-
mdlld, saumautuvalla pinnoitteella.

Kuviot 3, 4 ja 7 esittdvdt vaihtoehtoja letkun valmis-
tamiseksi rainasta.

Kuvio 5 esittdd letkun saumausaluetta poikkileikka-
uksessa.

Kuvio 6 esittdd tdytettyd letkukuorta.

Esimerkki

Pitkdkuituista hamppupaperia oleva raina 1, tasole-
veys 235 mm ja pintapaino 21 g/mz, puretaan rullalta 2,
sybtetddn vetovalssien 3 ja rainan reunaa ohjaavien valssi-
en 4 kautta ja pinnoitetaan tasorainasuuttimella 5 molemmin
puolin viskoosilla. Rakoleveys on esim 0,8 mm ja rainan no-
peus 5 m/min.

Sitten saostus ja regenerointi suoritetaan antamalla
rainan 1 kulkea suuttimien 6a, 6b ja 6c ohi,joista regeneroin-
tineste suihkuaa viskoosilla pinnoitetulle rainalle. Ensim-
miisestd suutinparista 6a suihkuava regenerointineste sisil-
tdd esim. 30 g/1 rikkihappoa, 260 g/1 ammoniumsulfaattia
ja 100 g/l natriumsulfaattia ja sen ldmp&tilaa on hieman
nostettu eli on n. 35-50°C. Seuraavissa suuttimissa 6b ja 6¢
rikkihapon osuus on tavallisesti hieman suurempi. Rainan
leveys pidet&&n vakiona rainan kumpaankin reunaan tarttuvil-
la neulaketjuilla 7, mikd estdi regeneroinnissa tavallisen
kutistumisen poikkisuunnassa. Tdmidn j&ilkeen selluloosahydraat=-
tigeelistd muodostuva kuitulujitteinen raina kulkee kaavamai-
sestl esitettyjen pesu-, rikinpoisto- ja pehmennyskylpyjen
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8 ldpi valssien 9 vdlitykselld. Selluloosahydraattigeelistad
muodostuvan rainan leveys on nyt 210 mm. Raina esikuiva-
taan kuivausosassa 10, jossa raina kulkee kuivausvalssien 11
yli. Poistuessaaan tdstd kuivausvaiheesta rainan vesipitoi-
suus on 80 - 150 paino-%. Sitten neulaketjut 12 tarttuvat
rainan reunoihin ja raina sybtetddn pingotuskehyksen 13 ja
lopuksi monivaiheisen kuivauskentdn 14 ldpi. Pingotuskehyk-
sessid 13 raina venytetdin poikkisuunnassa leveyteen 252 -
262 mm ja kuivataan sitten mieluiten n. 80°C:ssa siten,
ettid mainittu leveys sdilyy. Valssille 15 kelatun rainan
jainndskosteus on n. 14 paino-% ja sen murtolujuus pituus-

2 ja poikkisuunnassa 58 N/mm2 sekd mur-

suunnassa on 52 N/mm
tovenymd n. 17,5 % molemmissa suunissa. Numerolla 16 on
merkitty valssit, jotka l&hinnd toimivat rainan ja/tai
leukaketjujen suunnanvaihtovalsseina.

Kuvio 2 esittdi esimerkinomaisesti pinnoitteen levit-
tamistid rainalle, jolloin pinnoitteera voi olla ankkuroi-
miskerros tai kaasua lipidisemdtdn, saumautuva pinnoite.

Varastorullalta 18 purettu kaksinkertainen raina
17 sybtetddn k&dntdvalssin 19 avulla vakionopeudella kauka-
loon 20 ja sitten pois kaukalossa olevan k&ddntbvalssin 21
avulla. Kaukalossa 20 on pinnoitusneste 22. Neste muodostuu
esim. 400 paino-osasta tetrahydrofuraanin ja tolueenin seos-—
ta (tilavuussuhde 7:3), johon on liuotettu 100 paino-osaa
sekapolymeraattia, jonka rakenneyksikdt ovat vinylideeniklori-
di (91 paino-%), akryylinitriili (6,2 paino-%), metakryylihap-
pometyyliesteri (2,1 paino-%) ja itakonihappo (0,7 paino-%).
Lisdksi liuos sisiltii asianmukaisesti vahaa ja kaoliinia.
Kaksinkertainen raina 23, jonka ulkopinnoilla on nestemdi-
nen pinnoite 24, syftetddn pystysuunnassa alhaalta ylos-
pdin raakelin 25 tai ns. kaavinvalssien muodostaman raon
ldpi, jolloin rako s#d&dtdd rainan pinnalle muodostuvan pn-
noitteen paksuuden.Sitten raina sy&tetddn kuivauskuilun 26
l4pi, jossa pinnoitteen haihtuvat aineosat haihdutetaan
1immdn avulla, esim. puhaltamalla n. 115°C:ssa olevaa kuuma-

ilmaa ja muodostuu yhtendinen kalvopinnoite, jonka pinta-
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paino on esim. 10 g/mz. Kddntbvalssien 27 jdlkeen seuraa
toinen kuivauskuilu 28, jota my®s voidaan kiyttd& rainan
uudelleenkonditioimiseksi, esim. kostutettavaksi uudel-
leen vesipitoisutueen 8-~10 paino-% saakka. Tihin tarkoituk-
seen kdytetddn vesihdyrylld kyll&dstettyd ilmaa, jonka
lémpdtila on 80-98°C. Ki#ntdvalssilla 29 erotetaan molem-
mat kerrokset, jotka voidaan kelata varastorullolle 30

ja 31.

Kuviossa 2 ndhtdvdn kaksoisrainan pinnoituksen ase-
masta voidaan mySs pinnoittaa yksipuolisesti tavanomaisilla
pinnoituslaitteilla.

Tdmdn jdlkeen kaasua ldpdisemdttdmdllid ja saumautu-
valla pinnoitteella varustetusta rainasta muodostetaan letku
kuten on esimerkinomaisesti esitetty kuviossa 3, 4 tai 7.

Kuviossa 3 regeneroitua selluloosaa oleva kuituluji-
tettu raina 32 viedddn rengassegmentin 33 1l3pi ja muodoste-
taan letkuksi, jolloin molemmat reunat ldhennetdin ohjaushol-
kissa 34 puskusaumaksi 35. Rengassegmentti 33 ja ohjausholk-
ki 34 tukevat ulkopuolelta letkun muodostumista ja letkun
sisdssd oleva lieri®dmdinen tukielementti 36 tukee letkua
sisdpuolelta. Kalvoliuska 37, joka muodostuu samasta kuitu-
lujitetusta aineksesta kuin raina, puretaan rullalta 38 ja
johdetaan silmukan muotoisen pitimen 39 kautta letkun sis&dé&n,
jolloin puskusauma 35 on kalvoliuskan 37 keskiviivan kohdalla.

Kuumennettu saumauskenkd 40, joka myds voi olla
kuumennetun puristusvalssin muodossa, saumaa nyt kalvolius-
kan 37 letkuksi muodostetun rainan reunavydhykkeisiin. Kaa-
sua lédpdisemdtdn ja saumautuva pinnoite on letkun muodosta-
van rainan sisdpinnalla. Kalvoliuska 37 on molemmin puolin
pinnoitettu kaasua ldpdisemdttomdlld ja saumautuvalla ainek-
sella. Valssipari 42 vetdd letkun 41 ulos ja letku kelataan
rullalle 43.

Muodostuneen letkun sisdssd olevan tukielementin 36
asemasta voi letkussa my®s olla tdyte, esim. makkaramassaa,
joka syStetddn tdyttdlaitteen tidyttSputkenkautta samassa
tahdissa kuin letku liikkuu eteenpdin. TdyttSputki pddttyy
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mieluiten sama-akselisesti letkun sisddn. Lisdksi on mysls
mahdollista muotoilla tukielementti 36 sydttSputkeksi. Tadl-
laisessa tapauksessa letkun ja makkaran valmistus tapahtuu
samanaikaisesti.

Kuvion 4 osoittamassa vaihtoehdossa regeneroitua
selluloosaa oleva kuitulujitettu raina 32 puretaan rullal-
ta 44 ja johdetaan ohjausrullien 45 ja 46 kautta muotoiluo-
lakkeelle 47, jolla letkunmuodostus tapahtuu. Rainan 32
molemmat reunat ldhennetddn puskusaumaksi 35. Letkun sisds-
sd on lieridmdinen tukielementti 48, johon aukon 49 kautta
voidaan johtaa jd&hdytysainetta. Sen ulkohalkaisija vastaa
muodostuneen letkun sisdhalkaisijaa. Kalvoliuska 37 pure-
taan rullalta 38 ja johdetaan silmukan muodostavan ohjaus-
elementin 39 kautta letkun sis&ddn, jolloin puskusauma 35
tulee kalvoliuskan 37 keskiviivan kohdalle.

Saumauskenkd 40, joka on kuumennettu 130°C:seen ja jon-
ka pituus on esim. 200 mm, puristetaan tahdistetusti pintaa
vastaan paineella 2 baria, jolloin kalvoliuska 37 saumautuu
letkuksi muodostetun rainan reunavythykeisiin. Kaasua l&-
pdisemdtdn ja saumautuva pinnoite on letkun muodostavan rai-
nan sisdpinnalla. Kalvoliuska on molemmin puolin pinnoitet-
tu kaasua ldpdisemdttSmédlld ja saumautuvalla pinnoitteella
ja muodostuu kuitulujitetusta, regeneroidusta, keksinnodn
nmukaiset murtolujuus- ja murtovenymdarvot omaavasta sellu-
loosasta. Sen leveys on esim. 10 mm, joten rainan kumpikin
reuna peittyy n. 5 mm leveydeltd.

Letkun ulkopinnalla hihnakuljetin 50 ty6ntdd tahdiste-

tusti letkua eteenpdin esim. 150 mm kerrallaan pystysuun-

nssa alaspdin. Letku ohittaa levyt 51, jotka litistdvdt
letkun, ja kuljetusvalssiparin 42 ja kelataan sitten rul-
lalle 43.

Kappale letkua tdytetddn tavanomaisen makkarantdytto-
laitteen avulla raakasavustetun makkaran tyyppiselld makka-
ramassalla tdytt8paineessa 0,3 baaria ja suljetaan. Sitten
makkaraa keitetddn tavalliseen tapaan vedessd 80-82°C:ssa

tunti, jddhdytetddn ja varastoidaan kylmidssd.
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Ennen keittoprosessia tai sen jidlkeen makkarassa
ei mittojen muutosta ole havaittavissa. Makkara oli jatku-
vasti kimmoisa ja sen halkaisija s&dilyi samana. Viikon va-
rastoinnin jdlkeen kylmidssi painohukka oli alle 1 %. Makka-
rankuoren pddn avaamisen jilkeen kuori on vaivattomasti avat-
tavissa o vedettdvissd pois vetdmdlli pituussuunnassa kiinni-
saumatusta kalvoliuskaata.

Kuviossa 5 ndhdddn letkun saumausalue poikkileikka-
uksena, jolloin 52 on kuitulujitettu, regeneroitua sellu-
loosaa oleva letkuaines, 53 on ankkuroimiskerros, 54 on reuna-
vyShykkeilld oleva kaasua lipdisemdtdn ja saumautuva pinnoi-
te ja 37 on kalvoliuska. Ankkuroimiskerroksen 53 muodostavan
areksen osuus, joka tunkeutuu kuoreen 52 ja sen ldpi, on
vain vdhdinen eikd ole esitetty kuvassa.

Kuvio 6 esittdd tdytettyd letkukuorta 55 ja sen sisi-
puolelle saumattua kalvoliuskaa 37, joka lihes symmetrisesti
peittdd puskusauman 35.

Kuviossa 7 letku valmistetaan samalla tavoin kuin ku-
viossa 4. Viitenumerointi on sama. Tosin kalvoliuska asete-

taan tédssd esimerkissd letkun ulkopinnalle kuumennetun sau-

- mausvalssin 56 avulla. Valssin 56 ja saumattavien pintojen

hyvdn kontaktin saavuttamiseksi on alustana toimiva putki-
mainen tukielementti 48 saumausalueen kohdalla varustettu
tasopinnalla 57. Tukielementti 48 voidaan my$s muotoilla
tdyttSputkeksi, jonka kautta tidyte puristetaan muodostuneeseen
letkuun.

Keksinndn letkukuoressa on luja sauma ja luja kuori-
aines ,joten tdytdn aiheuttama paine ja keitettidessi ja
jddhdytettdessd syntyvit turpoamis- ja kutistusvoimat eivit
aiheuta vaurioita. Lisdksi kuoressa on tasainen, koaguloi-
tu ja regeneroitu selluloosakerros ja yhtendinen, kaasua
ldpdisemdtdntd ainesta oleva pinnoite. Erityisesti se sopii
kdytettdvdksi keitto- ja raakasavustettujen makkaroiden
makkarankuorena. Keittomakkaralla tarkoitetaan erityisesti
maksamakkaralaatuja ja verimakkaralaatuja. Raakasavustettu-
ja makkaroita ovat esim. metsdstdjdnmakkara, olutkinkkumakka-
ra, lihamakkara, keltamakkara ja mortadella.

gt
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Patenttivaatimukset 67473

1. Regeneroitua selluloosaa olevasta arkin tai rainan
muotoisesta, suorakulmaisesta kalvoaihiosta tai p&&ttomista
kalvorainasta (32) muodostuva, pituussuunnassa letkuksi (41)
taivutettu kuori elintarvikkeita varten, erityisesti makka-
rankuori, jonka pituussuuntaiset reuna-alueet on yhdistetty
saumalla (35) kdyttden kalvoliuskaa (37), jossa on saumau-
tuva pintakerros, t unn e t t u siit4, ettd kuituluji-
tettua, regeneroitua selluloosaa olevan letkukuoren pituus-
suuntaiset reunat puskevat toisiinsa tai ovat limittdin ja
liitetty yhteen letkukuoren sisi- tai ulkopinnan reunojen
viereiset alueet peittdvdlld kalvoliuskalla (37), jolloin
kuitulujitettua, regeneroitua selluloosaa olevan raina-
aineksen murtolujuus kosteassa, uudelleen kostutetussa
tilassa rainan pituussuunnassa on 15-30 N/mm2 ja murtovenymd
30-50% sekd murtolujuus rainan poikkisuunnassa on 15-35 N/mm
ja murtovenymd 30-50%, jolloin murtolujuus rainan poikki-
suunnassa on yhtd suuri tai suurempi kuin murtolujuus rainan
pituussuunnassa, ja ettd letkukuoren (41) kalvoliuskan (37)
puoleisella pinnalla on l&dhes kaasunpitdvd ja saumautuva,
koko pinnan peittdvd kerros (54), ja ettd kaivoliuskan (37)
ainakin silld pinnalla, joka joutuu kosketukseen letkukuoren
(41) kanssa, on kerros (54), joka sisdltdi kaasua lipdisemi-
toéntd ja saumautuvaa ainesta, ja ettd kalvoliuskan kantaja-
aines muodostuu kuitulujitetusta, regeneroidusta selluloo-
sasta, jonka murtolujuus- ja murtovenymiarvot ovat samat
kuin raina-aineksella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen letkukuori, t u n -
nettu siitd, ettd kaasua lipdisemidtdn ja saumautuva
kerros (54) on termoplastista polymeraattia tai sekapolyme-
raattia, joka sisdltdd vdhint&didn 5 paino-%, erityisesti
vdhintddn 80 paino-% vinylideenikloridiyksikk&ji.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen letkukuori, t u n -
nettu siitd, ettd vinylideenikloridia sisdltivi poly-
meraatti tai sekapolymeraatti on kiinnitetty kuoren pintaan

kovetetulla, kationisella, ldmmdssd kovettuvalla hartsilla,
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erityisesti urea-formaldehydi-, melamiini-formaldehydi-
tai fenoli-formaldehydihartsilla, tai polyamidinpolyamii-
nista, alifaattisesta polyamiinista tai polyamidista seki
kaksifunktionaalisista halogeenihydriineistd tai niiden
johdannaisista kuten epikloorihydriinist8 muodostuvalla
kondensaatiotuotteella.

4., Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen letkukuori,
tunnettu siitd, ettd kalvoliuskan (37) molemmilla
pinnoilla on kaasua l&pdisemdtdn ja saumautuva kerros (54).

5. Jonkin patenttivaatimuksien 1-4 mukainen letkukuo-
ri, tunnettu siitd, etti se on laskostettu laskos-
tussuhteen ollessa erityisesti 1:70 tai pienempi.

6. Jonkin patenttivaatimuksien 1-5 mukainen letkukuo-
ri, tunnettu siitd, ettd kostean raina-aineksen mur-
tolujuus pituussuunnassa on 20-30 N/mm2 ja poikkisuunnassa
25-35 N/mm2 jolloin murtolujuus poikkisuunnassa on suurempi
kuin pituussuunnassa.

7. Jonkin patenttivaatimuksien 1-6 mukainen letkukuo-
ri, tunnettu siiti, ettd kostean raina-aineksen
murtovenymd pituusuunnassa ja poikkisuunnassa on 30-40 %.

8. Jonkin patenttivaatimuksien 1~7 mukainen letkukuo-
ri, tunne¢ttu siitd, ettd kuivan raina-aineksen,
jonka jd&dnndskosteus on 8-10 paino-% ja joka sisdltdd 20-
24 paino-% glyserolia, murtolujuus pituussuunnassa on 50-
70, erityisesti 55-65 N/mmz, ja poikkisuunnassa 50-~75, eri-
tyisesti 65-75 N/mmz, jolloin murtolujuus on poikkisuunnas-
sa yhtd suuri tai edullisesti suurempi kuin pituussuunnas-
sa.

9. Jonkin patenttivaatimuksien 1-8 mukainen letkukuo-
ri, tunnettu siitd, ettd kuivan raina-aineksen,
jonka ja&dnndskosteus on 8-10 paino-% ja joka sisdltda 20-
24 paino-% glyserolia, murtovenymd on 8-19, erityisesti 8-
12 %.

10. Menetelmd letkukuoren valmistamiseksi rainasta,
jolloin kuituraina pinnoitetaan viskoosilla, viskoosi koa-

guloidaan, regeneroidaan selluloosahydraattigeeliksi, hapot

.
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ja suolat pojistetaan pesemdlld, kuivataan, jg sitten rege-
neroitua selluloosaa olevasta, kuitulujitetusta rainasta
muodostetaan letku ja pituussuuntaiset reunat yhdistetddn
kalvoliuskalla, t unne t t u siitd, ettd kuilturainan
reunoista pidetddn kiinni ainakin viskoosin koaguloinnin
ja/tai selluloosahydraattigeeliksi regeneroinnin aikana
rainan kutistumisen estdmiseksi, ja ettd rainaa venytetddn
kuivauksen aikana poikkisuunnassa 5-15 % laskettuna kuitu-
rainan leveydestd ennen viskoosilla pinnoittamista.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd selluloosahydraattigeelistd muodos-
tuvan rainan tai regeneroitua selluloosaa olevan kuituluji-
tetun rainan pinta varustetaan kaasua ldpdisemdttomdalld ja
saumautuvalla pinnoitteella valinnaisesti samanaikaisesti
kun rainalle levitetddn kiinnityskerros tai td&m&n levittd-
misen j&lkeen, ja sitten rainasta muodostetaan letku siten,
ettd pituussuuntaiset reunat puskevat toisiinsa tai ovat
limittdin ja ettd ennalta muodostetun letkun saumautuva pin-
ta saumataan kalvoliuskalla jossa on kaasuja l&dpdisemdtodn,
saumautuva pintakerros, siten ett&€ kalvoliuska peittdd molem-
mat reunat.

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd letkukuori laskostetaan.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 10-12 mukainen menetel-
md, tunnet tu siitd, ettd letku tdytetddn tdytteel-
14, erityisesti makkaramassalla kalvoliuskan saumauksen ai-
kana rainan reunoilla tai sen j&lkeen.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukaisen letkukuo-
ren kdyttd makkarankuorena keittomakkaroihin ja raakasavus-
tettuihin makkaroihin, jolloin letkukuori on edullisesti
valmistettu jonkin patenttivaatimuksen 10-13 mukaisella me-
netelmdlla.
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Patentkrav

1. Av blad- eller banformigt, rektanguldrt foliestyc-
ke eller &ndlds foliebana (32) av regenererad cellulosa
best&ende och runt sin lingdaxel till en slang (41) bdjt
hlje £6r livsmedel, isynnerhet ett korvskinn, wvars kantom-
radden i lingdrikting under anvdndning av en folieremsa (37)
med ett fdrseglingsbart ytskikt 4r forbundna med en fog (35),
k annetecknat dirav, att de i1 ladngdriktning 1O~
pande kanterna hos det av fiberf&rstdrkt, regenererad cel-
lulosa bhestdende slangh8ljet stbter mot varandra eller Over-
lappar varandra och pd inre eller yttre sidan av slangh6l-
jet &r forbundna med folieremsan (37) som tdcker Over de
kantnidra omrddena, varvid det av fiberfdrstédrkt, regenere-
rad cellulosa best&ende bandmaterialet i wvatt, aterfuktat
tillstdnd i banans lidngdriktning uppvisar en draghallfasthet
av 15-30 N/mm2 och en brottdjning av 30-50 % och i banans
tvdrriktning en draghédllfasthet av 15-35 N/mm2 och en brott-
t5jning av 30-50 %, varvid draghdllfastheten i banans tvdr-
riktning &r lika stor som eller stérre &n draghdllfastheten
i banans lingdriktning, och att slanghdljet (41) pa den mot
folieremsan (37) vinda sidan uppvisar ett i huvudsak gas-
ogenomslippligt och fbrseglingsbart, hela ytan tdckande
skikt (54), och att folieremsan (37) atminstone pa den yta,
som kommer i kontakt med slanghdljet (41), uppvisar ett
skikt (54), vilket innehdller ett gasogenomsldppligt och
fdrseglingsbart material, och att folieremsans bdrarmate-
rial bestar av fiberfdrstirkt, regenererad cellulosa, som
har samma virden betriffande draghallfasthet och brott&j-
ning som banmaterialet.

2. Slanghdlje enligt patentkravet 1, k d nn e -
tecknat dirav, att det gasogenomsldppliga och for-
seglingsbara skiktet (54) bestdr av ett termoplastiskt
polymerisat eller sampolymerisat, vilket innehdller minst
5 yvikt-%, isynnerhet minst 80 wvikt-%, vinylidenkloriden-
heter.

LSRN
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3. Slangh&lje enligt patentkravet 2, k d nn e -

t ecknat dirav, att det vinylidenklorid innehallande
polymerisatet eller sampolymerisatet dr fdrankrat pa h&ljes-
ytan med ett hdrdat, katjoniskt, i v&8rme hdrdbart harts,
isynnerhet med ett karbamid-formaldehyd-, melamin-formalde-
hyd- eller fenol-formaldehyd-hartseller med ¢n kondensations-
produkt av polyamidpolyamin, alifatisk polyamin eller poly-
amid med bifunktionella halogenhydriner eller derivat ddrav,
sdsom epiklorhydrin.

4. Slangh®lje enligt nagot av patentkraven 1-3,

k dnnetecknat dirav, att folieremsan (37) pa ba-
da sidor uppvisar ett gasogenomsldppligt och fdrseglings-
bart ytskikt (54).

5. Slanghdlje enligt nagot av patentkraven 1-4,

k E3nne tecknat didrav, att det dr veckat, isynner-
het i ett veckningsférhdllande av 1:7C eller mindre.

6. Slanghtlje enligt nagot av patentkraven 1-5,
kdnnetecknat dirav, att banmaterialet i vatt
tillsta&nd uppvisar en draghdllfasthet i l&ngdriktning av
20-30 N/mm2 och i tvdrriktning 25-35 N/mmz, varvid draghall-
fastheten i tvérriktningen &dr stbrre &n i lédngdriktningen.

7. Slanghdlje enligt nagot av patentkraven 1-6,

k iadnnetecknat dirav, att banmaterialet i vatt
tillstdnd visar en brottdjning i ldngdriktning och i tvér-
riktning av 30-40 %.

8. Slanghtlje enligt négot av patentkraven 1-7,

k Ennetecknat didrav, att banmaterialet i torrt
tillstdnd vid en restfukthalt av 8-10 vikt-% och en halt

av 20-24 vikt-% glycerol har en draghallfasthet i l&ngd-
riktning av 50-70, isynnerhet 55-65 N/mmz, och i tvarrikt-
ning av 50-75, isynnerhet 65-75 N/mmz, varvid draghallfast-
heten i tvirriktningen dr lika stor som, fOretrddesvis stor-
re &n 1 ldngdriktningen.

9. Slanghdlje enligt ndgot av patentkraven 1-8,
ka&nnetecknat ddrav, att banmaterialet i torrt
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tillstand vid en restfukthalt av 8~10 vikt-% och med en
halt av 20-24 vikt-% glycerol visar en brottdjning av 8-19,
isynnerhet 8-12 %,

10. F6rfarande for framstdllning av ett slangh&lije av
en bana, varvid man f&rser en fiberbana med en beldggning
av viskos, koagulerar viskosen, regenererar till cellulosa-
hydratgel, genom tvdttning befriar fra&n syror och salter
och torkar, ddrefter formar den fiberfdrstdrkta banan av
regenererad cellulosa till en slang och f&rbinder de i
ldngdriktning l&pande kanterna med en folieremsa, k & n -
netecknat dirav, att man hdller fast fiberbanan
i kanterna atminstone under koaguleringen av viskosen och/
eller regenereringen till cellulosahydratgel, sa att en
krympning av banan f6rhindras, och tdjer banan under tork-
ningen 5-15 % i tvarriktning, rdknat pd fiberbanans bredd
fore beldggandet med viskos.

11. F6rfarande enligt patentkravet 10, k & n n e -

t ecknat dirav, att man f&rser banan av cellulosahyd-
ratgel eller den fiberfdrstdrkta banan av regenererad cellu-
losa med ett gasogenomsldppligt och fdrseglingsbart ytskikt,
eventuellt samtidigt med eller efter appliceringen av ett
férankringsskikt p& banan, och sedan formar banan till en
slang p& det sdttet, att de i langdriktningen l&pande kan-
terna stéter mot varandra eller Overlappar varandra, och
fOrseglar den i forvdg formade slangen pa dess férseglings-~
bara yta med en folieremsa med ett gasogenomsldppligt,
fdrseglingsbart ytskikt, varvid folieremsan tdcker Over
badda kanterna.

12. F6rfarande enligt patentkravet 10 eller 11,
kd&nnetecknat didrav, att man veckar slanghdljet.
13. Forfarande enligt nagot av patentkraven 10-12,
kdnnetecknat ddrav, att man fyller i fyllnings-
material, isynnerhet korvmassa, i slangen under eller ef-~

ter fO8rseglingen av folieremsan med bankanterna.

14. Anvdndning av slanghdljet enligt nagot av patent-
kraven 1-9, sasom korvskinn f&r kok- och skdllkorvar, var-
vid slangh8ljet fdretrddevis har framstdllts med f&rfaran-

det enligt nagot av patentkraven 10-13.
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Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
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