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Et varmeisolerende rullegardin er bestemt til
at placeres foran vinduer for at spare emergi i bygninger.
Gardinet omfatter to tynde transparente lufttatte kongruen-
te folier (lo,12), som i deres yderkanter er lufttat sam-
menfgjet til dannelse af et lukket rum (14). En ventil (8)
er indrettet til i sin &bne stilling at muligg¢re, at rum-
luft slipper ind i det navnte rum, hvorved der ved venti~-
lens lukning dannes et stillestdende og dermed varmeisole-
rende luftlag med i hovedsagen atmosfaretryk mellem folier-
ne. I sin &bne stilling muligggr ventilen endvidere udstrgm-
ning af luft fra det nazvnte rum ved gardinets oprulning.
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Den foreliggende opfindelse angdr et varmeisolerende rullegardin
bestemt til at anbringes foran vinduer og omfattende to transparen-
te, lufttatte kongruente folier, som begrznser et rum, samt en
ventil i en af folierne til indslipning af rumluft i det navnte rum
samt udslipning af Tuft ved gardinets oprulning.

Varmeisolerende rullegardiner af denne art er bl.a. kendt fra US
patentskrift nr. 4.187.896.

1 forbindelse med erkendelsen af at energiforsyningerne er begran-
set, og at energiprisen er steget kraftigt, er det blevet aktuelt at
spare energi til opvarmning. Nye bygningsnormer er blevet udarbejdet
i det gjemed at forgge varmeisoleringsevnen hos nybyggede huse, og
foranstaltninger er blevet foretaget for at ekstraisolere tidligere
byggede huse. Ifglge de nye bygningsnormer begrznses vinduesarealet
ti1 en bestemt procentdel af facadearealet. Endvidere foreskrives
trelagsvinduer for at forgge vinduernes varmeisoleringsevne og
derved yderligere formindske varmetabene gennem vinduet.

Formilet med den foreliggende opfindelse er at spare energi i
bygninger.

Dette formdl opnis med et rullegardin af den indledningsvis angivne
art, som er ejendommeligt ved det i krav 1’s kendetegnende del

angivne.

Grundprincippet for opfindelsen er sdledes, at to eller flere tynde
folier af et lufttet, transparent materiale er sammenfgjet til
dannelse af et lukket rum, sd at rumluft gennem en ventil kan
strgmme ind i det af folierne begrensede rum, og ndr ventilen derpa
lukkes, forbliver denne gas deri og danner et stillestdende luftlag
med i det vaesentlige atmosfaretryk med varmeisolerende evne.

Rullegardinets virkning bestdr i, at samtidig med at det slipper den
stgrste del af sollyset og -varmestralingen ind i rummet, forhindrer
det varmen i at ledes ud gennem vinduet.

Varmeisoleringsevnen af en konstruktion er den modstand, som denne
frembyder over for varmegennemgang.
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- ko= 1 21 - .
Varmegennemgangstallet = k = varmemodstand ~ m = k, hvilket medfg
rer, at jo lavere k-vardi en konstruktion har, desto bedre er

konstruktionens varmeisoleringsevne.
Saledes har:
et enkelt vindue = et vindue med 1 vinduesrude en k-verdi = 7,2,

et dobbelt vindue = et vindue med 2 ruder + indesluttet luftlag en
k-verdi = 2,9.

K-verdien for en sammensat konstruktion ifslge opfindelsen af det
varmeisolerende rullegardin kan med de fastlagte beregningsmetoder
teoretisk beregnes i overensstemmelse med fglgende:

overflademodstand ms +m, = 0,20
modstand af vinduesglas = 0,01
modstand af Tuftrum pa 2,5 cm = 0,20
modstand af vinduesglas = 0,01
modstand af Tuftrum pd 12 cm = 0,21
modstand af plastfolie = 0,10
modstand af Tuftrum pa 6 cm = 0,22
modstand af plastfolie = 0,10
samlet varmemodstand = m = 1,05
k=t =g - k-vardi = 0,95
m; og m, betegner i tabellen ovenfor henholdsvis indvendig og

udvendig overflademodstand.

Rullegardinet ifglge opfindelsen er oprulleligt ophengt pd en oven
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for vinduet anbragt gardinstang af konventionel udfgrelse.

Rullegardinet ifslge opfindelsen er endvidere bestemt til at vare
nedtrukket i Tgbet af dagen og er af denne grund transparent.
Rullegardinet er sdledes hensigtsmessigt fremstillet af et glasklart
materiale med en sddan hardhed, at folierne bliver tilstrekkeligt
stive til at danne plane overflader foran vinduet ved nedtrukket
gardin, s& at udsigten gennem vinduet ikke forvrenges. Hensigtsmes-
sigt bestdr folierne af et plastmateriale med gode termiske egen-
skaber, s& at de ikke smelter eller antezndes ved utilsigtet kontakt
med f.eks. et elektrisk varmeapparat.

Normalt er det gnskeligt, at en s3 stor del som muligt af solens
lysstrgm skal komme ind gennem vinduet. Folien bestdr derfor af et
materiale, som har den stgrst mulige transmission, 85-90%, dvs. et
transparent materiale.

I visse tilfalde (f.eks. i solvarme omrader med kolde natter) kan
det vere gnskeligt at udelukke varmestralingen, men slippe lysstra-
Tingen ind. I dette tilfelde anvendes til folier et plastmateriale,
som reflekterer (udelukker) infrargdt Tys (= varmestraling). Om
natten tjener gardinet da som en varmeisolator.

Rullegardinet ifglge opfindelsen bgr have en overflade, som er
10-20% stgrre end den vinduesoverflade, som det skal dzkke.

For at opna specielle konstruktive egenskaber ved rullegardinet
ifolge opfindelsen kan der i stedet for tgr lTuft indfgres en'specie1
gas mellem folierne, f.eks. a) gas, som er lettere end luft, for at
lette monteringen af konstruktionen ved ovenlysvinduer i taget, i
hvitket tilfaelde gardinet understgttes af Tufttrykket og fglgelig
kun behgver at stabiliseres i det horisontale plan, b) carbondioxid,
som bl.a. er i stand til at sTukke ild.

Nar rullegardinet ifglge opfindelsen skal rulles op pa gardinstan-
gen, abnes luftventilen, sd at luften kan presses ud, nar gardinet
oprulles. For at gardinet hurtigt og bekvemt skal kunne oprulies,
skal ventilen have meget stor evakueringsevne. Ifglge en fordelagtig
udfgrelsesform for rullegardinet ifglge opfindelsen er ventilen
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derfor udformet som en slidsventil, der strakker sig over en bety-
delig del af gardinets underkant.

Som allerede navnt bgr gardinet ifglge opfindelsen vere fremstillet
af et si hardt materiale, at folierne har en vis grad af stivhed.
Ved oprulningen af to sddanne kongruente folier pd f.eks. en rulle-
gardinstang sker der i oprulningsretningen en vis forskydning mellem
folierne. Fglgelig kan folierne da ikke vare stift forbundet med
hinanden i kanterne, f.eks. ved svejsning. Dette problem lgses
ifglge opfindelsen ved, at et blgdt og/eller elastisk kantbénd, som
kan optage forskydningen, er fastgjort i kanten pa hver af foliernes
ydersider.

For at f& yderligere et luftlag mellem vinduet og gardinet kan
spendeanordninger anbringes for at presse det Tuftfyldte og dermed
elastiske gardin, sdledes at det slutter sig Tufttazt mod vindues-
karmen og/eller vinduesrammen rundt. om vinduet.

Niar tykkelsen af et Tluftlag overskrider en maksimumsverdi, kan
Tuftstrgmme opsta i Tlaget, hvorved Tlagets varmeisolerende evne
formindskes i samme grad, som tykkelsen af laget og dermed Tuft-
strgmmene vokser. Der findes vinduer, hvor afstanden mellem glassene
er s& stor, at dette fenomen opstiar. Ved at anbringe et gardin
ifglge opfindelsen i sadanne rum mellem glassene fas der i stedet
tre varmeisolerende lag med en betydelig samlet varmeisolerende
evne. -

Opfindelsen skal herefter forklares nazrmere under henvisning til
tegningen, hvor

fig. 1 viser en udfgrelsesform for rullegardinet ifglge opfindelsen
trukket ned for et vindue,

fig. 2 et sidebillede af rullegardinet i fig. 1 i tvarsnit,

fig. 3 et detailbillede af gribeorganet til adskillelse af
rullegardinets folier for Tuftfyldning,

fig. 4 et detailbillede af rullegardinet i Tuftfyldt tilstand set
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fra siden og i tvarsnit, og

fig. 5 et detailbillede svarende til fig. 4 med rullegardinet i
jkke Tuftfyldt tilstand.

I fig. 1 er vist et rullegardin 2 nedtrukket foran et vindue.
Rullegardinet 2 er fastgjort pa en rullegardinstang 4, som kan vare
af konventionel art og pd sadvanlig made fastgjort over vinduet. Ved
rullegardinets underkant er fastggrelsesorganer i form af hangsler
fastgjort for at fastspende rullegardinet 2 under vinduet.
Hengslerne 6 bgr vere fastgjort til rullegardinet 2's sidekanter
samt ved midten af dets underkant. Ved rullegardinets nederste del
er ogsd anbragt en slidsventil 8 til fyldning og temning af gardinet
med Tuft. For at ventilen skal have stor evakueringsevne strekker
den sig over en betydelig del af gardinet 2’s underkant.

Som det fremgar af fig. 2, bestdr rullegardinet 2 af to tynde folier
10, 12. Folierne 10, 12 bestdr af et transparent Tufttet materiale,
som er bgjeligt, men alligevel har en vis stivhed for at danne plane
overflader foran vinduet, nir gardinet er trukket ned, sd at udsig-
ten gennem vinduet ikke forvranges. Folierne bestar hensigtsmessigt
af et plastmateriale, sdsom en polyesterfilm (polyethentereftalat).
En egnet filmtykkelse er 75 mikron.

Folierne er sammenfgjet langs deres yderkanter til dannelse af et
lukket rum 14. Folierne 10, 12’s sidekanter og underkanter er
sammenfgjet med et kantband 16, se ogsd fig. 4 og 5. Kantbdndene 16
er blgde og elastiske, si at de kan optage forskydningen mellem
folierne 10, 12 ved oprulningen pd gardinstangen 4. Kantbandene er
endvidere si brede, at de kan optage ekspansionen mellem folierne
10, 12, nar luft strgmmer ind mellem dem, som vist i fig. 4.

Luftventilen 8 udggres hensigtsmessigt af en slids i kantbandet 16
ved rullegardinet 2’s underkant. I slidsen er der anbragt en hur-
tiglés eller hurtig Tukkeanordning af snaptypen, som er let at éabne
og Tukke, og som i den Tukkede stilling Tufttet Tukker slidsen, sa
at der fas et lufttet lukket rum 14 mellem folierne 10, 12.

Ved rullegardinets underkant er hangsier 6 fastgjort ved ydersiden
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af den narmest vinduesruderne 26 beliggende folie 12 for at fast-
spende rullegardinet 2 til vaggen 24, f.eks. ved hjelp af en i
veggen fastgjort hage.

P4 den mod rummet vendende folie 10, fortrinsvis i dens midteromrade
og direkte over hangslet 6, er anbragt et gribeorgan 22 hensigts-
messigt i form af en flig af samme materiale som folien for pa
simpel mide at muligggre adskillelse af folierne 10, 12 for at fylde
rummet med luft.

Nir rullegardinet 2 er oprullet pa gardinstangen 4, ligger folierne
10, 12 tet an mod hinanden, og ventilen 8 er dben. Ved anvendelse af
gardinet trakkes dette ned og fastggres med hangslet 6. Derefter
griber man gribeorganet 22 og trekker folien 10 udad fra den fast-
spendte indre folie 12, hvorved luft strgmmer ind gennem den d&bne
ventil 8 ind i rummet 14 mellem folierne. Nar en tilstrakkelig
mengde luft er strgmmet ind, Tukkes ventilen 8, hvorved man far et
stillestdende og dermed effektivt varmeisolerende Tuftlag af i det
vaesentlige atmosferetryk i rummet 14. Ved oprulning af rullegardinet
2 abnes fgrst ventilen 8, sa at Tuft kan strgmme ud ved oprulningen.
For at gardinet skal kunne anvendes hurtigt og bekvemt, har det i
praksis vist sig ngdvendigt, at ventilen i den abne stilling har en
stor abning for ind- og udstrgmning af Tuft, ndr folien 10 trekkes
bort fra folien 12, og nar gardinet oprulles. Slidsen strakker sig
derfor over en betydelig del af hele underkanten af gardinet.

Hensigtsmessigt er rullegardinet 2 fastgjort til gardinstangen ved,
at folierne 10, 12’s overkant fastggres med dobbeltklzbende tape pa
rullegardinstangen. Som det fremgdr af fig. 1, er rullegardinet 2
noget bredere end vinduet hensigtsmessigt 10-20% bredere.

Det Tuftfyldte gardin 2 er normalt sa elastisk, at det med god
Tufttethed slutter sig til anlegsfladerne rundt Tangs vinduet, nar
det fastspendes med hzngslet 6. Herved opnds yderligere et stille-
stdende og dermed varmeisolerende Tluftlag 28 mellem gardinet og
vinduesruden 26.

Hvis vinduets karm eller ramme ikke har glatte plane overflader, kan
man alligevel bringe gardinet 2 til at ligge godt an ved fra en
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holder 30 oven for gardinet, f.eks. i form af en krog, at spznde et
band eller en snor over gardinet til en holder 32 under gardinet.
Herved presses det luftfyldte gardin ved hjelp af dets elasticitet
ti1 god kontakt selv mod ujavne anlagsflader.

Mellem folierne i gardinet indlzgges hensigtsmessigt et torremiddel,
som forhindrer kondensdannelse.

Endvidere er folierne hensigtsmessigt antistatisk behandlet, sd at
Tuftbarne partikler ikke trzkkes mod folierne.

For at muligggre placering af rullegardinet ifglge opfindelsen ogsa
pd ydersiden af et vindue bgr folierne hensigtsmessigt bestd af et
UV-stabilt materiale.

I en alternativ udfgrelsesform kan hengslerne ved gardinets side-
kanter erstattes med en til vaggen fastgjort spendeanordning.

DK 1575718
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Patentkrayv

1. Varmeisolerende rullegardin bestemt til at anbringes foran
vinduer og omfattende to transparente, lufttzite kongruente folier
(10, 12), som begrznser et rum, samt en ventil (8) i en af folierne
til indslipning af rumluft i det nevnte rum samt udslipning af luft
ved gardinets oprulning, kendetegnet ved, at folierne
(10, 12) bestar af et stift, men bgjeligt materiale, samt at foli-
erne i deres yderkanter er lufttezt sammenfgjet til dannelse af et
enkelt sammenhazngende, lukket rum, idet yderkanterne er sammenfgjet
med elastiske kantbidnd (16), der er indrettet til at optage den
forskydning, som opstir mellem folierne, nar gardinet oprulles pd
gardinstangen (4), hvorhos ventilen (8) er abnelig og lukkelig for i
sin &bne stilling at muligggre indslipning af rumluft i det navnte
rum ved manuel adskillelse af folierne, hvorved der fas et stille-
stidende, varmeisolerende lag af Tuft i det vasentlige ved atmosfe-
retryk mellem folierne med ventilen i dens Tukkede stilling.

2. Varmeisolerende gardin ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at yderligere folier er indrettet til at danne yderligere rum,
s& at der ved luftfyldning gennem yderligere anbragte ventiler fas
flere varmeisolerende lag.

3. Varmeisolerende gardin ifglge krav 1 eller 2, kende -
tegnet ved spendeanordninger (6) til at sikre en lufttet
tilsTutning mellem det Tuftfyldte gardin og vindueskarmen eller
-rammen (20), sa at der fds et 1 hovedsagen stillestdende
varmeisolerende luftlag (28) mellem vinduet (26) og rullegardinet.

4. Varmeisolerende gardin ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at de elastiske kantband (16) har en siadan bredde, at de kan
optage ekspansionen mellem folierne (10, 12), nar Tuft strgmmer ind
mellem disse.

5. Varmeisolerende gardin ifgige et hvilket som helst af kravene
1-4, kendetegnet ved, at ventilen er udformet som en
forneden pd gardinet beliggende slidsventil (8), som, nar gardinet
skal rulles op, er abnelig over en sidan bredde, at den indelukkede
Tuft hurtigt kan strgmme ud ved gardinets oprulning pa gardinstangen
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(4).

6. Varmeisolerende gardin ifslge et hvilket som helst af kravene
1-5, kendetegnet ved, at organer er anbragt og indrettet
til i gardinets nedtrukne stilling at muliggsre adskillelse af
folierne (10, 12) for indsugning i det Tukkede rum af rumluft gennem
den abne ventil (8).

7. Varmeisolerende gardin ifslge et hvilket som helst af kravene
1-6, kendetegnet ved, at folierne (10, 12) bestar af et
plastmateriale, som kan tdle kontakt med et elektrisk element.

8. Varmeisolerende gardin ifglge et hvilket som helst af kravene
1-7, kendetegnet ved, at tgrremiddel er indlagt mellem
folierne (10, 12) for at modvirke kondensdannelse.

9. Varmeisolerende gardin ifelge et hvilket som helst af kravene
1-8, kendetegnet ved, at folierne (10, 12) er antistatisk
behandlet.
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