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(57)摘要

本发明公开了一种复杂地质构造煤层割压

均匀增透瓦斯抽采方法，它是在矿井地质构造图

上找到煤层主要的地质构造，根据矿井地质构造

图上标识的地质构造参数，确定地质构造范围；

根据地质构造范围，在地质构造3控制的煤层内

钻水力割缝钻孔2实施水力割缝瓦斯抽采；在地

质构造3之间的煤层内钻水力压裂钻孔1实施水

力压裂瓦斯抽采。本发明的技术效果是：充分利

用了水力压裂影响范围大和水力割缝裂隙可控

性强的优点，解除复杂地质构造对水力压裂在煤

层增透中的限制，解决水力割缝煤层增透效率较

低的难题，实现了复杂地质构造煤层的高效、均

匀增透，提高了复杂地质构造煤层的瓦斯抽采效

率。
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1.一种复杂地质构造煤层割压均匀增透瓦斯抽采方法，其特征是，包括以下步骤：

步骤1、在矿井地质构造图上找到煤层主要的地质构造，根据矿井地质构造图上标识的

地质构造参数，确定地质构造范围；

步骤2、在地质构造控制的煤层内间隔布置水力割缝钻孔孔位，在地质构造之间的煤层

内间隔布置水力压裂钻孔孔位；

步骤3、用钻机在水力割缝钻孔的孔位处钻进到预设位置，退钻，用高压水射流切割钻

孔周围煤体，形成若干缝槽；

步骤4、将水力割缝钻孔封孔，进行瓦斯抽采；

步骤5、用钻机在水力压裂钻孔的孔位处钻进到预设位置，退钻，封孔，用高压水泵向钻

孔内注入高压水，当钻孔内水压突然下跌时，停止压裂；

步骤6、对水力压裂钻孔进行瓦斯抽采。
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一种复杂地质构造煤层割压均匀增透瓦斯抽采方法

技术领域

[0001] 本发明属于一种煤层瓦斯抽采方法，具体涉及一种煤矿井下复杂地质构造条件

下，高瓦斯低透气性煤层的瓦斯抽采。

背景技术

[0002] 我国开采的石炭-二叠系煤层成煤年代早，经历的构造运动期次多，作用剧烈，造

成煤田地质构造极其复杂，构造煤普遍发育，导致我国煤矿瓦斯灾害事故频发。我国煤矿井

下瓦斯治理的根本手段是以钻孔瓦斯抽采方式为主的瓦斯抽采措施。随着我国煤矿进入深

部开采，煤层透气性低逐渐成为制约瓦斯高效抽采的主控因素。因此，强化增透成为改善瓦

斯抽采效果，实现深部煤与瓦斯共采的关键技术。水力化措施是近年来实践证明的有效措

施之一，它主要以水为媒介产生不同形式的载荷（例如水射流冲击的动静耦合载荷、脉动水

压的循环载荷等）作用于煤体，一方面促进煤体原生裂隙不断扩展，另一方面能够产生新的

裂隙，裂隙的贯通形成裂隙网络，裂隙网络构成瓦斯扩散运移的有利通道，从而达到强化瓦

斯抽采的目的。

[0003] 目前，水力化措施中现场应用效果显著且范围广泛的两项技术是水力压裂和水力

割缝。水力压裂是一种增压措施，即通过不断向煤层注入一定压力的水来挤压煤层，产生裂

隙网。水力割缝是一种卸压措施，即通过高压水冲击-破碎-排出煤体，形成卸压空间，产生

裂隙网。一般地，水力压裂的影响范围远大于水力割缝，而水力割缝的裂隙可控性（即裂隙

的起裂扩展方向的可控性）要远优于水力压裂。

[0004] 在复杂地质构造煤层中实施水力压裂措施时，往往出现大量水被压入构造结构面

内的情况，造成不均匀增透和局部应力集中，严重影响水力压裂增透效果。

[0005] 虽然水力割缝措施在复杂地质构造带仍能取得较为显著的增透效果，但是单孔割

缝的有效影响范围在10m以内，较小的影响范围导致割缝钻孔施工量大，瓦斯抽采效率较

低。

[0006] 本发明所用的术语：

[0007] 复杂地质构造煤层是指含断层、褶皱等地质构造多而变化显著的煤层；

[0008] 构造结构面是指岩体中受构造应力作用所产生的破裂面。

发明内容

[0009] 针对复杂地质构造煤层瓦斯抽采存在的问题，本发明所要解决的技术问题就是提

供一种复杂地质构造煤层割压均匀增透瓦斯抽采方法，它能在复杂地质构造煤层中取得水

力压裂均匀增透效果，又能提高水力割缝煤层增透效率。

[0010] 本发明所要解决的技术问题是通过这样的技术方案实现的，它包括以下步骤：

[0011] 步骤1、在矿井地质构造图上找到煤层主要的地质构造，根据矿井地质构造图上标

识的地质构造参数，确定地质构造范围；

[0012] 步骤2、在地质构造控制的煤层内间隔布置水力割缝钻孔孔位，在地质构造之间的
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煤层内间隔布置水力压裂钻孔孔位；

[0013] 步骤3、用钻机在水力割缝钻孔的孔位处钻进到预设位置，退钻，用高压水射流切

割钻孔周围煤体，形成若干缝槽；

[0014] 步骤4、将水力割缝钻孔封孔，进行瓦斯抽采；

[0015] 步骤5、用钻机在水力压裂钻孔的孔位处钻进到预设位置，退钻，封孔，用高压水泵

向钻孔内注入高压水，当钻孔内水压突然下跌时，停止压裂；

[0016] 步骤6、对水力压裂钻孔进行瓦斯抽采。

[0017] 本发明的技术效果是：

[0018] 针对我国煤层地质构造复杂、透气性低的特点，有效地集成了水力割缝和水力压

裂，充分利用了水力压裂影响范围大和水力割缝裂隙可控性强的优点，解除复杂地质构造

对水力压裂在煤层增透中的限制，解决水力割缝煤层增透效率较低的难题，实现了复杂地

质构造煤层的高效、均匀增透，提高了复杂地质构造煤层的瓦斯抽采效率，从而实现复杂地

质构造煤层瓦斯灾害有效防治的目的。

附图说明

[0019] 本发明的附图说明如下：

[0020] 图1为应用本发明的复杂地质构造煤层水力割缝钻孔和水力压裂钻孔布置示意

图；

[0021] 图中：1. 水力压裂钻孔；2. 水力割缝钻孔；3. 地质构造。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步说明：

[0023] 本发明包括以下步骤：

[0024] 步骤1、在矿井地质构造图上找到煤层主要的地质构造，根据矿井地质构造图上标

识的地质构造参数，确定地质构造范围；

[0025] 一般矿井地质构造图上都标明了主要的地质构造及其主要参数的，只需要确定实

施水力化措施的煤层，然后就能确定煤层中存在的主要地质构造。

[0026] 步骤2、在地质构造控制的煤层内间隔布置水力割缝钻孔孔位，在地质构造之间的

煤层内间隔布置水力压裂钻孔孔位；

[0027] 步骤3、用钻机在水力割缝钻孔的孔位处钻进到预设位置，退钻，用高压水射流切

割钻孔周围煤体，形成若干缝槽；

[0028] 步骤4、将水力割缝钻孔封孔，进行瓦斯抽采；

[0029] 步骤5、用钻机在水力压裂钻孔的孔位处钻进到预设位置，退钻，封孔，用高压水泵

向钻孔内注入高压水，当钻孔内水压突然下跌时，停止压裂；

[0030] 步骤6、对水力压裂钻孔进行瓦斯抽采。

[0031] 如图1所示，在地质构造3控制的煤层内钻水力割缝钻孔2实施水力割缝瓦斯抽采；

在地质构造3之间的煤层内钻水力压裂钻孔1实施水力压裂瓦斯抽采。
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图1
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