
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】遮光閉鎖され、開口がゼロサイズの時から、正

方形を示す高精度なピンホ－ルを開発する。

【解決手段】ピンホール開口が相互調整可能なフォイル

縁によって境界づけられ、有利なことに、少なくとも２

枚のフォイル片がそれぞれ少なくとも１つの縁を持ち、

それらの縁がＬ形をなすよう相互配置され、および／ま

たは相互結合されており、Ｌ形の結合片が、それらが菱

形または正方形の光貫通路を取り囲み、それらがピンホ

ール調整のため相互移動するよう、上下配置される、特

にレーザ走査型顕微鏡の照明および／または検出光路用

の調整可能なピンホール。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ピ ン ホ ー ル 開 口 が 、 相 互 移 動 可 能 な フ ォ イ ル 縁 に よ っ て 境 界 づ け ら れ る 、 レ ー ザ 走 査 型
顕 微 鏡 の 照 明 光 路 お よ び ／ ま た は 検 出 光 路 用 の 調 整 可 能 な ピ ン ホ ー ル 。
【 請 求 項 ２ 】
　 少 な く と も ２ 枚 の フ ォ イ ル 片 が 、 そ れ ぞ れ 少 な く と も １ つ の 真 直 ぐ な 縁 を 持 ち 、 そ れ ら
の 縁 が Ｌ 形 を 成 す よ う に 配 置 さ れ 、 お よ び ／ ま た は 相 互 結 合 し 、 Ｌ 形 の 結 合 片 が 、 菱 形 ま
た は 正 方 形 の 光 通 過 路 の 境 界 を な し 、 相 互 に ピ ン ホ ー ル 調 整 の た め に 移 動 す る よ う に 上 下
に 配 置 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 調 整 可 能 な ピ ン ホ ー ル 。
【 請 求 項 ３ 】
　 移 動 方 向 が 、 Ｌ 形 に よ っ て 形 成 さ れ る 角 ま た は 角 内 部 に あ る 他 の 角 の 二 等 分 線 の 方 向 に
行 わ れ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 調 整 可 能 な ピ ン ホ ー ル 。
【 請 求 項 ４ 】
　 少 な く と も ２ 枚 の フ ォ イ ル 片 が 、 そ れ ぞ れ 少 な く と も １ つ の 真 直 ぐ な 縁 で 結 合 さ れ 、 そ
れ ら の 縁 が 小 さ い 角 を 有 し 、 ２ つ の こ の 種 フ ォ イ ル 片 対 が 、 相 互 に 垂 直 に 、 ま た は １ つ の
角 で ピ ン ホ ー ル 調 整 の た め に シ フ ト さ れ る よ う に な っ て い る 、 レ ー ザ 走 査 型 顕 微 鏡 の 照 明
光 路 お よ び ／ ま た は 検 出 光 路 用 の 調 整 可 能 な ピ ン ホ ー ル 。
【 請 求 項 ５ 】
　 少 な く と も ２ 枚 の フ ォ イ ル 片 が 、 そ れ ぞ れ 少 な く と も １ つ の 真 直 ぐ な 縁 で 重 さ な り 、 そ
れ ら の 縁 が 小 さ い 角 を 有 し 、 ２ つ の こ の 種 フ ォ イ ル 片 対 が 、 そ れ ぞ れ 逆 向 き ま た は 同 じ 向
き に 捩 れ る よ う に な っ て い る 、 レ ー ザ 走 査 型 顕 微 鏡 の 照 明 光 路 お よ び ／ ま た は 検 出 光 路 用
の 調 整 可 能 な ピ ン ホ ー ル 。
【 請 求 項 ６ 】
　 部 分 的 に コ ー テ ィ ン グ さ れ た ２ 枚 の 透 明 担 体 が 、 相 互 に シ フ ト さ れ 、 コ ー テ ィ ン グ 部 が
、 共 同 で 境 界 付 け ピ ン ホ ー ル 形 成 の た め の 角 度 領 域 を 持 つ 、 調 整 可 能 な ピ ン ホ ー ル 。
【 請 求 項 ７ 】
　 担 体 間 に テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） 帯 お よ び ／ ま た は 液 浸 液 が 配 さ れ て い る 、 請 求 項 ６ に 記
載 の 調 整 可 能 な ピ ン ホ ー ル 。
【 請 求 項 ８ 】
　 第 １ の レ バ ー 間 に 、 レ バ ー 移 動 方 向 に 斜 め に 配 置 さ れ た フ ォ イ ル 縁 を 持 つ フ ォ イ ル 片 を
そ れ ぞ れ １ つ 有 す 、 相 互 調 整 可 能 な 少 な く と も ４ つ の 第 ２ レ バ ー か ら 成 る 菱 形 の 配 置 が 構
成 さ れ て い る 、 相 互 調 整 可 能 な レ バ ー の 配 置 さ れ た 調 整 可 能 な ピ ン ホ ー ル 。
【 請 求 項 ９ 】
　 フ ォ イ ル 片 が 固 定 ジ ョ イ ン ト 本 体 を 有 す る 、 前 記 請 求 項 の う ち の １ 項 に 記 載 の 調 整 可 能
な ピ ン ホ ー ル 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 フ ォ イ ル 縁 を 調 整 す る た め に 、 モ ー タ 駆 動 可 能 な 固 定 ジ ョ イ ン ト 本 体 が 配 さ れ て い る 、
前 記 請 求 項 の う ち の １ 項 に 記 載 の 調 整 可 能 な ピ ン ホ ー ル 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 調 整 が 、 好 ま し く は さ ま ざ ま な ピ ッ チ を 持 つ 、 少 な く と も ２ 本 の 同 期 作 動 す る ス ピ ン ド
ル を 通 じ て シ フ ト で き る フ ォ イ ル 片 固 定 プ レ ー ト を 駆 動 す る ス テ ッ プ モ ー タ に よ り 行 わ れ
る 、 前 記 請 求 項 の う ち の １ 項 に 記 載 の 調 整 可 能 な ピ ン ホ ー ル 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ピ ン ホ ー ル を 貫 通 す る 光 量 を 捕 捉 す る た め に 、 距 離 測 定 シ ス テ ム お よ び ／ ま た は 光 学 検
出 器 を 通 じ て ス テ ッ プ モ ー タ 駆 動 の 較 正 が 行 わ れ る 、 前 記 請 求 項 の う ち の １ 項 に 記 載 の 調
整 可 能 な ピ ン ホ ー ル 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ピ ン ホ ー ル が 、 フ ォ イ ル 片 が 重 り 合 う よ う に 閉 鎖 可 能 に な っ て い る 、 前 記 請 求 項 の う ち
の １ 項 に 記 載 の 調 整 可 能 な ピ ン ホ ー ル 。
【 請 求 項 １ ４ 】

10

20

30

40

50

(2) JP 2004-118190 A 2004.4.15



　 少 な く と も １ つ の フ ォ イ ル 片 対 が 、 衝 突 保 護 の た め の 調 整 装 置 を 有 す る 、 前 記 請 求 項 の
う ち の １ 項 に 記 載 の 調 整 可 能 な ピ ン ホ ー ル 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 個 々 の 、 ま た は 複 合 形 態 の フ ォ イ ル 片 材 質 が 、 少 な く と も １ つ の 面 に 真 直 ぐ に 切 り 取 ら
れ る こ と に よ り 、 ピ ン ホ ー ル を 境 界 づ け る フ ォ イ ル 縁 が 作 り 出 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、
前 記 請 求 項 の う ち の １ 項 に 記 載 の 調 整 可 能 な ピ ン ホ ー ル を 製 造 す る た め の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 フ ォ イ ル 縁 の 精 度 を 高 め る た め に 、 切 り 取 り 後 に 、 好 ま し く は 研 磨 に よ り 後 処 理 さ れ る
、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 調 整 可 能 な ピ ン ホ ー ル を 製 造 す る た め の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ピ ン ホ ー ル 開 口 が 、 相 互 移 動 可 能 な フ ォ イ ル 縁 に よ っ て 境 界 づ け ら れ る 、 レ
ー ザ 走 査 型 顕 微 鏡 の 照 明 光 路 お よ び ／ ま た は 検 出 光 路 用 の 調 整 可 能 な ピ ン ホ ー ル に 関 す る
も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 特 許 文 献 １ （ Ｄ Ｅ 　 ２ ０ ２ ０ ５ ０ ７ ９ 　 Ｕ １ ） に は ピ ン ホ ー ル 用 の 鋏 型 閉 鎖 機 構 が 記 載
さ れ て い る 。
　 そ れ に よ る と 、 向 か い 合 い 回 転 軸 を 通 じ て 相 互 に 動 か さ れ る 角 度 形 成 位 置 の 精 度 が 、 再
現 性 の あ る 遮 光 閉 鎖 お よ び ピ ン ホ ー ル 開 口 の 正 確 な 正 方 形 に と っ て 重 大 な 障 害 に な っ て い
る 。
【 特 許 文 献 １ 】 Ｄ Ｅ 　 ２ ０ ２ ０ ５ ０ ７ ９ 　 Ｕ １
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 遮 光 閉 鎖 さ れ 、 開 口 が ゼ ロ ・ サ イ ズ の と き か ら 、 正 方 形 を 示 す 高 精 度
ピ ン ホ ー ル を 開 発 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 前 記 課 題 は 、 本 発 明 に 基 づ き 、 ピ ン ホ ー ル 開 口 を 形 成 す る 縁 が 、 好 ま し く は 研 磨 さ れ て
い る フ ォ イ ル 縁 か ら 成 る 配 置 に お い て 、 本 発 明 の 実 施 に 従 い フ ォ イ ル 縁 を 相 互 に 移 動 さ せ
る こ と に よ り 解 決 さ れ る 。
　 フ ォ イ ル 縁 か ら 成 る ピ ン ホ ー ル 開 口 形 態 は 、 ピ ン ホ ー ル 開 口 の 隅 が 、 完 全 に 尖 っ た 角 で
、 隅 の 曲 率 半 径 が ゼ ロ で あ る と い う 決 定 的 な 長 所 を 提 供 す る 。 こ れ に よ っ て ピ ン ホ ー ル 開
口 は ゼ ロ ・ サ イ ズ の と き か ら 再 現 性 の あ る 調 整 が で き る 。
　 フ ォ イ ル 縁 の 部 品 製 造 は 、 す で に そ の 段 階 か ら 高 精 度 で 、 た と え ば ダ イ ヤ モ ン ド 切 断 、
レ ー ザ 切 断 、 ま た は エ ッ チ ン グ に よ り 行 う こ と が で き る 。
　 好 ま し く は 、 非 常 に 正 確 で 遊 び の な い 移 動 を 進 行 さ せ る た め に 、 傾 き ま た は 回 転 の 生 じ
る 弾 性 ウ ェ ブ 形 態 の 固 定 ジ ョ イ ン ト 本 体 が 配 さ れ て い る 。
　 本 発 明 は 、 驚 く べ き こ と に 、 ピ ン ホ ー ル 開 口 を ゼ ロ ・ サ イ ズ ま で 調 整 可 能 、 再 現 可 能 に
縮 小 さ せ る こ と を 許 容 し 、 そ の 遮 光 閉 鎖 を 上 下 に 重 な る フ ォ イ ル 縁 の 衝 突 危 険 な し に 可 能
に す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 を 以 下 に 概 要 図 に 基 づ き よ り 詳 し く 説 明 す る 。
　 以 下 に フ ォ イ ル 縁 と い う 場 合 、 本 質 的 に ピ ン ホ ー ル 開 口 お よ び ／ ま た は 閉 鎖 に お い て 向
か い 合 っ て い る 縁 の こ と で 、 一 方 フ ォ イ ル 片 の そ の 他 の 形 態 は 場 所 の 要 求 お よ び 実 施 に 応
じ て 変 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 フ ォ イ ル 片 材 質 は 、 た と え ば 厚 さ が １ ０ μ ｍ の ば ね 鋼 、 ば ね 青 銅 ま た は ア ル ミ ニ ウ ム と
す る こ と が で き る 。 フ ォ イ ル 縁 は 、 た と え ば １ ０ ０ の 予 備 製 造 さ れ た 個 々 の フ ォ イ ル 片 の
結 合 体 で 構 成 さ れ 、 押 し 抜 き 加 工 さ れ 、 そ の 後 再 び 分 離 さ れ る か 、 ま た 供 給 状 態 で 帯 状 材
質 と し て 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ ａ は 、 特 に 直 角 に 配 置 さ れ た フ ォ イ ル 片 Ｆ １ ～ Ｆ ４ に よ る Ｌ 形 の 図 を 模 式 的 に 示 し
、 こ こ で Ｆ １ お よ び Ｆ ２ な ら び に Ｆ ３ お よ び Ｆ ４ は 、 そ れ ぞ れ 結 合 点 Ｖ １ ， Ｖ ２ に お い て
互 い に 堅 く 結 合 さ れ て い る 。 こ れ ら は そ の 結 合 点 と は 反 対 側 の 端 で 、 そ れ ぞ れ 場 所 固 定 で
（ 黒 色 で 表 示 ｓ ） 互 い に 矢 印 の 方 向 に シ フ ト 可 能 な プ レ ー ト Ｐ １ お よ び Ｐ ２ 上 に 固 定 さ れ
て お り 、 し か も 各 プ レ ー ト 上 に お い て 、 ピ ン ホ ー ル 開 口 Ｐ Ｈ が 、 プ レ ー ト Ｐ １ お よ び Ｐ ２
の 矢 印 方 向 へ の 同 期 移 動 の 際 に 点 状 に 開 閉 す る よ う に な っ て い る 。
　 フ ォ イ ル 片 の 上 下 に 重 な り 合 う 結 合 ｓ お よ び プ レ ー ト Ｐ １ お よ び Ｐ ２ と の 結 合 ｓ は 、 た
と え ば 貼 り 付 け 、 抵 抗 熔 接 、 拡 散 熔 接 ま た は 超 音 波 熔 接 に よ っ て 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 プ レ ー ト Ｐ １ お よ び Ｐ ２ を 矢 印 方 向 へ の 同 期 シ フ ト に よ り 、 開 口 領 域 が 点 Ｖ １ ， Ｖ ２ で
結 合 さ れ た フ ォ イ ル 縁 の 間 で 縮 小 ま た は 拡 大 さ れ 、 し か も プ レ ー ト Ｐ １ ， Ｐ ２ が 接 近 す る
際 に 、 ピ ン ホ ー ル 開 口 Ｐ Ｈ が 開 き 、 ま た そ の 逆 と な る こ と が 実 行 さ れ る 。 ピ ン ホ ー ル 開 口
は 、 こ の 場 合 、 好 ま し く は 正 方 形 で １ つ の 点 に ま で 閉 じ る 。 さ ら に プ レ ー ト Ｐ １ ， Ｐ ２ が
距 離 拡 大 す る 場 合 、 ピ ン ホ ー ル 開 口 は フ ォ イ ル 縁 の 妨 げ 合 い 、 傷 つ け 合 い な し に 、 遮 光 状
態 で 重 り 合 う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ れ ぞ れ ２ つ の フ ォ イ ル 縁 を 互 い に 直 角 に 固 定 す る こ と に よ り 、 そ れ ら に よ っ て 作 ら れ
る 直 角 は 製 造 上 の 問 題 が な い こ と が 保 証 さ れ る 。
　 Ｆ ３ の Ｆ ４ 上 へ の 短 か 目 の 固 定 に よ り 、 フ ォ イ ル 縁 の 鈎 留 め を コ ン パ ク ト に し 、 Ｆ ２ の
フ ォ イ ル 縁 と の 接 触 を 無 く す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ ｂ に は 本 発 明 の 別 の 形 態 が 示 さ れ て い る 。
　 こ れ は 十 字 形 に 配 置 さ れ た 十 字 形 フ ォ イ ル 片 Ｆ ５ － Ｆ ８ か ら 成 り 、 そ れ ら は そ れ ぞ れ プ
レ ー ト Ｐ １ （ Ｆ ５ ， Ｆ ６ ） も し く は Ｐ ２ （ Ｆ ７ ， Ｆ ８ ） に 固 定 さ れ て お り 、 そ の 際 こ こ で
も ２ 枚 の プ レ ー ト Ｐ １ ， Ｐ ２ は 矢 印 の 方 向 に 互 い に シ フ ト 可 能 で あ り 、 し か し 、 こ こ で は
Ｐ １ ， Ｐ ２ が 接 近 す る 際 ピ ン ホ ー ル Ｐ Ｈ が 閉 じ 、 ま た そ の 逆 で あ り 、 な ぜ な ら Ｆ ５ 、 Ｆ ７
お よ び Ｆ ６ 、 Ｆ ８ は 、 互 い に 結 合 し て い な い た め 、 鋏 形 に 重 な っ て シ フ ト さ れ る か ら で あ
る 。
　 ピ ン ホ ー ル の 開 口 は 、 こ こ で は そ れ ぞ れ プ レ ー ト 縁 の 反 対 側 に 向 い た フ ォ イ ル 片 配 置 の
エ ッ ジ に よ っ て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ ｃ に は 本 発 明 の ま た 別 の 形 態 が 描 か れ て い る 。
　 各 フ ォ イ ル 片 Ｆ ９ ， Ｆ １ ０ ， Ｆ １ １ ， Ｆ １ ２ は 、 ２ つ の ジ ョ イ ン ト を 、 好 ま し く は 固 定
ジ ョ イ ン ト 体 を 形 成 す る 。 ジ ョ イ ン ト 点 の 距 離 、 Ｇ ９ １ か ら Ｇ ９ ２ ま で 、 Ｇ １ ０ １ か ら Ｇ
１ ０ ２ ま で 、 Ｇ １ １ １ か ら Ｇ １ １ ２ ま で お よ び Ｇ １ ２ １ か ら Ｇ １ ２ ２ ま で は 、 好 ま し く は
等 し く 、 ピ ン ホ ー ル 開 口 よ り は る か に 大 き い も の と す る 。 フ ォ イ ル 片 対 Ｆ ９ ， Ｆ １ １ お よ
び Ｆ １ ０ ， Ｆ １ ２ は 、 そ れ ぞ れ Ｌ 形 に そ の 結 合 位 置 Ｖ ３ お よ び Ｖ ４ に お い て 結 合 し 、 十 字
形 に プ レ ー ト Ｐ １ ， Ｐ ２ 上 に 固 定 さ れ て お り 、 プ レ ー ト Ｐ １ お よ び Ｐ ２ を 矢 印 方 向 に 同 期
開 口 の 際 、 ピ ン ホ ー ル 開 口 が 点 状 に 、 好 ま し く は 正 方 形 に 閉 じ 、 ま た 逆 に な る よ う に な っ
て い る 。 こ れ は 、 プ レ ー ト Ｐ １ ， Ｐ ２ の 距 離 を 矢 印 方 向 に 同 期 拡 大 の 際 、 ジ ョ イ ン ト 点 Ｇ
９ ２ お よ び Ｇ １ ０ ２ 、 Ｇ １ １ ２ お よ び Ｇ １ ２ １ が 矢 印 方 向 に 垂 直 に 相 互 移 動 し 、 ピ ン ホ ー
ル 開 口 が 閉 じ 、 ま た そ の 逆 と な る こ と に よ っ て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 際 、 フ ォ イ ル 片 に 形 成 し た 屈 曲 可 能 な ジ ョ イ ン ト 部 の 切 込 み が 開 閉 す る 。 ピ ン ホ ー
ル の 開 閉 の 際 、 ピ ン ホ ー ル 開 口 形 態 は ほ ぼ 正 方 形 の ま ま で あ る 。
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　 プ レ ー ト Ｐ １ ， Ｐ ２ の 距 離 を 拡 大 す る 際 、 フ ォ イ ル 縁 が 相 互 に 妨 げ ら れ た り 、 破 壊 さ れ
た り す る こ と な く 、 ピ ン ホ ー ル 開 口 は 最 終 的 に 遮 光 状 態 に お お わ れ る 。
　 フ ォ イ ル 縁 の 鈎 留 め は 、 Ｆ ９ の Ｆ １ １ 上 へ の 短 か 目 の 固 定 に よ り 、 つ ま り フ ォ イ ル 縁 Ｆ
１ ２ と の 接 触 が な い こ と に よ っ て 排 除 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ に は 新 し い 実 施 態 様 が 示 さ れ て お り 、 こ こ で は そ れ ぞ れ ２ つ の フ ォ イ ル 片 Ｆ １ ３ ，
Ｆ １ ４ ， Ｆ １ ５ ， Ｆ １ ６ が 対 を な し て 、 互 い に 僅 か に Ｖ 字 形 を 形 成 し 、 す な わ ち 互 い に 小
さ な 開 角 、 好 ま し く は 相 互 間 ４ 度 の 角 を 有 し て い る 。
　 図 ２ ａ で は １ つ の フ ォ イ ル 片 対 が 他 の フ ォ イ ル 片 対 に 対 し て 、 そ の 個 々 の フ ォ イ ル 片 の
中 心 軸 に 沿 っ て 、 好 ま し く は 矢 印 方 向 に 互 い に 垂 直 に 同 期 シ フ ト さ れ る 。
　 互 い に 垂 直 に シ フ ト さ せ る こ と が 、 好 ま し く は ２ つ の モ ー タ （ 図 示 さ れ て い な い ） を 通
じ て 両 方 の フ ォ イ ル 片 対 を 同 期 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 ピ ン ホ ー ル 開 口 の 調 整 時 に 高 精 度
で 大 き な 調 整 距 離 を も た ら し 、 場 合 に よ っ て は 距 離 測 定 シ ス テ ム に 頼 ら ず に 済 む よ う に な
る 。
　 図 ２ ｂ で は 、 フ ォ イ ル 片 Ｆ １ ７ お よ び Ｆ １ ８ が 軸 Ａ １ お よ び Ａ ２ の ま わ り に 、 フ ォ イ ル
片 Ｆ １ ９ お よ び Ｆ ２ ０ が 軸 Ａ ３ お よ び Ａ ４ の ま わ り に 正 反 対 に 、 か つ 好 ま し く は ピ ン ホ ー
ル 開 口 の 開 閉 に 同 期 し て 捩 れ る こ と に よ り 、 僅 か に Ｖ 形 を 形 成 す る 開 口 角 が フ ォ イ ル 縁 間
で 変 化 す る 。
　 図 ２ ｃ で は 、 回 転 軸 Ａ ５ ， Ａ ６ お よ び Ａ ７ ， Ａ ８ は フ ォ イ ル 片 対 Ｆ ２ １ ， Ｆ ２ ２ お よ び
Ｆ ２ ３ ， Ｆ ２ ４ の 離 れ た 逆 サ イ ド の 位 置 に 存 在 す る 。 フ ォ イ ル 片 の 回 転 は 、 好 ま し く は 同
期 か つ 同 義 的 に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ３ に は 、 図 １ ａ に 基 づ く フ ォ イ ル 縁 の 配 置 に 関 連 す る ピ ン ホ ー ル 調 整 の た め の 配 置 が
示 さ れ て い る 。 し か し 、 プ レ ー ト Ｐ １ ， Ｐ ２ の シ フ ト は 、 図 １ ｂ ， １ ｃ に 基 づ く フ ォ イ ル
縁 の 配 置 適 用 時 に 準 じ て 行 う こ と が で き る 。
　 こ こ で は 、 さ ま ざ ま な ピ ッ チ の ネ ジ を 持 ち 、 ナ ッ ト Ｍ １ お よ び Ｍ ２ を 通 じ て 、 Ｐ １ お よ
び Ｐ ２ の 調 整 移 動 に 垂 直 方 向 に 、 Ｐ １ お よ び Ｐ ２ と 結 合 す る 誘 導 部 Ｆ １ の 動 き を 実 現 さ せ
る ス ピ ン ド ル Ｓ Ｐ １ お よ び Ｓ Ｐ ２ を 駆 動 す る 、 単 に プ レ ー ト Ｐ １ に お い て の み 捩 れ 安 定 な
ス テ ッ プ モ ー タ Ｓ Ｍ が 描 か れ て い る 。 部 品 Ｆ お よ び Ｐ は こ の 場 合 特 に １ つ の 片 で 製 造 さ れ
て お り 、 互 い に 弾 力 性 の あ る ウ ェ ブ （ 平 行 ば ね ジ ョ イ ン ト ） に よ っ て 結 合 し て い る 。
　 こ れ ら 部 品 の 製 造 は 、 た と え ば レ ー ザ 熔 接 、 エ ッ チ ン グ 、 浸 食 ま た は 押 し 抜 き 加 工 に よ
っ て 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ス テ ッ プ モ ー タ Ｓ Ｍ は 、 プ レ ー ト Ｐ １ に 対 し て 回 転 安 定 で 、 か つ 自 由 に シ フ ト 可 能 な よ
う に 配 置 さ れ て い る 。 こ れ は 、 異 な っ た ピ ッ チ の ね じ を 持 つ ス ピ ン ド ル Ｓ Ｐ １ お よ び Ｓ Ｐ
２ を 同 期 駆 動 す る （ た と え ば 、 Ｍ ３ × ０ ． ５ と Ｍ ２ ． ６ × ０ ． ４ ５ の ネ ジ で ピ ッ チ 差 ５ ０
μ ｍ が 発 生 す る ） 。
　 ス ピ ン ド ル Ｓ Ｐ ２ が 、 ス テ ッ プ モ ー タ Ｓ Ｍ に よ っ て 駆 動 さ れ 、 フ レ ー ム Ｆ ２ に 固 定 さ れ
た ナ ッ ト Ｍ ２ 内 へ ね じ 込 ま れ る 。 回 転 安 定 な ス テ ッ プ モ ー タ Ｓ Ｍ は そ の 結 果 、 軸 Ａ に 沿 っ
て ス ピ ン ド ル シ フ ト 分 矢 印 方 向 に シ フ ト さ れ る 。
　 誘 導 部 （ Ｆ １ ） に 固 定 さ れ て い る ナ ッ ト Ｍ １ は 、 差 動 ネ ジ に 基 づ き ス テ ッ プ モ ー タ Ｓ Ｍ
に 比 べ て 約 １ ０ 倍 小 さ い 長 さ だ け 、 ナ ッ ト Ｍ ２ の 方 へ シ フ ト さ れ る 。 こ れ は Ｆ １ 調 整 時 に
非 常 に 高 い 感 度 を 実 現 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ば ね ウ ェ ブ （ 平 行 ば ね ジ ョ イ ン ト ） に よ り フ レ ー ム と 結 合 し て い る 誘 導 部 （ Ｆ １ ） に は
、 斜 め の ば ね ウ ェ ブ Ｓ Ｔ ５ ， Ｓ Ｔ ６ が 固 定 さ れ て お り 、 こ れ ら は モ ー タ 軸 の 回 転 の 際 に 広
が り 、 ま た は 狭 ま り 、 プ レ ー ト Ｐ １ ， Ｐ ２ お よ び そ れ に 加 え ピ ン ホ ー ル が 開 閉 す る 。
　 フ レ ー ム Ｆ ２ が い く つ か の ウ ェ ブ Ｓ Ｔ １ ～ Ｓ Ｔ ４ （ ２ つ の 平 行 ば ね ジ ョ イ ン ト ） を 通 じ
て プ レ ー ト Ｐ １ ， Ｐ ２ と 結 合 し 、 そ れ ら を 平 行 に 誘 導 し て い る 一 方 、 プ レ ー ト Ｐ １ ， Ｐ ２
は 、 Ｐ １ お よ び Ｐ ２ の シ フ ト 方 向 に 斜 め に 、 か つ Ｆ １ ， Ｆ ２ に 斜 め に 配 置 さ れ て い る 、 そ

10

20

30

40

50

(5) JP 2004-118190 A 2004.4.15



れ ぞ れ 弾 力 性 を 蓄 え た ウ ェ ブ Ｓ Ｔ ５ ， Ｓ Ｔ ６ を 通 じ て Ｆ １ と 結 合 し て い る 。
　 こ れ に よ っ て 、 Ｆ １ を 矢 印 の 方 向 に シ フ ト す る こ と が 、 こ れ に 垂 直 か つ 互 い に 逆 平 行 に
プ レ ー ト Ｐ １ お よ び Ｐ ２ を シ フ ト す る こ と に 変 換 さ れ 、 そ の 結 果 と し て 図 １ ま た は 図 ２ に
基 づ く ピ ン ホ ー ル 開 口 の 調 整 が 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ に は 模 式 的 に 空 白 Ａ Ｓ （ 点 線 で 示 さ れ る 楕 円 形 部 分 ） が 示 さ れ て い る が 、 こ こ に は
、 図 ４ に 見 本 例 と し て 示 さ れ て い る よ う な 距 離 測 定 シ ス テ ム を 配 置 す る こ と が で き る 。 こ
れ は プ レ ー ト Ｐ １ ， Ｐ ２ 間 の 相 対 移 動 、 お よ び そ れ と 共 に ピ ン ホ ー ル 開 口 の 対 角 線 の サ イ
ズ を 測 定 す る 。
　 プ レ ー ト Ｐ ２ の 上 に 光 源 Ｌ Ｅ Ｄ が 固 定 配 置 さ れ 、 こ れ に 対 し 同 様 に Ｐ ２ の 下 に 位 置 分 解
能 の あ る セ ン サ Ｓ が 対 置 さ れ て い る 。 こ れ は Ｐ ２ に 対 し て 可 動 で あ る プ レ ー ト Ｐ １ と 結 合
す る ス ケ ー ル Ｍ Ｒ 、 こ こ で は 透 明 な ラ ス タ ス ケ ー ル の 移 動 を 、 キ ャ ッ チ さ れ た ラ ス タ 変 化
に 基 づ き 捕 捉 す る 。
　 こ の 種 の 測 定 シ ス テ ム は 一 般 に 市 販 さ れ て お り 、 精 度 ０ ． １ μ ｍ 以 上 の も の が 入 手 で き
る 。 こ の よ う な 一 般 市 販 の 測 定 シ ス テ ム は 加 え て ス テ ッ プ モ ー タ 駆 動 の 較 正 が 可 能 で あ る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 捕 捉 さ れ た プ レ ー ト Ｐ １ ， Ｐ ２ の 相 対 移 動 に 基 づ き 、 そ れ に よ っ て オ ン ラ イ ン で 実 際 の
ピ ン ホ ー ル 開 口 を 捕 捉 す る こ と が で き 、 ま た 光 学 的 測 定 に よ っ て さ ま ざ ま な ピ ン ホ ー ル 開
口 状 態 の と き に も 補 正 す る こ と が で き る 。
　 ス テ ッ プ モ ー タ 駆 動 の 較 正 が 容 易 な 方 法 で 、 こ こ に 描 か れ て い な い 追 加 の 光 学 検 出 器 が
、 ピ ン ホ ー ル 開 口 の 開 く 瞬 間 時 に 、 こ こ に 描 か れ て い な い 光 源 か ら ピ ン ホ ー ル 開 口 を 貫 通
す る 光 を 捕 捉 し 、 そ の 瞬 間 に ス テ ッ プ モ ー タ 駆 動 の 較 正 を 高 精 度 で 惹 起 す る こ と に よ っ て
も 行 え る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ５ に は 、 ス テ ッ プ モ ー タ Ｓ Ｍ １ お よ び ナ ッ ト Ｍ ３ ， Ｍ ４ か ら 成 る 、 プ レ ー ト Ｐ Ｌ Ｘ の
Ｘ 方 向 へ の 移 動 を 保 証 す る ス ピ ン ド ル 駆 動 が 描 か れ て い る 。 こ の プ レ ー ト は 、 た と え ば 固
定 点 Ｂ Ｆ １ を 通 じ て 図 ４ に 基 づ く シ フ ト 装 置 上 の 固 定 点 Ｂ Ｆ と 結 合 し て い る の で 、 ピ ン ホ
ー ル 配 置 の 全 体 は 、 図 ４ に 基 づ き Ｘ 方 向 に 、 お よ び 図 ５ に 基 づ く 配 置 と 結 合 す る こ と の で
き る 別 の 配 置 （ 図 ６ ） に よ り Ｙ 方 向 に も シ フ ト す る こ と が で き る 。 こ れ に よ っ て ピ ン ホ ー
ル を 光 軸 に 垂 直 に 、 た と え ば セ ン タ リ ン グ 目 的 で の Ｘ お よ び Ｙ 方 向 へ の シ フ ト が 保 証 さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ７ に は 、 ２ 枚 の 互 い に シ フ ト で き る 薄 い ガ ラ ス プ レ ー ト Ｇ Ｌ １ ， Ｇ Ｌ ２ 、 た と え ば 顕
微 鏡 の ス ラ イ ド ガ ラ ス が 描 か れ て お り 、 こ れ ら は 互 い に 矢 印 方 向 に シ フ ト で き 、 た と え ば
高 精 度 の リ ト グ ラ フ ィ 工 程 を 通 じ て 、 そ れ ぞ れ 部 分 的 に コ ー テ ィ ン グ さ れ て い る 。 コ ー テ
ィ ン グ は 、 こ の 場 合 Ｇ Ｌ １ お よ び Ｇ Ｌ ２ に つ い て 鏡 対 称 に 実 施 し 、 そ れ ぞ れ １ つ の 、 好 ま
し く は 直 角 お よ び 鋭 角 Ｗ １ ， Ｗ ２ の 部 分 が コ ー テ ィ ン グ さ れ ず に 、 プ レ ー ト Ｇ Ｌ １ ， Ｇ Ｌ
２ が 重 な り 合 っ た 場 合 に ピ ン ホ ー ル Ｐ Ｈ が 形 成 さ れ る よ う に す る 。 プ レ ー ト が 逸 れ て 直 接
重 な っ て コ ー テ ィ ン グ を 損 傷 す る こ と の な い よ う 、 ピ ン ホ ー ル Ｐ Ｈ の 作 業 領 域 外 の 縁 に 薄
い テ フ ロ ン (登 録 商 標 )帯 Ｔ Ｓ を 少 な く と も １ 枚 の プ レ ー ト に 配 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ れ は 摩 擦 の 少 な い 滑 り を 保 証 し 、 特 に シ フ ト 方 向 へ 方 向 づ け ら れ て い る 。 テ フ ロ ン （
登 録 商 標 ） は 滑 ら か な ガ ラ ス 表 面 上 で の み ほ と ん ど 理 想 的 な 摩 滅 の な い 滑 り を す る 。 し た
が っ て 、 テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） 層 の 領 域 で は ガ ラ ス プ レ ー ト 上 に ク ロ ム 層 は 存 在 し な い 。
　 反 射 損 失 を 避 け る た め 、 互 い に 向 か い 合 っ た ガ ラ ス プ レ ー ト Ｇ Ｌ １ お よ び Ｇ Ｌ ２ の 表 面
に お い て 、 ガ ラ ス プ レ ー ト 間 に 液 浸 液 を 注 入 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ８ に は 、 レ バ ー ジ ョ イ ン ト Ｈ １ ～ Ｈ ４ に 配 置 さ れ た フ ォ イ ル 片 Ｆ Ｌ １ ～ Ｆ Ｌ ４ か ら 成
る 調 整 可 能 な ピ ン ホ ー ル の 別 な 実 施 態 様 が 示 さ れ て い る 。 こ の 配 置 は 図 ２ ｃ の フ ォ イ ル 縁
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の 配 置 に 関 連 し て い る 。
　 レ バ ー ジ ョ イ ン ト Ｈ １ ～ Ｈ ４ は 、 好 ま し く は 長 さ が 等 し い も の と し 、 互 い に ジ ョ イ ン ト
結 合 し て い て 、 調 整 可 能 な 菱 形 を 形 成 す る 。 調 整 は 点 Ａ １ ， Ａ ２ に お い て 、 Ａ １ お よ び Ａ
２ と 結 合 し て い る 、 回 転 点 Ａ ３ ， Ａ ４ に 軸 受 け さ れ て レ バ ー ジ ョ イ ン ト Ｈ Ａ １ ， Ｈ Ａ ２ の
引 き 合 わ せ ま た は 引 き 離 し を 通 じ て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 た と え ば Ｈ Ａ １ お よ び Ｈ Ａ ２ が 相 向 か う 方 向 に 移 動 す る と （ 図 ８ ｂ の 矢 印 方 向 ） 、 以 下
の 回 転 移 動 が 起 き る ：
　 Ｆ Ｌ １ は 反 時 計 回 り に
　 Ｆ Ｌ ２ は 時 計 回 り に
　 Ｆ Ｌ ３ は 反 時 計 回 り に
　 Ｆ Ｌ ４ は 時 計 回 り に 移 動 す る の で 、 各 ２ 枚 の フ ォ イ ル 片 Ｆ Ｌ が 相 向 か う 方 向 に 移 動 し 、
そ れ に よ っ て ピ ン ホ ー ル が 閉 ざ さ れ る 。
　 Ｈ Ａ １ お よ び Ｈ Ａ ２ を 引 き 離 す 場 合 は 逆 の こ と が 起 き る 。
　 図 ８ ｃ に は 、 図 ３ 類 似 の 配 置 で あ る が 、 た だ １ つ の ス テ ッ プ モ ー タ Ｓ Ｍ に よ り ピ ン ホ ー
ル 調 整 を 行 う こ と の で き る 完 全 な 配 置 が 描 か れ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の ３ つ の 実 施 態 様
【 図 ２ 】 本 発 明 の 別 の 実 施 態 様
【 図 ３ 】 図 １ ａ に 基 づ く フ ォ イ ル 縁 の 配 置 に 関 連 す る ピ ン ホ ー ル 調 整 の た め の 配 置
【 図 ４ 】 距 離 測 定 シ ス テ ム
【 図 ５ 】 プ レ ー ト の Ｘ 方 向 へ の 移 動 を 保 証 す る ス ピ ン ド ル 駆 動
【 図 ６ 】 図 ５ の 別 の 配 置
【 図 ７ 】 ガ ラ ス プ レ ー ト に よ る ピ ン ホ ー ル の 別 の 実 施 態 様
【 図 ８ 】 本 発 明 の 調 整 可 能 な ピ ン ホ ー ル の 別 の 実 施 態 様
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
Ｆ １ ～ Ｆ １ ２ 　 　 　 フ ォ イ ル 片
Ｖ １ ～ Ｖ ４ 　 　 　 結 合 点
ｓ 　 　 　 固 定 点
Ｐ １ ～ Ｐ ２ 　 　 　 プ レ ー ト
Ｇ ９ １ ～ ９ ２ 、 Ｇ １ ０ １ ～ １ ０ ２ 　 　 　 ジ ョ イ ン ト 点
Ａ １ ～ Ａ ８ 　 　 　 回 転 軸
Ｍ １ ， Ｍ ２ 　 　 　 ナ ッ ト
Ｓ Ｍ 　 　 　 ス テ ッ プ モ ー タ
Ｇ Ｌ １ ， Ｇ Ｌ ２ ～ ガ ラ ス プ レ ー ト
Ｔ Ｓ 　 　 　 テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） 帯
Ｈ １ ～ Ｈ ４ 　 　 　 レ バ ー ジ ョ イ ン ト
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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