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(57)摘要

本发明公开一种便携式水果辅助采摘装置，

包括机架、连杆、剪切机构、顺序机构、省力机构、

收纳管道。机架是装置的外框，剪切机构连接到

机架上，顺序机构连接到剪切机构下方，省力机

构与连杆连接，收纳管道连接在顺序机构上，连

杆与省力机构和剪切机构相连。采摘时水果进入

装置中，顺序机构挡板处于关闭状态，拉动省力

机构的绳索，带动连杆使剪切机构剪切果蒂，同

时连杆带动顺序机构打开挡板，剪切后的水果通

过顺序机构落入收集管道，释放绳索，顺序机构

的弹簧使整个机构复位。本发明的机械结构，目

的是辅助人采摘水果，保证了传统水果采摘的需

求也减轻了人的操作量，具有操作简单，省力的

优势，便于在市场上投放销售。

权利要求书1页  说明书4页  附图8页

CN 109104997 B

2021.11.05

CN
 1
09
10
49
97
 B



1.一种便携式水果辅助采摘装置，其特征在于，包括机架(4)、剪切机构(1)、顺序机构

(2)、省力机构(3)、收纳管道(5)和连杆(6)，所述机架(4)是整个装置的外框，所述剪切机构

(1)固定在机架(4)的最上端，所述顺序机构(2)安装在剪切机构(1)下方，所述收纳管道(5)

连接在顺序机构(2)下方，所述连杆(6)连接剪切机构(1)和省力机构(3)；所述顺序机构(2)

由拨块(2‑1)、拉簧(2‑2)、铰链(2‑3)、挡板(2‑4)、接头(2‑5)、连接绳(2‑6)、接头盖板(2‑7)

构成；两个铰链(2‑3)通过螺栓对称固定在接头(2‑5)上，挡板(2‑4)套在接头(2‑5)内部的

轴上，连接绳(2‑6)一端系在挡板(2‑4)一侧，另一端穿过接头(2‑5)下端预留的孔系在铰链

(2‑3)上，所述拉簧(2‑2)分别钩在两个铰链(2‑3)两端的孔之间，合上顺序机构的接头盖板

(2‑7)即形成顺序机构(2)；顺序机构(2)的接头(2‑5)胶接在刀座(1‑1)上，拨块(2‑1)通过

螺钉连接在连杆(6)上，触发时拨块(2‑1)推动铰链(2‑3)张开，铰链(2‑3)下端通过连接绳

(2‑6)的位置变化使挡板(2‑4)张开；复位时拉簧(2‑2)拉动铰链(2‑3)闭合，铰链(2‑3)通过

连接绳(2‑6)拉动挡板(2‑4)闭合，收纳管道(5)以胶接方式连接到接头(2‑5)的下端。

2.根据权利要求1所述的便携式水果辅助采摘装置，其特征在于，所述机架(4)包括四

根碳纤维管(4‑1)、两块连杆运动限位块(4‑2)和手持支座(4‑3)，所述四根碳纤维管(4‑1)

上端与刀座(1‑1)固定连接；所述两块连杆运动限位块(4‑2)对称安装在所述四根碳纤维管

(4‑1)上，所述手持支座(4‑3)安装在所述四根碳纤维管(4‑1)下端。

3.根据权利要求1所述的便携式水果辅助采摘装置，其特征在于，所述剪切机构(1)包

括刀座(1‑1)、光轴(1‑2)、刀架(1‑3)、刀片(1‑4)、弹簧(1‑5)、滑块(1‑6)；四个滑块(1‑6)分

别套在两根光轴(1‑2)上，两根弹簧(1‑5)分别套在每根光轴(1‑2)上的两个滑块(1‑6)之

间，连接滑块(1‑6)的光轴(1‑2)胶接在刀座(1‑1)上，两个刀架(1‑3)通过螺栓与光轴(1‑2)

上的四个滑块(1‑6)相互连接，两片刀片(1‑4)用紧定螺钉与两个刀架(1‑3)连接。

4.根据权利要求1所述的便携式水果辅助采摘装置，其特征在于，所述省力机构(3)由

滑轮组外壳(3‑1)、滑轮固定板(3‑2)、绳索(3‑3)、长轴(3‑4)、大定滑轮(3‑5)、小定滑轮(3‑

6)、大动滑轮(3‑7)、中动滑轮(3‑8)、小动滑轮(3‑9)组成；所述滑轮组外壳(3‑1)通过螺钉

固定在机架(4)的手持支座(4‑3)上；所述大动滑轮(3‑7)、小动滑轮(3‑9)均通过轴套和螺

栓螺母固定在滑轮固定板(3‑2)上，所述中动滑轮(3‑8)通过长轴(3‑4)穿过滑轮固定板(3‑

2)的孔，长轴(3‑4)两端连接到连杆(6)上；所述滑轮固定板(3‑2)、大定滑轮(3‑5)、小定滑

轮(3‑6)和滑轮组外壳(3‑1)也用轴套和螺栓螺母固定成一体，并让滑轮组外壳(3‑1)夹住

组装好的滑轮固定板(3‑2)，形成间隙配合；绳索(3‑3)的一端系在滑轮组外壳(3‑1)下端的

螺钉上，另一端依次绕过大动滑轮(3‑7)、小定滑轮(3‑6)、中动滑轮(3‑8)、大定滑轮(3‑5)，

小动滑轮(3‑9)之后形成自由端；拉动绳索(3‑3)的自由端即能够让滑轮固定板(3‑2)做竖

直移动。

5.根据权利要求1所述的便携式水果辅助采摘装置，其特征在于，所述连杆(6)成“Y”

形，之间用螺栓和轴承连接，连杆(6)通过连杆运动限位块(4‑2)约束，连杆(6)上端与两个

滑块(1‑6)分别用螺钉连接，连杆(6)下端与长轴(3‑4)连接；当长轴(3‑4)运动时带动连杆

(6)运动，同时带动滑块(1‑6)在光轴(1‑2)上做直线运动，从而带动刀片(1‑4)进行切割动

作。
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一种便携式水果辅助采摘装置

技术领域

[0001] 本发明涉及农林器械技术领域，具体涉及一种便携式水果辅助采摘装置。

背景技术

[0002] 水果采摘是果农工作一部分。水果的成熟期相对集中，数量大，需在短时间内采收

完毕，由此每年都需要消耗大量的人力物力采收。挂果的水果树的高度不一，同一棵果树水

果的生长位置不同且生长方向不一，有些水果生长在树枝侧面。当前，果农通常手持剪刀将

树上的水果剪下放到果篮里，这样的采摘方式需要果农重复地进行蹲起动作，劳动强度大，

效率低，剪刀容易划伤手掌并且需要用一定力量才能剪断果蒂，不利于果农长期高效舒适

的工作。

[0003] 现有技术中，CN201410797751公开了一种多节由相互交叉的连接片构成的交叉短

臂相连来构成水果采摘器，采用了剪刀机构，利用了剪刀的杠杆原理实现剪切，该发明局限

在于不能在到达果蒂时候恰好闭合剪刀时实现剪切。而且水果生长朝向不同，果农操作长

杆难以将剪刀对准果蒂，并且易损伤果肉，而且在采摘过程中水果一直悬空状态不稳定。

CN201810198087公开了一种水果采摘装置，采用活动臂和固定臂配合的方式进行水果的定

位，这种定位方式还是需要人工花两步操作去定位到水果果蒂，不够简洁方便。该发明还运

用了支架结构，结构框架较大，不利于随身携带。总的来说，现有技术存在的问题是还需要

人工花大量的时间来确定果蒂的位置实现剪切，不能稳定的实现剪切果蒂，并且机构不精

巧，不便于随身携带。

发明内容

[0004] 针对现有技术存在的缺陷，本发明的目的是提供一种便携式水果辅助采摘装置。

其特点是实现在水果果蒂被剪切时候有挡板托举，省力机构对采摘动作进行省力，收纳管

道使水果一经摘下即可通过重力作用沿着收纳管道运动到果篮中实现水果收集。

[0005] 为达到上述目的，本发明解决其技术问题采用的技术方案是：

[0006] 一种便携式水果辅助采摘装置，包括机架、剪切机构、顺序机构、省力机构、收纳管

道和连杆，所述机架是整个装置的外框，所述剪切机构固定在机架的最上端，用来剪切水果

果蒂，所述顺序机构安装在剪切机构下方，用来顺序收取剪切下来的水果，所述收纳管道连

接在顺序机构下方，用来收纳采摘的水果，所述连杆连接剪切机构和省力机构，能够为剪切

机构提供剪切动力且具有省力的特点，连杆带动剪切机构运动同时能够带动顺序机构实现

水果的顺序下落。

[0007] 所述机架包括四根碳纤维管、两块连杆运动限位块和手持支座，所述四根碳纤维

管上端与刀座固定连接；所述两块连杆运动限位块对称安装在所述四根碳纤维管上，所述

手持支座安装在所述四根碳纤维管下端。

[0008] 所述剪切机构包括刀座、光轴、刀架、刀片、弹簧、滑块；所述四个滑块分别套在两

根光轴上，两根弹簧分别套在每根光轴上的两个滑块之间，连接滑块的光轴胶接在刀座上，
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两个刀架通过螺栓与光轴上的四个滑块相互连接，两片刀片用紧定螺钉与两个刀架连接。

[0009] 所述顺序机构由拨块、拉簧、铰链、挡板、接头、连接绳、接头盖板构成；两个铰链通

过螺栓对称固定在接头上，挡板套在接头内部的轴上，连接绳一端系在挡板一侧，另一端穿

过接头下端预留的孔系在铰链上，所述拉簧分别钩在两个铰链两端的孔之间，合上顺序机

构的接头盖板即形成顺序机构；顺序机构的接头胶接在刀座上，拨块通过螺钉连接在连杆

上，触发时拨块推动铰链张开，铰链下端通过连接绳的位置变化使挡板张开；复位时拉簧拉

动铰链闭合，铰链通过连接绳拉动挡板闭合，收纳管道以胶接方式连接到接头的下端，当顺

序机构的挡板张开后，水果落入收纳管道中，然后顺着收纳管道落入果篮中。

[0010] 所述省力机构由滑轮组外壳、滑轮固定板、绳索、长轴、大定滑轮、小定滑轮、大动

滑轮、中动滑轮、小动滑轮组成；所述滑轮组外壳通过螺钉固定在机架的手持支座上；所述

大动滑轮、小动滑轮均通过轴套和螺栓螺母固定在滑轮固定板上，所述中动滑轮通过长轴

穿过滑轮固定板的孔，长轴两端连接到连杆上；所述滑轮固定板、大定滑轮、小定滑轮和滑

轮组外壳也用轴套和螺栓螺母固定成一体，并让滑轮组外壳夹住组装好的滑轮固定板，形

成间隙配合；绳索的一端系在滑轮组外壳下端的螺钉上，另一端依次绕过大动滑轮、小定滑

轮、中动滑轮、大定滑轮，小动滑轮之后形成自由端；拉动绳索的自由端即能够让滑轮固定

板做竖直移动。

[0011] 所述连杆成“Y”形，之间用螺栓和轴承连接，连杆通过连杆运动限位块约束，连杆

上端与两个滑块分别用螺钉连接，连杆下端与长轴连接；当长轴运动时带动连杆运动，同时

带动滑块在光轴上做直线运动，从而带动刀片进行切割动作。

[0012] 与现有技术相比，本发明的优点如下：

[0013] 1、提高水果采摘的速度，并使果农可轻松采收到不同位置的果实。

[0014] 2、设计省力机构，使果蒂剪切动作对力量需求更小，减小劳动强度。

[0015] 3、提高摘果舒适度和稳定性，使果农无需弯腰即可将水果摘取后送入果篮，延长

其工作时间。

[0016] 本发明装置为纯机械结构，依靠的动力来源为人手拉绳索产生的拉力，将拉力转

化为剪切水果的剪切力。

附图说明

[0017] 图1是本发明实施例1的轴侧图。

[0018] 图2是图1所示实施例中机架轴侧图。

[0019] 图3是图1所示实施例中剪切机构的轴侧图。

[0020] 图4是图1所示实施例中顺序机构的主视图。

[0021] 图5是图1所示实施例中顺序机构的左视图。

[0022] 图6是图1所示实施例中省力机构的轴侧图。

[0023] 图7是图1所示实施例中省力机构的主视图。

[0024] 图8是图1所示实施例中省力机构的左视图。

[0025] 符号说明：

[0026] 1、剪切机构  1‑1、刀座  1‑2、光轴  1‑3、刀架  1‑4、刀片  1‑5、弹簧  1‑6、滑块  2、顺

序机构  2‑1、拨块  2‑2、拉簧  2‑3、铰链  2‑4、挡板  2‑5、接头2‑6、连接绳  2‑7、接头盖板  3、
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省力机构  3‑1、滑轮组外壳  3‑2、滑轮固定板  3‑3、绳索  3‑4、长轴  3‑5、大定滑轮  3‑6小定

滑轮  3‑7大动滑轮  3‑8中动滑轮  3‑9小动滑轮  4、机架  4‑1、碳纤维管  4‑2、连杆运动限位

块  4‑3、手持支座  5、收纳管道  6、连杆。

具体实施方式

[0027] 下面结合附图和具体实施例对本发明进行详细说明。

[0028] 如图1所示，一种便携式水果辅助采摘装置，包括机架4、剪切机构1、顺序机构2、省

力机构3、收纳管道5和连杆6，所述机架4是整个装置的外框，所述剪切机构1固定在机架4的

最上端，所述顺序机构2安装在剪切机构1下方，所述收纳管道5连接在顺序机构2下方，所述

连杆6连接剪切机构1和省力机构3。

[0029] 如图2所示，所述机架4包括四根碳纤维管4‑1、两块连杆运动限位块4‑2和手持支

座4‑3，所述四根碳纤维管4‑1上端与刀座1‑1固定连接；所述两块连杆运动限位块4‑2对称

安装在所述四根碳纤维管4‑1上，所述手持支座4‑3安装在所述四根碳纤维管4‑1下端。

[0030] 如图3所示，所述剪切机构1包括刀座1‑1、光轴1‑2、刀架1‑3、刀片1‑4、弹簧1‑5、滑

块1‑6；所述四个滑块1‑6分别套在两根光轴1‑2上，两根弹簧1‑5分别套在每根光轴1‑2上的

两个滑块1‑6之间，连接滑块1‑6的光轴1‑2胶接在刀座1‑1上，两个刀架1‑3通过螺栓与光轴

1‑2上的四个滑块1‑6相互连接，两片刀片1‑4用紧定螺钉与两个刀架1‑3连接。

[0031] 如图4和图5所示，所述顺序机构2由拨块2‑1、拉簧2‑2、铰链2‑3、挡板2‑4、接头2‑

5、连接绳2‑6、接头盖板2‑7构成；两个铰链2‑3通过螺栓对称固定在接头2‑5上，挡板2‑4套

在接头2‑5内部的轴上，连接绳2‑6一端系在挡板2‑4一侧，另一端穿过接头2‑5下端预留的

孔系在铰链2‑3上，所述拉簧2‑2分别钩在两个铰链2‑3两端的孔之间，合上顺序机构的接头

盖板2‑7即形成顺序机构2；顺序机构2的接头2‑5胶接在刀座1‑1上，拨块2‑1通过螺钉连接

在连杆6上，触发时拨块2‑1推动铰链2‑3张开，铰链2‑3下端通过连接绳2‑6的位置变化使挡

板2‑4张开；复位时拉簧2‑2拉动铰链2‑3闭合，铰链2‑3通过连接绳2‑6拉动挡板2‑4闭合，收

纳管道5以胶接方式连接到接头2‑5的下端。

[0032] 如图6和图7所示，所述省力机构3由滑轮组外壳3‑1、滑轮固定板3‑2、绳索3‑3、长

轴3‑4、大定滑轮3‑5、小定滑轮3‑6、大动滑轮3‑7、中动滑轮3‑8、小动滑轮3‑9组成；所述滑

轮组外壳3‑1通过螺钉固定在机架4的手持支座4‑3上；所述大动滑轮3‑7、小动滑轮3‑9均通

过轴套和螺栓螺母固定在滑轮固定板3‑2上，所述中动滑轮3‑8通过长轴3‑4穿过滑轮固定

板3‑2的孔，长轴3‑4两端连接到连杆6上；所述滑轮固定板3‑2、大定滑轮3‑5、小定滑轮3‑6

和滑轮组外壳3‑1也用轴套和螺栓螺母固定成一体，并让滑轮组外壳3‑1夹住组装好的滑轮

固定板3‑2，形成间隙配合；绳索3‑3的一端系在滑轮组外壳3‑1下端的螺钉上，另一端依次

绕过大动滑轮3‑7、小定滑轮3‑6、中动滑轮3‑8、大定滑轮3‑5，小动滑轮3‑9之后形成自由

端；拉动绳索3‑3的自由端即能够让滑轮固定板3‑2做竖直移动。

[0033] 所述连杆6成“Y”形，之间用螺栓和轴承连接，连杆6通过连杆运动限位块4‑2约束，

连杆6上端与两个滑块1‑6分别用螺钉连接，连杆6下端与长轴3‑4连接；当长轴3‑4运动时带

动连杆6运动，同时带动滑块1‑6在光轴1‑2上做直线运动，从而带动刀片1‑4进行切割动作。

[0034] 本发明一种便携式水果辅助采摘装置的具体工作流程是：

[0035] 开始采摘前，在弹簧1‑5的作用下，滑块1‑6以及与之连接的刀架1‑3和刀片1‑4分
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开，在连杆6的作用下，拨块2‑1与铰链2‑3分离，长轴3‑4带动滑轮固定板3‑2移动至滑轮组

外壳3‑1所限定位置的上端。在拉簧2‑2的作用下，铰链2‑3角度减小到限定的最小值，通过

连接绳2‑6拉动挡板2‑4使两片挡板2‑4闭合。

[0036] 采摘时，劳作人员将本装置举起，使水果全部进入顺序机构的接头2‑5的中心空腔

内，被挡板2‑4限位。此时拉动绳索3‑3末端，绳索3‑3收缩带动滑轮固定板3‑2移动至滑轮组

外壳3‑1所限定的下端，使连接的长轴3‑4拉动连杆6，连杆6拉动滑块1‑6以及与之连接的刀

架1‑3和刀片1‑4闭合，直至切断果蒂，此时拨块2‑1压下铰链2‑3，使铰链2‑3张角增加，挡板

2‑4在水果的重力作用下张开，水果落到收纳管道5内，顺着收纳管道5落到果篮里。

[0037] 采摘之后放松绳索3‑3，在弹簧1‑5作用下，滑块1‑6以及与之连接的刀架1‑3和刀

片1‑4分开，在连杆6的作用下，长轴3‑4带动滑轮固定板3‑2移动至滑轮组外壳3‑1所限定的

上端。长轴3‑4向上运动时带动连杆6控制拨块2‑1向上运动，在拉簧2‑2的作用下，铰链2‑3

张角减小带动连接绳2‑6运动，拉动挡板2‑4使两片挡板闭合。在弹簧1‑5的作用下，滑块1‑6

以及与之连接的刀架1‑3和刀片1‑4重新分开至初态。
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图 1
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图 2
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图 3
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图 4
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图 5
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图 6
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图 7
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图 8
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