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DESCRIPCION

Dispositivo inalambrico inteligente compatible con interruptores o
conmutadores eléctricos convencionales para la domética y el
control.

Sector de la técnica

La presente invencion se refiere a un dispositivo para su uso en el sector de la
automatizacién y la domdtica, en concreto a los dispositivos para la interrupcion y
conmutacion de la corriente eléctrica.

Estado de la técnica

En la actualidad existen diversos sistemas y protocolos para la automatizacion y
domotizacién de viviendas y edificaciones en general (KNX, Lon, etc.). La mayoria de
estos sistemas requieren de un medio fisico como un par trenzado u otro tipo de cable
para la transmision de los datos y 6rdenes de los diferentes dispositivos conectados al
sistema. Este tipo de sistemas requieren que se realice la instalacion de una red de
cables ademas de la propia instalacién eléctrica del edificio, lo que encarece mucho la
implantacion de estos sistemas y les hace inviables en el caso de querer aplicarlos a
edificaciones ya construidas.

Otros sistemas, como por ejemplo X10, utilizan la propia red eléctrica como medio de
transmisiéon modulando una onda portadora de datos y 6rdenes sobre la propia onda
eléctrica. Sin embargo debido al ruido existente en la red este tipo de sistemas tienen
una fiabilidad limitada y generalmente requieren de la instalacion de repetidores y
filtros, lo que nuevamente complica su implementaciéon en el parque edificatorio
existente. Ademas estos sistemas no son compatibles con los dispositivos de corte y
conmutacion ya presentes en el edificio, por lo que la implementacién de estos
sistemas supone la substitucion del equipamiento existente como los interruptores de
tipo mecanico.

Por ultimo, existen determinados sistemas, como EnOcean o ZigBee, que utilizan la
transmision de datos y 6rdenes mediante radiofrecuencia evitando asi la necesidad de
una red cableada adicional y los problemas de fiabilidad en el caso de usar
transmisiéon de datos sobre la linea eléctrica (PLC). No obstante estos sistemas
presentan el mismo problema respecto a su compatibilidad con los dispositivos
existentes que los sistemas anteriores: su implementacion obliga al reemplazo de los
dispositivos ya existentes en la instalacion. Esto encarece la adopcion de este tipo de
sistemas lo que hace que su implementacion no sea viable en gran parte del parque
edificatorio.

Explicacién de la invencién

La mayoria de los sistemas domdticos actuales requieren de un cableado y de un
hardware propio. Esto aumenta la inversion inicial necesaria, y hace que su adopcion
sea muy dificil, especialmente en los edificios ya construidos. Ademas, estos sistemas
no aprovechan plenamente todo el potencial que ofrecen las actuales tecnologias de la
informacion (TIC) y los dispositivos mas modernos como SmartPhones, Tablets, etc.

Se pretende solucionar este problema mediante un dispositivo que sea facil de
instalar, no requiera modificar la instalacién, aproveche al maximo la posibilidad de
conectarse a Internet, y lo mas importante, a un precio asequible para cualquiera. Por
otro lado, al tratarse de un sistema completamente digital dota de gran versatilidad a la
instalacion, pudiendo reconfigurarla sin necesidad de obra ni cables, unicamente
mediante software.
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La presente invencion tiene el cometido de presentar un dispositivo inteligente
accionado mediante radiofrecuencia que permita la conmutacion o corte de la corriente
eléctrica y que sea compatible con el resto de dispositivos de corte y conmutacion
existentes en la actualidad presentes en las instalaciones eléctricas de los edificios
manteniendo la funcionalidad de estos ultimos.

Este cometido se logra con un dispositivo para la conmutacién de la corriente eléctrica
microcontrolado de acuerdo con la reivindicacion 1.

De esta manera y mediante este dispositivo puede realizarse la automatizacion y
domotizacién de instalaciones eléctricas existentes de modo progresivo, sin
reemplazar ni substituir componentes, y sin necesidad de obra ni instalacion eléctrica
adicional.

Este dispositivo (1) consiste en un circuito impreso formado por: una fuente de
alimentacién miniaturizada para proporcionar corriente continua al resto de
componentes electrénicos del circuito; un chip o circuito integrado de radiofrecuencia
para la recepcion y envio de datos y 6rdenes sin necesidad de medio fisico; dos
cables de alimentacion (2); tres cables para identificar los cambios de estado de un
interruptor (3); dos cables para el apagado o encendido de dispositivos eléctricos (4);
un microcontrolador encargado de procesar dichas entradas y salidas y un puerto
digital para la conexién de sondas u otros microprocesadores (5).

Para el accionamiento del dispositivo se puede utilizar cualquier aparato capaz de
emitir 6rdenes con un protocolo especificado mediante radiofrecuencia en la misma
banda empleada por el dispositivo.

Si este aparato fuese ademas capaz de disponer de una conexion a Internet a través
de un router, podria recibir datos u 6rdenes desde cualquier parte del mundo y
enviarlas mediante radiofrecuencia al dispositivo objeto de la presente invencién. De
modo que se dispondria de un sistema de control remoto y domotizacion controlable a
través de Internet.

La ventaja competitiva en obra nueva de esta invencion consiste en sustituir una gran
cantidad de cables y rozas por una conexion software inalambrica. La instalacion
clasica es rigida y compleja y no posee una gran funcionalidad, mientras que la
instalacion propuesta es sencilla y versatil. En la reforma de edificios realizados desde
el principio con este sistema se puede cambiar facilmente la conexiéon entre
interruptores y luminarias, asi como dotar de inteligencia asociada a nuevos usos con
software especifico adaptado al usuario.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un esquema del circuito eléctrico de los posibles modos de realizacion
sobre una instalacion existente y sobre una instalacion de nueva construccion.

Exposicién detallada de modos de realizacién de la invencién.

Existen diversos modos de realizacion de la invencidn dependiendo de la
configuracion de la instalacion eléctrica a la que pretenda aplicarse.

En (11) de la Figura 1 puede verse un esquema eléctrico del modo de realizacion mas
sencillo. En (11) el dispositivo se introduce en el cajetin del interruptor y se conecta al
a la linea eléctrica, a la bombilla y al propio interruptor. Con esta configuracion el
dispositivo permite la interrupcion de la corriente eléctrica en la bombilla mediante el
interruptor existente o remotamente mediante un aparato capaz de comunicarse con él
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mediante radiofrecuencia segun un protocolo especificado. Esta configuracion permite
transformar un circuito interruptor simple en un circuito conmutado doble.

En (12) de la Figura 1 se muestra el esquema eléctrico de un modo de realizacién algo
mas complejo. En este caso se emplea el dispositivo para modificar un circuito doble
conmutado. Para ello se conecta el dispositivo al conmutador situado en la acometida
de la linea, a la propia linea y al cableado que va hacia el otro conmutador; y se
introduce en el cajetin del conmutador en el que estd conectado. Con esta
configuracion la corriente eléctrica en la linea puede controlarse mediante los dos
conmutadores que ya estaban presentes y mediante un aparato como el descrito en el
primer modo de realizacién, transformando un circuito doble conmutado en un circuito
triple conmutado.

En (9) de la Figura 1 se muestra el esquema eléctrico de otro posible modo de
realizacién. En dicho modo se utiliza el dispositivo objeto de la presente invencion para
controlar el circuito eléctrico de una persiana motorizada. El dispositivo se conecta al
actuador instalado en el circuito y a las lineas que van hacia el motor de la persiana
permitiendo accionarlo con el antiguo actuador, o con un aparato como el descrito en
el primer modo de realizacion.

En (8) de la Figura 1 se muestra el esquema de un modo de realizacién en
instalaciones de nueva construccién en el que el propio dispositivo objeto de la
invencidén actua como emisor. El dispositivo se instala en un interruptor simple y se
conecta a la linea eléctrica y al propio interruptor. Una segunda unidad (7) se conecta
a una bombilla cualquiera y a la misma linea eléctrica. El dispositivo (8) emite una
orden por radiofrecuencia que es ejecutada por la bombilla.

Con este ultimo modo de realizacion se puede modificar la configuracion y afiadir
puntos de control sobre una linea eléctrica sin necesidad de alterarla fisicamente ni de
afiadir cables.
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REIVINDICACIONES:

1. Dispositivo inalambrico inteligente compatible con interruptores o
conmutadores eléctricos convencionales para la domética y el control (1)
caracterizado por estar constituido por los siguientes elementos: una fuente de
alimentacién miniaturizada; un chip o circuito integrado de radiofrecuencia para la
comunicacion; dos cables de alimentacion (2); tres cables para identificar los
cambios de estado de un interruptor (3); tres cables para el apagado o encendido
de dispositivos eléctricos (4); un microcontrolador encargado de procesar dichas
entradas y salidas y un puerto digital para la conexiéon de sondas u otros
microprocesadores (5).

2. Dispositivo inalambrico inteligente segln la reivindicacion 1 caracterizado
porque los elementos que lo constituyen se disponen en una placa miniaturizada
(1) de tamafio 40x40x20 mm.

3. Dispositivo inalambrico inteligente segun reivindicaciones 1 y 2
caracterizado porque el chip o circuito integrado de radiofrecuencia funciona en
la banda de 868 MHz y cuenta con capacidad de emisién y recepcion de
mensajes.

4. Dispositivo inalambrico inteligente segun reivindicaciones 1, 2 y 3
caracterizado porque dispone de un microcontrolador programable de 8 bits con
32 KB de RAM y 16 MHz de frecuencia que se aloja en la placa base
miniaturizada.

5. Dispositivo inalambrico inteligente segun reivindicaciones 1, 2, 3 y 4
caracterizado porque los dos cables de alimentacion (2) situados en la parte
inferior de la placa base se pueden conectar en cualquier punto de la red eléctrica
entre fase y neutro.

6. Dispositivo inalambrico inteligente segun reivindicaciones 1, 2, 3, 4 y 5
caracterizado porque el microcontrolador dispuesto en la placa base alberga un
programa configurable que permite la constitucion de una red inalambrica de
dispositivos.

7. Dispositivo inalambrico inteligente segun reivindicaciones 1 y 6
caracterizado porque dispone de un reloj que mide el tiempo de encendido y
apagado del dispositivo que controla.
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8. Dispositivo inalambrico inteligente segun reivindicaciones 1, 2 y 4
caracterizado porque el microcontrolador dispuesto en la placa base alberga un
programa que memoriza los eventos de encendido y apagado del dispositivo al
que esta conectado.

9. Dispositivo segun reivindicacion 1, 2 y 4 caracterizado porque el
microcontrolador dispuesto en la placa base alberga un programa con un algoritmo
configurable por radiofrecuencia.
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Figura 1
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