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C

Die vorliegende Erfindung betrifft
Medienverteilvorrichtung (10) flir eine Verteilung
gasformiger Medien an wenigstens zwei

Brennstoffzellenstapel (110) eines Stapelmoduls (100)
eines Brennstoffzellensystems (1000), wobei ein
Grundkdérper (20) mit einer Kontaktoberfliche (22) zur

Kontaktierung von Gegen-Kontaktoberflichen (122) der

wenigstens zZwei Brennstoffzellenstapel (110)

vorgesehen ist, wobei die Kontaktoberfliche (22) fir

jeden der wenigstens zwei Brennstoffzellenstapel (110)

einen Luftzufuhr-Ausgang (32), einen Luftabfuhr-Eingang

(34), einen Brennstoffzufuhr-Ausgang (36) und einen

Brennstoffabfuhr-Eingang (38) aufweist, wobei weiter der

Grundkdrper (20) separat von der Kontaktoberflache (22)

eine Versorgungsseite (24) aufweist mit einem

Luftversorgungs-Eingang (42), einem Luftentsorgungs-

Ausgang (44), einem Brennstoffversorgungs-Eingang

(46) und einem Brennstoffentsorgungs-Ausgang (48),

wobei im Grundkdérper (22) zumindest eine der folgenden

Kanalpaarungen vorgesehen sind:

- ein Luftversorgungs-Kanal (52), um den
Luftversorgungs-Eingang (42) mit dem Luftzufuhr-
Ausgang (32) und ein Brennstoffversorgungs-Kanal
(56), um den Brennstoffversorgungs-Eingang (46)
mit dem Brennstoffzufuhr-Ausgang (36) fluid-
kommunizierend zu verbinden;

Luftentsorgungs-Kanal (54),um den Luftentsorgungs-
Ausgang (44) mit dem Luft-abfuhr-Eingang (34) und
Brennstoffentsorgungs-Kanal (58), um den Brenn-
stoffentsorgungs-Ausgang (48) mit dem
Brennstoffabfuhr-Eingang (38) fluidkommunizierend zu
verbinden.
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Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft Medienverteilvorrichtung (10) fur eine Verteilung
gasférmiger Medien an wenigstens zwei Brennstoffzellenstapel (110) eines Stapel-
moduls (100) eines Brennstoffzellensystems (1000), wobei ein Grundkérper (20) mit
einer Kontaktoberflache (22) zur Kontaktierung von Gegen-Kontaktoberflachen (122)
der wenigstens zwei Brennstoffzellenstapel (110) vorgesehen ist, wobei die Kontakt-
oberflache (22) fur jeden der wenigstens zwei Brennstoffzellenstapel (110) einen
Luftzufuhr-Ausgang (32), einen Luftabfuhr-Eingang (34), einen Brennstoffzufuhr-
Ausgang (36) und einen Brennstoffabfuhr-Eingang (38) aufweist, wobei weiter der
Grundkérper (20) separat von der Kontaktoberflache (22) eine Versorgungsseite (24)
aufweist mit einem Luftversorgungs-Eingang (42), einem Luftentsorgungs-Ausgang
(44), einem Brennstoffversorgungs-Eingang (46) und einem Brennstoffentsorgungs-
Ausgang (48), wobei im Grundkdrper (22) zumindest eine der folgenden Kanalpaa-

rungen vorgesehen sind:

— ein Luftversorgungs-Kanal (52), um den Luftversorgungs-Eingang (42) mit dem
Luftzufuhr-Ausgang (32) und ein Brennstoffversorgungs-Kanal (56), um den
Brennstoffversorgungs-Eingang (46) mit dem Brennstoffzufuhr-Ausgang (36) fluid-

kommunizierend zu verbinden:;

— Luftentsorgungs-Kanal (54),um den Luftentsorgungs-Ausgang (44) mit dem Luft-
abfuhr-Eingang (34) und Brennstoffentsorgungs-Kanal (58), um den Brenn-
stoffentsorgungs-Ausgang (48) mit dem Brennstoffabfuhr-Eingang (38) fluidkom-

munizierend zu verbinden.

Fig. 4
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Medienverteilvorrichtung fiir eine Verteilung gasférmiger Medien an wenigs-
tens zwei Brennstoffzellenstapel eines Stapelmoduls eines Brennstoffzellen-

systems

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Medienverteilvorrichtung fur eine Verteilung
gasférmiger Medien an wenigstens zwei Brennstoffzellenstapel eines Stapelmoduls
eines Brennstoffzellensystems, ein Stapelmodul fur ein Brennstoffzellensystem, auf-
weisend wenigstens eine Reihe von Brennstoffzellenstapeln sowie ein Brennstoffzel-

lensystem mit wenigstens zwei Stapelmodulen.

Es ist bekannt, dass fur den Betrieb von Brennstoffzellensystemen diese mit Medien
versorgt werden mussen. Dabei handelt es sich insbesondere um die gasférmigen
Betriebsmedien in Form von Anodenzufuhrgas, Anodenabfuhrgas, Kathodenzufthr-
gas und Kathodenabfuhrgas. Insbesondere werden Brennstoffzellen dabei mit Luft
und Brennstoff betrieben, sodass der jeweiligen Brennstoffzelle Luft zugefuhrt und
das entsprechende aus der Luft entstehende Abgas abgefuhrt werden muss. Im glei-
chen Mal3e muss Brennstoff der Brennstoffzelle zugefuhrt und daraus entstehendes
Abgas abgefuhrt werden. Wenn ein Brennstoffzellensystem eine Vielzahl von einzel-
nen Brennstoffzellen in Form mehrerer Brennstoffzellenstapel aufweist, so sind diese
haufig modular in Reihen nebeneinander angeordnet. Ein komplexes Brennstoffzel-
lensystem weist eine Vielzahl von Brennstoffzellenstapeln auf, welche wiederum in
stapelweiser Anordnung eine Vielzahl einzelner Brennstoffzellen aufweisen. Jeder
dieser Brennstoffzellenstapel muss nun die genannte Medienversorgung aufweisen,
also eine Luftzufuhr und Luftabfuhr sowie eine Brennstoffzufuhr und Brennstoffabfuhr
aufweisen. Dies fuhrt Ublicherweise zu einem sehr hohen konstruktiven Aufwand, da
komplexe Leitungssysteme vorgesehen werden mussen, um zum einen die Vertei-
lung der einzelnen Betriebsmedien, aber auch die Zufuhr und die Abfuhr von den

einzelnen Brennstoffzellen gewahrleisten zu kénnen.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die voranstehend beschriebenen
Nachteile zumindest teilweise zu beheben. Insbesondere ist es Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, in kostengunstiger und einfacher Weise eine Medienversorgung
zur Verfugung zu stellen, welche insbesondere die Komplexitat bei der Montage re-

duziert.
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Die voranstehende Aufgabe wird gelést, durch eine Medienverteilvorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1, ein Stapelmodul mit den Merkmalen des Anspruchs 9
sowie ein Brennstoffzellensystem mit den Merkmalen des Anspruchs 11. Weitere
Merkmale und Details der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen, der Be-
schreibung und den Zeichnungen. Dabei gelten Merkmale und Details, die im Zu-
sammenhang mit der erfindungsgemalien Medienverteilvorrichtung beschrieben
sind, selbstverstandlich auch im Zusammenhang mit dem erfindungsgemaiien Sta-
pelmodul sowie dem erfindungsgemalen Brennstoffzellensystem und jeweils umge-
kehrt, sodass bezuglich der Offenbarung zu den einzelnen Erfindungsaspekten stets

wechselseitig Bezug genommen wird beziehungsweise werden kann.

Erfindungsgemaln ist eine Medienverteilvorrichtung fur eine Verteilung gasférmiger
Medien an wenigstens zwei Brennstoffzellenstapeln eines Stapelmoduls eines
Brennstoffzellensystems ausgebildet. Dabei ist ein Grundkérper mit einer Kontakt-
oberflache zur Kontaktierung von Gegen-Kontaktoberflachen der wenigstens zwei
Brennstoffzellenstapel vorgesehen ist, wobei die Kontaktoberflache fur jeden der we-
nigstens zwei Brennstoffzellenstapel einen Luftzufuhr-Ausgang, einen Luftabfuhr-
Eingang, einen Brennstoffzufuhr-Ausgang und einen Brennstoffabfuhr-Eingang auf-
weist, wobei weiter der Grundkérper separat von der Kontaktoberflache eine Versor-
gungsseite aufweist mit einem Luftversorgungs-Eingang, einem Luftentsorgungs-
Ausgang, einem Brennstoffversorgungs-Eingang und einem Brennstoffentsorgungs-
Ausgang. Erfindungsgeman sind im Grundkérper zumindest eine der folgenden Ka-

nalpaarungen vorgesehen:

— ein Luftversorgungs-Kanal, um den Luftversorgungs-Eingang mit dem Luftzufuhr-
Ausgang und ein Brennstoffversorgungs-Kanal, um den Brennstoffversorgungs-

Eingang mit dem Brennstoffzufuhr-Ausgang fluidkommunizierend zu verbinden;

— Luftentsorgungs-Kanal, um den Luftentsorgungs-Ausgang mit dem Luftabfuhr-
Eingang und Brennstoffentsorgungs-Kanal, um den Brennstoffentsorgungs-

Ausgang mit dem Brennstoffabfuhr-Eingang fluidkommunizierend zu verbinden.

Bei einer Medienverteilvorrichtung gemaf der Erfindung sind bevorzugt entweder die
beiden Versorgungs-Kanale (Luft und Brennstoff) oder die beiden Entsorgungs-
Kanale (Luft und Brennstoff) innerhalb des Grundkdérper angeordnet. Auch wenn alle
der oben genannten Kanale im Grundkérper angeordnet sein kénnen, ist es vorteil-

haft wenn nur immer zwei derselben (Versorgung oder Entsorgung) innerhalb eines
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Grundkérpers angeordnet sind, da dadurch auch thermische Kurzschlisse vermie-

den sind.

Ein Querschnitt der Kanale kann vorteilhaft rund, oval, rechteckig oder quadratisch
sein. Im Rahmen der Erfindung hat sich ein quadratischer oder nahezu quadratischer
Querschnitt als besonders vorteilhaft herausgestellt, weil dies stromungstechnisch

und warmetechnisch die besten Effekte hat.

Der erfindungsgemalle Kerngedanke beruht darauf, die Komplexitéat der Verteilung
und der Medienfuhrung in einem gemeinsamen Grundkérper zu kombinieren und

insbesondere eine optimale Warmeverteilung zu erreichen.

Um die Brennstoffzellenstapel mit den bereits erlauterten Betriebsmedien, Brennstoff
und Luft, zu versorgen, und die jeweils entstehenden Abgase aufzunehmen und zu
sammeln sowie abzufiuhren, sind FluidfUhrungen in der Medienverteilvorrichtung vor-
gesehen. Fur den Betrieb wird Luft benétigt. Diese Luft wird von einer Luftquelle zur
Verfugung gestellt und kann nun gegebenenfalls innerhalb der Medienverteilvorrich-

tung von dem Luftversorgungs-Eingang aufgenommen werden.

Der Luftversorgungs-Eingang dient also gegebenenfalls der Aufnahme der Luft von
der Luftquelle und verteilt die aufgenommene Luftquelle innerhalb des Grundkérpers
Uber den Luftversorgungs-Kanal auf die einzelnen Luftzufuhr-Ausgénge. Hier ist be-
reits gut zu erkennen, dass fur jeden angeschlossenen Brennstoffzellenstapel ein ei-
gener Luftzufuhr-Ausgang vorgesehen ist, wahrend fur alle Luftzufuhr-Ausgéange in
diesem Fall nur ein einziger Luftversorgungs-Eingang notwendig wird. Mit anderen
Worten wird zum Beispiel bei der Anwendung fur vier Brennstoffzellenstapel eine
Aufteilung von einem Luftversorgungs-Eingang auf vier Luftzufuhr-Ausgénge mittels

des Luftversorgungs-Kanals ermdéglicht.

In &hnlicher Weise erfolgt gegebenenfalls auch die Aufnahme des entsprechenden
Abgases, welche hier als Luftabfuhr bezeichnet wird. Die Abluft wird gegebenenfalls
Uber die Luftabfuhr-Eingange jeweils spezifisch von jedem Brennstoffzellenstapel
aufgenommen und gegebenenfalls Uber die integrierten Luftentsorgungs-Kanéle ei-
nem gemeinsamen Luftentsorgungs-Ausgang zugefuhrt. Dieser Luftentsorgungs-
Ausgang kann direkt in die Umgebung fuhren oder eine weitere Fuhrungsfunktionali-
tat fur das Abfuhren der Abluft zur Verfligung stellen.
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Auch fur den Brennstoff sind gegebenenfalls &hnliche fluidkommunizierende Verbin-
dungsmdglichkeiten gegeben. So wird von einer Brennstoffquelle gasférmiger
Brennstoff zur VerflUgung gestellt. Dieser gelangt gegebenenfalls an den Brenn-
stoffversorgungs-Eingang des Grundkérpers und kann dort Gber den Brennstoffver-
sorgungs-Kanal auf die einzelnen Brennstoffzufuhr-Ausgange aufgeteilt werden. Fur
jeden angeschlossenen Brennstoffzellenstapel ist gegebenenfalls ein eigener Brenn-
stoffzufuhr-Ausgang vorgesehen, sodass bei dem oben angesprochenen Beispiel
eine Aufteilung von einem einzigen Brennstoffversorgungs-Eingang auf zum Beispiel
vier Brennstoffzufuhr-Ausgénge erfolgt. Auch bei der Umsetzung des Brennstoffs in
dem Brennstoffzellenstapel entstehet Abgas, welches hier als Brennstoffabgas Uber
die Brennstoffabfuhr-Eingdnge aus den einzelnen Brennstoffzellenstapeln in den
Grundkérper eingebracht wird. Dabei ist im Grundkoérper bevorzugt wieder ein Ent-
sorgungskanal vorgesehen, welcher aus den einzelnen Brennstoffabfuhr-Eingéngen
aufgenommene Brennstoffabgase sammelt und einem gemeinsamen Brennstoffent-

sorgungs-Ausgang zufuhrt.

Wie aus der voranstehenden Erlauterung der Fluidverbindungen ersichtlich wird,
kann nun eine sehr hohe Anzahl von Brennstoffzellenstapeln mit einer geringen An-
zahl an Eingéngen und Ausgéangen versorgt werden. So wird es méglich, eine Anzahl
von vier, sechs oder auch mehr Brennstoffzellenstapeln mit einem einzigen Luftver-
sorgungs-Eingang, einem einzigen Luftentsorgungs-Ausgang, einem einzigen
Brennstoffversorgungs-Eingang sowie einem einzigen Brennstoffentsorgungs-
Ausgang mit Medien zu versorgen.

Neben der Tatsache, dass eine solche Verteilméglichkeit eine sehr kompakte Bau-
weise innerhalb des Grundkdrpers zur Verfugung stellt, wird auch der Montageauf-
wand durch diese Ausfuhrungsform deutlich reduziert. So kann es ausreichen, wenn
der Grundkorper der Medienverteilvorrichtung auf der Unterseite einer in Reihe an-
geordneten Menge von Brennstoffzellenstapeln an diese angebracht wird, und auf
diese Weise die fluidkommunizierenden Verbindungen alle gleichzeitig hergestellt
werden. Hierfur kann es vorteilhaft sein, wenn die Relativposition des Luftzufuhr-
Ausgangs, des Luftabfuhr-Eingangs, des Brennstoffzufuhr-Ausgangs sowie des
Brennstoffabfuhr-Eingangs der auf der Oberseite und damit der Kontaktoberflache
des Grundkérpers mit den entsprechenden Relativpositionen des zugehérigen Luft-
eingangs, Luftausgangs, Brennstoffeingangs und Brennstoffausgangs des jeweiligen

Brennstoffzellenstapels Ubereinstimmen. Dabei kann eine separate Dichtfunktionali-
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tat vorgesehen werden, aber auch ein Abdichten gemeinsam mit der Montage, ins-

besondere gemeinsam mit der Befestigung, an dem jeweiligen Brennstoffstapel ge-

wahrleistet werden.

Die Ausbildung durch ein Schweilverfahren, ein Gussverfahren oder dreidimensional
aufbauende Druckverfahren fur den Grundkdrper sind hier besonders einfache und
kostengunstige Mdéglichkeiten, welche insbesondere bei der Fertigung einer grol3en

Anzahl solcher Medienverteilvorrichtungen eingesetzt werden kénnen.

Es kann zwar vorgesehen sein, dass bei einer erfindungsgemalen Medienverteilvor-
richtung der Grundkérper aus einem Gussmaterial in einem Gussverfahren herge-
stellt ist, vorteilhaft ist allerdings, wenn der Grundkérper durch ein Schweillverfahren
hergestellt ist. Dabei werden Kanale in den Grundkérper geschweil3t bzw. durch eine
Schweilverbindung mit diesem verbunden. Die Kanéle kénnen vorteilhaft auch tber
eine Flangeverbindung verbunden sein. Durch die Herstellung des Grundkoérpers

durch ein SchweiRverfahren ist die Stabilitat desselben nochmal erhéht.

Grundsatzlich kann es auch vorteilhaft sein, wenn bei einer Medienverteilvorrichtung
der Grundkérper einstlckig ausgebildet ist. Unter einer einstlckigen Ausbildung ist
insbesondere eine integrale oder monolithische Ausbildung zu verstehen. Wird bei-
spielsweise ein Gussverfahren fur die Herstellung des Grundkérpers eingesetzt, so
entsteht automatisch eine solche integrale und einstuckige Ausfuhrung. Auch ein ma-
terialeinheitliches Aufbauen des 3D-Druckverfahrens fuhrt zu einer entsprechend

einstuckigen Ausfuhrungsform des Grundkérpers.

Weitere Vorteile sind erzielbar, wenn bei einer erfindungsgemafen Medienverteilvor-
richtung die Kontaktoberflache wenigstens einen Teil einer Oberseite des Grundkor-
pers und/oder die Versorgungsseite wenigstens einen Teil einer Unterseite des
Grundkérpers ausbildet. So kann eine solche Medienverteilvorrichtung zum Beispiel
eine quaderférmige oder im Wesentlichen quaderférmige Auspragung aufweisen. Die
Oberseite und Unterseite unterscheiden sich dabei hinsichtlich ihrer entgegengesetz-
ten Ausrichtung, sodass zum Beispiel in Reihe nebeneinander angeordnete Brenn-
stoffzellenstapel alle von der Unterseite mit der Kontaktoberflache, vorzugsweise ab-
dichtend, kontaktiert werden kénnen. Damit wird diese Unterseite auch als An-
schlussseite fur diese Brennstoffzellenstapel bezeichenbar, sodass die erfindungs-
gemalen Vorteile mit einer einfachen Montage gleichzeitig mit einer gemeinsamen

Medienverteilvorrichtung fur alle anzuschlieienden Brennstoffzellenstapel zur Verfu-
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gung gestellt werden kann. Die Versorgungsseite zeigt dabei in die entgegengesetz-
te Richtung und kann vorzugsweise ebenfalls eine flachige Ausbildung als Versor-
gungsflache aufweisen. Durch die entgegengesetzte und insbesondere separate
Ausrichtung zur Kontaktoberflache wird ein einfaches AnschlieRen an die reduzierte
Anzahl von Offnungen, also hier den Luftversorgungs-Eingang, den Luftentsorgungs-
Ausgang, den Brennstoffversorgungs-Eingang und den Brennstoffversorgungs-

Ausgang méglich.

Dartber hinaus bringt es Vorteile mit sich, wenn bei einer erfindungsgemafen Medi-
enverteilvorrichtung die Kontaktoberflache als Dichtflache fur ein abdichtendes Kon-
taktieren der Gegen-Kontaktoberflache ausgebildet ist. Dabei kann dieses Abdichten
sowohl mit Dichthilfsmitteln als auch ohne Dichthilfsmittel erfolgen. Als Dichthilfsmit-
tel kbnnen separate Dichtelemente wie O-Ringe oder eingelegte elastische und/oder
flexible, verformbare oder starre Dichtelemente, welche insbesondere fur Temperatu-
ren gréRer als 500 °C geeignet sind, sein. Auch Klebemittel oder keramische Mate-
rialien kénnen als Dichthilfsmittel eingesetzt werden. Jedoch ist es grundsatzlich
auch denkbar, wenn insbesondere bei ebener oder im Wesentlichen ebener Erstre-
ckung der Kontaktoberflache und der Gegen-Kontaktoberflache, diese mit Metall auf
Metall eine entsprechende Abdichtfunktionalitat gewahrleisten. Dies kann zum Bei-
spiel dadurch erreicht werden, dass bei der Befestigung der Medienverteilvorrichtung
an den Brennstoffzellenstapeln und/oder den Stapelmodulen ein mechanisches Be-
festigungsmittel verwendet wird, welches in der Lage ist, eine definierte Dichtkraft in
einer definierten Dichtrichtung zwischen die Kontaktoberflache und die Gegen-

Kontaktoberflache einzubringen.

DarUber hinaus ist es von Vorteil, wenn bei einer erfindungsgemafiien Medienverteil-
vorrichtung der Luftversorgungs-Kanal, der Luftentsorgungs-Kanal, der Brenn-
stoffversorgungs-Kanal und/oder der Brennstoffentsorgungs-Kanal auf wenigstens
zwei Teilkanéle aufgeteilt ist. Wahrend jeder dieser Kanale in der Lage ist, eine Viel-
zahl von einzelnen zugehdérigen Offnungen zu bedienen beziehungsweise fluidkom-
munizierend mit dem entsprechenden Eingang und Ausgang auf der Versorgungs-
seite zu verbinden, kann ein Aufteilen eine noch gré3ere und breitere Flexibilitat mit
sich bringen. Insbesondere dann, wenn innerhalb eines Stapelmoduls die einzelnen
Brennstoffzellenstapel nicht nur in Reihe, sondern zwei oder mehr Reihen nebenei-
nander angeordnet sein sollen, so wird es mdglich, auch nebeneinander angeordne-

te Reihen mit einer Medienverteilvorrichtung mit einem einzigen Grundkdrper zu ver-
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sorgen. Dadurch, dass nun die einzelnen zugehérigen Eingange und Ausgénge nicht
nur entlang einer Linie, sondern auf Parallellinien angeordnet sind, kann eine Vertei-
lung und Aufteilung auf einzelne Teilkanale fur alle Versorgungen und Entsorgungen
die gewunschten fluidkommunizierenden Verbindungsfunktionen zur Verfugung stel-
len. Auch hier ist gut zu erkennen, wie flexibel eine erfindungsgemale Medienver-
teilvorrichtung ausgebildet werden kann, um bei unterschiedlichsten Strukturen und
Zusammenstellungen von Brennstoffzellenstapeln in Stapelmodulen einsetzbar zu
sein. Die voranstehende Ausfuhrungsform fuhrt insbesondere dazu, dass auch die
Verteilwege reduziert werden, sodass stromungstechnische Vorteile erzielt werden

kénnen.

Ein weiterer Vorteil ist dann erzielbar, wenn bei einer erfindungsgemafien Medien-
verteilvorrichtung der Luftversorgungs-Kanal, der Luftentsorgungs-Kanal, der Brenn-
stoffversorgungs-Kanal und/oder der Brennstoffentsorgungs-Kanal zumindest ab-
schnittsweise benachbart zueinander im Grundkérper angeordnet sind, insbesondere
mit entgegengesetzt ausgerichteten Strémungsrichtungen. Die benachbarte Anord-
nung fuhrt dazu, dass ein Warmeaustausch zwischen diesen Kanélen in der benach-
barten Anordnungssituation erfolgen kann. Mit entgegengesetzt ausgerichteten
Stréomungsrichtungen wird dies sogar mit einer verbesserten Warmeaustauschfunkti-
onalitat versehen, sodass zum Beispiel der Brennstoffversorgungs-Kanal und der
Brennstoffentsorgungs-Kanal mit einer solchen Ausfuhrungsform ausgebildet sein
kénnen. Damit wird es méglich, dass von der Brennstoffentsorgung abgefuhrte War-
me fur ein Vorwarmen von Brennstoff in dem Brennstoffversorgungs-Kanal genutzt
wird. Mit anderen Worten Ubernimmt die Medienverteilvorrichtung damit die Zusatz-
funktionalitat eines Warmeaustausches und fuhrt dazu, dass Warmeverluste aus
dem System des Brennstoffzellenstapels weiter reduziert werden kénnen. Im Brenn-
stoffzellensystem weiter vorgesehene und angeordnete Warmetauscher kénnen auf
diese Weise hinsichtlich ihrer Kapazitat reduziert oder sogar ganzlich vermieden

werden.

Ebenfalls von Vorteil kann es sein, wenn bei einer erfindungsgemafiien Medienver-
teilvorrichtung zwischen dem Luftversorgungs-Kanal, dem Luftentsorgungs-Kanal,
dem Brennstoffversorgungs-Kanal und/oder dem Brennstoffentsorgungs-Kanal we-
nigstens eine Warmebriicke im Grundkdrper ausgebildet ist. Dies kann zusétzlich
oder alternativ zu der Ausfuhrungsform im voranstehenden Absatz zur Verfugung

gestellt sein. Eine solche Warmebrucke erlaubt also eine Verstarkung des War-

8/33



PP33905AT/bg 8 AVL List GmbH
meaustausches zwischen den in den jeweiligen Kanalen geférderten Medien. Um
diese Warmebrucke zur Verfugung zu stellen, kénnen unterschiedliche Materialien
innerhalb des Grundkérpers eingesetzt werden. So kénnen beispielsweise Warme-
bricken aus einem Aluminiummaterial eingebracht werden, welche in einem Guss-
verfahren oder in einem 3D-Druckverfahren eingesetzt oder mit separaten Aus-
gangsmaterialien ausgebildet werden. Der gewunschte Warmetransport und der ge-
wunschte Warmeaustausch innerhalb der Medienverteilvorrichtung kann dabei noch
gezielter gesteuert werden, sodass die erfindungsgemalen Vorteile einer Steigerung

der Temperatureffizienz noch besser erzielbar sind.

Von Vorteil ist es weiter, wenn bei einer erfindungsgemalien Medienverteilvorrich-
tung zwischen dem Luftversorgungs-Kanal, dem Luftentsorgungs-Kanal, dem Brenn-
stoffversorgungs-Kanal und/oder dem Brennstoffentsorgungs-Kanal wenigstens ein
Isolierabschnitt im Grundkdérper ausgebildet ist. Dabei handelt es sich im Wesentli-
chen um die entgegengesetzte Funktionsweise gemal dem voranstehenden Absatz.
Ein solcher Isolierabschnitt kann zum Beispiel durch Blindkerne, durch eingebrachtes
Isolationsmaterial oder auch durch eingebrachte Hohlrdume gewahrleistet werden.
Er dient dazu, einen WarmeuUbergang zu verschlechtern oder sogar im Wesentlichen
auszuschliel3en, sodass diese Isolierabschnitte ebenfalls Einfluss auf die Warmever-
teilung und insbesondere die Warmeubergange zwischen den geférderten und ge-
fuhrten Medien nehmen kénnen. Insbesondere kann also ein Warmeutbergang redu-
ziert oder blockiert werden, sodass unerwinschte Warmeubergange, welche zu
Warmeverlusten fUhren wirden, reduziert oder sogar vollstandig innerhalb der Medi-

enverteilvorrichtung vermieden werden kénnen.

Ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Stapelmodul fur ein Brenn-
stoffzellensystem, aufweisend wenigstens eine Reihe von Brennstoffzellenstapeln
mit Gegen-Kontaktoberflachen. Dartber hinaus weisen die Brennstoffzellenstapel
jeweils wenigstens einen Lufteingang, einen Luftausgang, einen Brennstoffeingang
und einen Brennstoffausgang auf. Ein erfindungsgemafes Stapelmodul zeichnet sich
dadurch aus, dass fur alle Brennstoffzellenstapel der Reihe eine gemeinsame Medi-
enverteilvorrichtung gemaf der vorliegenden Erfindung mittels der Kontaktoberflache
die Gegen-Kontaktoberflachen kontaktiert. Damit bringt ein erfindungsgemafes Sta-
pelmodul die gleichen Vorteile mit sich, wie sie ausfuhrlich mit Bezug auf eine erfin-
dungsgemale Medienverteilvorrichtung erldutert worden sind. Selbstverstandlich

kénnen fur jeden Brennstoffzellenstapel auch zwei oder mehr Ein- oder Ausgange fur
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das jeweilige Medium vorgesehen sein, um fur unterschiedlich grol3e Volumenstréme

angepasst zu sein.

Von Vorteil ist es, wenn bei einem solchen Stapelmodul wenigstens zwei Reihen von
Brennstoffzellenstapeln nebeneinander angeordnet sind und fur alle Brennstoffzel-
lenstapel der beiden Reihen eine gemeinsame Medienverteilvorrichtung gemaf der
vorliegenden Erfindung mittels der Kontaktoberflache die Gegen-Kontaktoberflachen
kontaktiert. Darunter ist zu verstehen, dass nun nicht nur einreihig, sondern auch
zwei- oder auch mehrreihige Brennstoffzellenstapel ein solches Stapelmodul ausbil-
den kénnen. Beispielsweise sind einzelreihige Stapelmodule mit 1x6 Brennstoffzellen
denkbar. Mehrreihige Brennstoffzellestapel kébnnen zum Beispiel 2x4 oder ebenfalls
2x6 Brennstoffzellenstapel zur Verfugung stellen. Bei allen Ausfuhrungsformen kann
die unterschiedliche Zusammenstellung der Brennstoffzellenstapel durch die ent-
sprechende Ausgestaltung der Medienverteilvorrichtung bertcksichtigt werden, so-
dass fur alle Arten dieses Stapelmoduls, alle Brennstoffzellenstapel mit der Medien-
verteilvorrichtung Uber einen einzigen Luftversorgungs-Eingang, einen einzigen Luf-
tentsorgungs-Ausgang, einen einzigen Brennstoffversorgungs-Eingang und einen
einzigen Brennstoffentsorgungs-Ausgang versorgt werden kénnen.

Daruber hinaus ist es ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung, ein Brennstoffzel-
lensystem vorzusehen, aufweisend wenigstens zwei erfindungsgemalle Stapelmodu-
le. Damit bringt auch ein erfindungsgemafes Brennstoffzellensystem die gleichen
Vorteile mit sich, wie sie ausfuhrlich mit Bezug auf die erfindungsgemaiien Stapel-
module sowie mit Bezug auf die erfindungsgemalie Medienverteilvorrichtung erlau-
tert worden ist. Hier ist gut der erfindungsgemafie modulare Aufbau zu sehen, so-
dass eine Vielzahl von identischen Stapelmodulen zur Verfugung gestellt werden,
welche anschliellend zu unterschiedlich grof3en Brennstoffzellensystemen flexibel
und modular zusammengeschaltet werden kénnen. Damit kann je nach Leistungs-
vorgabe in Form einer Nennleistung das Brennstoffzellensystem an den tatsachlich

vor Ort benétigten Energiebedarf angepasst werden.

Vorteile bringt es mit sich, wenn bei einem erfindungsgemaiien Brennstoffzellensys-
tem ein Versorgungskorper vorgesehen ist, mit einer Gegen-Versorgungsseite, wel-
cher die Versorgungsseite der Grundkdrper aller Medienverteilvorrichtungen kontak-
tiert und einen Luftversorgungs-Ausgang fluidkommunizierend mit dem Luftversor-

gungs-Eingang, einen Luftentsorgungs-Eingang fluidkommunizierend mit dem Luf-
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tentsorgungs-Ausgang, einen Brennstoffversorgungs-Ausgang fluidkommunizierend
mit dem Brennstoffversorgungs-Eingang und einen Brennstoffentsorgungs-Eingang
fluidkommunizierend mit dem Brennstoffentsorgungs-Ausgang aufweist. Dartber
hinaus ist der Versorgungskérper mit einem Luftversorgungs-Anschluss, einem Luf-
tentsorgungs-Anschluss, einem Brennstoffversorgungs-Anschluss und einem Brenn-
stoffentsorgungs-Anschluss ausgestaltet. Diese sind Uber Anschlusskanale mit dem
Luftversorgungs-Ausgang, dem Luftentsorgungs-Eingang, dem Brennstoffversor-
gungs-Ausgang und dem Brennstoffentsorgungs-Eingang fluidkommunizierend ver-
bunden. Der grundsatzliche Kerngedanke einer Integration der Verteilfunktion und
Fuhrungsfunktion fur Medien der Medienverteilvorrichtung ist hier auch auf Modul-
ebene in das Brennstoffzellensystem integriert. Alle Brennstoffzellen eines Stapel-
moduls werden nun von einer einzigen Medienverteilvorrichtung versorgt. Durch das
Verschalten mehrerer solcher Stapelmodule in einem Brennstoffzellensystem sind
nun auch mehrere, nédmlich genau gleich viele, Medienverteilvorrichtungen vorgese-
hen. Diese Mehrzahl der Medienverteilvorrichtungen wird nun durch einen einzigen
gemeinsamen Versorgungskorper versorgt, sodass das Konzept der gemeinsamen
Verteilung und Versorgung in einem Grundkoérper auch auf der Systemebene zur
Verfugung gestellt werden kann. Auch der Versorgungskdrper kann dabei durch ein
3D-Druckverfahren und/oder durch ein Gussverfahren, insbesondere ein Metallguss-

verfahren, hergestellt sein.

Es kann Vorteile mit sich bringen, wenn bei einem erfindungsgemalen Brennstoffzel-
lensystem die Anschlusskanale parallel oder im Wesentlichen parallel im Versor-
gungskdrper angeordnet sind. Dies fuhrt zu einer Platzreduktion, sodass insbesonde-
re bei quaderférmiger Ausgestaltung des Versorgungskorpers dieser nicht Uber die
Seitenabmessungen des Grundkdrpers der Medienverteilvorrichtung Ubersteht. Be-
vorzugt sind die AuRenabmessungen des Grundkérpers der Medienverteilvorrichtung
und des Versorgungskdrpers ahnlich oder sogar identisch, sodass diese ebenfalls
wieder stapelweise aufgesetzt werden kénnen, sodass sich von unten nach oben in
gestapelter Weise der Versorgungskérper, anschlielend der Grundkoérper und ober-

halb das jeweilige Stapelmodul, befinden kann.

DarUber hinaus von Vortell ist es, wenn bei einem erfindungsgemalfen Brennstoffzel-
lensystem der Luftversorgungs-Anschluss, der Luftentsorgungs-Anschluss, der
Brennstoffversorgungs-Anschluss und der Brennstoffentsorgungs-Anschluss auf ei-

ner Unterseite des Versorgungskérpers angeordnet sind und die Gegen-
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Versorgungsseite auf einer Oberseite des Versorgungskérpers ausgebildet ist. Damit
lasst sich ahnlich wie zur Medienverteilvorrichtung und wie im voranstehenden Ab-
satz beschrieben der stapelweise Aufbau fortsetzten, sodass die Kompaktheit fur den
Bauraum eines solchen Brennstoffzellensystems beibehalten werden kann. Auch ist
eine gemeinsame Abdichtung und sogar eine gemeinsame Montage denkbar, so-
dass ahnlich der Medienverteilvorrichtung beim Anbringen und Montieren des Ver-
sorgungskorpers durch die Montageschritte automatisch auch die gewlnschte Ab-
dichtung fur die fluidkommunizierende Verbindung gewahrleistet werden kann.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnungen Aus-
fuhrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben sind. Es zeigen schema-
tisch:

Fig. 1 eine Ausfihrungsform eines Brennstoffzellenstapels,

Fig. 2 die Draufsicht auf ein Stapelmodul mit einer einzigen Reihe mit

drei Brennstoffzellenstapeln,

Fig. 3 ein Stapelmodul mit zwei separaten parallelen Reihen von je drei
Brennstoffzellenstapeln,

Fig. 4 eine Medienverteilvorrichtung fur die Ausfuhrungsform der Figur
2,

Fig. 5 eine Medienverteilvorrichtung fur die Ausfuhrungsform der Figur
3,

Fig. 6 die Versorgungsseite der Ausfuhrungsform der Figur 4,

Fig. 7 die Versorgungsseite der Ausfuhrungsform der Figur 5,

Fig. 8 ein Querschnitt durch eine Ausfihrungsform der Figur 7 hinsicht-

lich der Luftversorgung,

Fig. 9 ein Querschnitt durch die Ausfuhrungsform der Figur 7 hinsicht-
lich der Luftentsorgung,

Fig. 10 ein Querschnitt durch die Ausfuhrungsform der Figur 7 hinsicht-

lich der Brennstoffversorgung,
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Fig. 11 ein Querschnitt durch die Ausfuhrungsform der Figur 7 hinsicht-
lich der Brennstoffentsorgung,

Fig. 12 eine Ausfuhrungsform eines Brennstoffzellenstapels mit zwei

Stapelmodulen gemaf der Figur 3,

Fig. 13 die zugehdérigen zwei Medienverteilvorrichtungen fur das Brenn-

stoffzellensystem der Figur 12,

Fig. 14 eine Gegen-Versorgungsseite eines Versorgungskérpers,
Fig. 15 die Unterseite des Versorgungskorpers,
Fig. 16 ein seitlicher Querschnitt durch die Ausfuhrungsform eines

Brennstoffzellensystems mit drei Reihen von Stapelmodulen,

Fig. 17 eine Ausfuhrungsform der Figur 16 erganzt durch ein Versor-
gungskadrper.

Die Figur 1 zeigt ganz schematisch einen Brennstoffzellenstapel 110, welcher eine
Vielzahl gestapelter Brennstoffzellen aufweist. Um diese mit Medien zu versorgen,
sind im Brennstoffzellenstapel 110 Offnungen an dessen Unterseite vorgesehen.
Uber einen Lufteingang 132 kann Luft in den Brennstoffzellenstapel 110 eingebracht
werden. Bei der Verarbeitung der Luft entstehendes Abgas wird Uber einen Luftaus-
gang 134 abgefuhrt. Fur den Betrieb notwendiger Brennstoff wird Uber einen Brenn-
stoffeingang 136 in den Brennstoffzellenstapel 110 eingefuhrt. Dabei entstehendes
Abgas aus der Verarbeitung des Brennstoffs wird Uber einen Brennstoffausgang 138
abgefuhrt. DartUber hinaus sind Gegen-Kontaktoberflachen 122 vorgesehen, welche
unten stehend noch genauer beschrieben werden.

Die Figur 2 zeigt die Unterseite von drei in Reihe angeordneten Brennstoffzellensta-
peln 110, wie sie die Figur 1 in seitlicher Darstellung zeigt. Jeder dieser Brennstoff-
zellenstapel 110 weist hier eine Vielzahl von Offnungen auf, wobei aufgrund der
deutlich héheren Volumenstréme hier fur jeden Brennstoffzellenstapel 110 zwar nur
jeweils ein Brennstoffeingang 136 und ein Brennstoffausgang 138, jedoch zwei Luf-
teingénge 132 und zwei Luftausgénge 134 vorgesehen sind.

Die Figur 3 zeigt die Darstellung der Figur 2, wobei hier jedoch eine zweite Reihe an

Brennstoffzellenstapeln 110 erganzt worden ist. Diese sind spiegelverkehrt hinsicht-
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lich der Anordnung von Lufteingang 132, Luftausgang 134, Brennstoffeingang 136

und Brennstoffausgang 138 angeordnet, um fur die spater noch erlduterten Teilkana-

le eine verbesserte Konstruktionsmaéglichkeit zu schaffen.

In den Fig. 2 bis 7 ist eine erfindungsgemale Ausbildung der Medienverteilvorrich-
tung 10 gezeigt, bei welcher im Grundkérper 22 die Versorgungskanéle angeordnet
sind. Es ist also der Luftversorgungs-Kanal 52 im Grundkdrper angeordnet, um den
Luftversorgungs-Eingang 42 mit dem Luftzufuhr-Ausgang 32 zu verbinden. Ebenso
ist der Brennstoffversorgungs-Kanal 56 im Grundkérper angeordnet, um den Brenn-
stoffversorgungs-Eingang 46 mit dem Brennstoffzufuhr-Ausgang 36 fluidkommunizie-

rend zu verbinden.

Wenngleich es in den Figuren nicht dargestellt ist, kbnnen anstatt oder zuséatzlich zu
den Versorgungskanalen auch die Entsorgungskanale sprich der Luftentsorgungs-
Kanal 54, um den Luftentsorgungs-Ausgang 44 mit dem Luftabfuhr-Eingang 34 und
der Brennstoffentsorgungs-Kanal 58, um den Brennstoffentsorgungs-Ausgang 48)mit
dem Brennstoffabfuhr-Eingang 38 fluidkommunizierend zu verbinden, im Grundkér-

per angeordnet sein.

Ausgehend von der Figur 2 ist die Figur 4 die Darstellung einer Oberseite 21
einer Medienverteilvorrichtung 10. Die Figur 4 zeigt dabei eine Kontaktoberfla-
che 22 eines Grundkérpers 20, welche auch dessen Oberseite 21 darstellt. Kor-
relierend insbesondere mit identischen Auspragungen sind hier zwei Luftzufuhr-
Ausgéange 32 vorgesehen, welche beim Montieren an den Brennstoffzellensta-
peln 110 die Fluidkommunikation fur die Luftversorgung zur Verflagung stellen.
DarUber hinaus sind ein Brennstoffzufuhr-Ausgang 36 vorgesehen, um eben-
falls die Brennstoffversorgung zu gewahrleisten. Die Figur 5 entspricht im We-
sentlichen der Ausgestaltung der Figur 4, jedoch werden hier zwei nebeneinan-
der angeordnete Reihen von Brennstoffzellenstapeln 110 versorgt, wie dies zur
Figur 3 passt.

Die Figuren 6 und 7 zeigen die gegenuberliegende Versorgungsseite 24 des Grund-
kérpers 20 der Medienverteilvorrichtungen 10 der Figuren 4 und 5. Bei beiden Aus-
fuhrungsformen sind ein einziger Luftversorgungs-Eingang 42 und ein einziger
Brennstoffversorgungs-Eingang 46 vorgesehen. Hier ist gut ersichtlich, wie jeweils
pro Medium ein einziger Eingang vorgesehen ist, fur die anzuschliel}enden Versor-

gungsanschlisse. Die Verteilung und gegebenenfalls die Aufteilung auf eine Vielzahl
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von Eingangen und Ausgéngen auf der Kontaktoberflache wird durch entsprechende

Kanale im Inneren des Grundkdpers 20 gewahrleistet, wie dies nachfolgend erlautert

wird.

Die Figuren 8, 9, 10 und 11 zeigen mégliche Verteilung durch Kanale im Inneren des
Grundkérpers 20 fur die verschiedenen Medien. Bei dieses AusfUhrungsvarianten
sind sowohl die Medienversorgungskanale als auch die Medienentsorgungskanale
innerhalb des Grundkdrpers angeordnet. Die Figuren 8 und 9 beziehen sich dabei
auf das Medium Luft. Luft kann hier Gber den Luftversorgungs-Eingang 42 in den
Luftversorgungs-Kanal 52 in den Grundkérper 20 eingebracht werden. Es erfolgt ein
Aufteilen auf zwei Teilkanéale und ein Zufuhren zu den Luftzufuhr-Ausgangen 32. Die
Figur 8 zeigt dabei im Querschnitt auch die beiden anderen Kanale, insbesondere
nicht naher dargestellt den Brennstoffversorgungs-Kanal 56 und den Brennstoffent-
sorgungs-Kanal 58. Dabei ist hier beispielhaft zwischen dem Luftversorgungs-Kanal
52 und dem daneben angeordneten weiteren Kanal ein Isolierabschnitt 28 vorgese-
hen, um Warmeaustausch zu vermeiden. Der Isolierabschnitt 28 kann vorteilhaft
auch als eine Art Hohlraum ohne Strémungsfunkton ausgebildet sein. Durch nicht
naher dargestellte Warmetbertragungsmaterialien ist eine Warmebrucke 26 zwi-
schen den beiden Brennstoffkanélen vorgesehen, um hier die Luft aus dem War-
meaustausch zu verbessern. Der Isolierabschnitt 28 und die Warmebrtcke 26 kén-
nen in anderen Ausfuhrungsvarianten auch an anderen Stellen vorteilhaft eingesetzt
werden. Insbesondere sind diese derart angeordnet, dass sie eine Warmeubertra-
gung zwischen Frischluft und neuem Brennstoff minimieren, was insbesondere fur
SOFC-Systemen wichtig ist.

Die Figur 9 zeigt eine Variante, wie zentral die Luftentsorgung stattfinden kann. Uber
eine Vielzahl von Luftabfuhr-Eingéngen 34 wird die Luft aus den Brennstoffzellensta-
peln 110 abgesaugt, gesammelt und Uber den gemeinsamen Luftentsorgungs-Kanal
54 dem einzigen Luftentsorgungs-Ausgang 44 zugefuhrt.

In &hnlicher Weise zeigt die Figur 10 die zentrale Zufuhr von Brennstoff Uber einen
einzigen Brennstoffversorgungs-Eingang 46, der hier aufgeteilt auf zwei Teilkanale
im Brennstoffversorgungs-Kanal 56 (dargestellt mit gestrichelten Linien) die Vielzahl
von Brennstoffzufuhr-Ausgangen 36 versorgt. In umgekehrter Richtung, gemaf der
Figur 11, erfolgt eine Aufnahme von Abgas Uber die Brennstoffabfuhr-Eingénge 38,

sodass dieses Abgas zusammen Uber die Teilkanale des Brennstoffentsorgungs-
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Kanals 58 gefuhrt wird und eine Abgabe Uber den einzigen Brennstoffentsorgungs-

Ausgang 48 erfolgt.

Durch die Verwendung der Medienverteilvorrichtung wird insbesondere beim modu-
laren Zusammensetzten von Brennstoffzellensystemen 1000 gemaf der Figur 12 ein
grol3er Vorteil erzielt. Dieses Beispiel zeigt ein Brennstoffzellensystem 1000 mit zwei
identischen Stapelmodulen 100, welche jeweils eine 2x6 Anordnung von Brennstoff-
zellenstapeln 110 aufweisen, wie sie zum Beispiel die Figur 3 zeigt. Um dies zu ge-
wahrleisten, ist fur die Medienverteilung hier fur jedes Stapelmodul 100 eine einzige
Medienverteilvorrichtung 10 vorgesehen, wie sie die Figur 13 zeigt. Damit wird die
notwendige Anschlussfunktion auf einen einzigen Luftversorgungs-Eingang 42, einen
einzigen Luftentsorgungs-Ausgang 44, einen einzigen Brennstoffversorgungs-
Eingang 46 und einen einzigen Brennstoffentsorgungs-Ausgang 48 pro Stapelmodul
100 reduziert. Die einzelnen Medienverteilvorrichtungen 10 sind dabei nebeneinan-
der angeordnet, wie dies die Figur 13 zeigt. Um nun eine weitere Reduktion der
Komplexitat der Montage zu gewahrleisten, kann dem Brennstoffzellensystem 1000
gemaln der Figuren 14 und 15 noch ein gemeinsamer Versorgungskérper 1020 hin-
zugeflgt werden. Dieser weist eine Oberseite 1023 auf, welcher auch als Gegen-
Versorgungsseite 1024 ausgebildet ist. Er weist einen Luftversorgungs-Ausgang
1042, einen Luftentsorgungs-Eingang 1044, einen Brennstoffversorgungs-Ausgang
1046 und einen Brennstoffentsorgungs-Eingang 1048 pro benétigter und eingesetz-
ter Medienverteilvorrichtung 10 auf. Auf der entgegengesetzt ausgerichteten Unter-
seite 1021 des Versorgungskdrpers 1020 ist wiederum nun fur alle Medienverteilvor-
richtungen nur noch ein einziger Luftversorgungs-Anschluss 1062, ein einziger Luf-
tentsorgungs-Anschluss 1064, ein einziger Brennstoffversorgungs-Anschluss 1066
und ein einziger Brennstoffentsorgungs-Anschluss 1068 vorgesehen. Uber hier ge-
strichelt dargestellte Anschlusskanéle 1070 erfolgt die Aufteilung und das Sammeln

far die einzelnen Medienverteilvorrichtungen.

Die Figur 16 zeigt eine schematische Darstellung im Querschnitt zur Ausfuhrungs-
form der Figuren 12 und 13. Hier sieht man gut, wie unterhalb der einzelnen Brenn-
stoffzellenstapel fur jede Doppelreihe und damit fur jedes Stapelmodul 100 ein
Grundkérper 20 einer Medienverteilvorrichtung vorgesehen ist. In abdichtender Wei-
se sind hier Kontaktoberflachen 22 an die Gegen-Kontaktoberflachen 122 ange-

schlossen und montiert.
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Die Figur 17 ergénzt die Ausfuhrungsform der Figur 16 parallel zu den Erlduterungen

der Ausfuhrungsformen der Figuren 14 und 15, um den Versorgungskoérper 1020.

Die Anzahl der notwendigen Anschlusse wird hier pro Medium auf einen Eingang

und einen Ausgang reduziert, wobei die Figur 17 beispielhaft den Luftversorgungs-

Anschluss 1062 zeigt.

Die voranstehende Erlauterung der Ausfuhrungsformen beschreibt die vorliegende

Erfindung ausschlie3lich im Rahmen von Beispielen.
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Bezugszeichenliste

10 Medienverteilvorrichtung
20 Grundkdérper

21 Oberseite

22 Kontaktoberflache

23 Unterseite

24 Versorgungsseite

26 Warmebrucke

28 Isolierabschnitt

32 Luftzufuhr-Ausgang
34 Luftabfuhr-Eingang
36 Brennstoffzufuhr-Ausgang
38 Brennstoffabfuhr-Eingang

42 Luftversorgungs-Eingang
44 Luftentsorgungs-Ausgang
46 Brennstoffversorgungs-Eingang

48 Brennstoffentsorgungs-Ausgang,

52 Luftversorgungs-Kanal
54 Luftentsorgungs-Kanal
56 Brennstoffversorgungs-Kanal

58 Brennstoffentsorgungs-Kanal

100 Stapelmodul
110 Brennstoffzellenstapel
122 Gegen-Kontaktoberflache

132 Lufteingang
134 Luftausgang
136 Brennstoffeingang

138 Brennstoffausgang

1000 Brennstoffzellensystem
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1020 Versorgungskoérper

1021 Unterseite

1023 Oberseite

1024 Gegen-Versorgungsseite

1042 Luftversorgungs-Ausgang
1044 Luftentsorgungs-Eingang
1046 Brennstoffversorgungs-Ausgang

1048 Brennstoffentsorgungs-Eingang
1062 Luftversorgungs-Anschluss

1064 Luftentsorgungs-Anschluss

1066 Brennstoffversorgungs-Anschluss

1068 Brennstoffentsorgungs-Anschluss

1070 Anschlusskanal
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Patentanspriiche

1. Medienverteilvorrichtung (10) fur eine Verteilung gasférmiger Medien an we-
nigstens zwei Brennstoffzellenstapel (110) eines Stapelmoduls (100) eines
Brennstoffzellensystems (1000), wobei ein Grundkdrper (20) mit einer Kon-
taktoberflache (22) zur Kontaktierung von Gegen-Kontaktoberflachen (122)

der wenigstens zwei Brennstoffzellenstapel (110) vorgesehen ist,

wobei die Kontaktoberflache (22) fur jeden der wenigstens zwei Brennstoffzel-
lenstapel (110) einen Luftzufuhr-Ausgang (32), einen Luftabfuhr-Eingang (34),
einen Brennstoffzufuhr-Ausgang (36) und einen Brennstoffabfuhr-Eingang (38)

aufweist,

wobei weiter der Grundkérper (20) separat von der Kontaktoberflache (22) ei-
ne Versorgungsseite (24) aufweist mit einem Luftversorgungs-Eingang (42),
einem Luftentsorgungs-Ausgang (44), einem Brennstoffversorgungs-Eingang

(46) und einem Brennstoffentsorgungs-Ausgang (48),

dadurch gekennzeichnet, dass im Grundkérper (22) zumindest eine der fol-

genden Kanalpaarungen vorgesehen sind:

— ein Luftversorgungs-Kanal (52), um den Luftversorgungs-Eingang (42)
mit dem Luftzufuhr-Ausgang (32) und ein Brennstoffversorgungs-Kanal
(56), um den Brennstoffversorgungs-Eingang (46) mit dem Brennstoff-

zufuhr-Ausgang (36) fluidkommunizierend zu verbinden;

— Luftentsorgungs-Kanal (54),um den Luftentsorgungs-Ausgang (44) mit
dem Luftabfuhr-Eingang (34) und Brennstoffentsorgungs-Kanal (58),
um den Brennstoffentsorgungs-Ausgang (48) mit dem Brennstoffab-

fuhr-Eingang (38) fluidkommunizierend zu verbinden.

2. Medienverteilvorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Grundkérper (20) durch ein Schweillverfahren hergestellt ist.

3. Medienverteilvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktoberflache (22) wenigstens einen

Teil einer Oberseite (21) des Grundkdrpers (20) und/oder die Versorgungssei-
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te (24) wenigstens einen Teil einer Unterseite (23) des Grundkérpers (22)

ausbildet.

4. Medienverteilvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktoberflache (22) als Dichtflache fur
ein abdichtendes Kontaktieren der Gegen-Kontaktoberflache (122) ausgebil-
det ist.

. Medienverteilvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Luftversorgungs-Kanal (52), der Luftent-
sorgungs-Kanal (54), der Brennstoffversorgungs-Kanal (56) und/oder der
Brennstoffentsorgungs-Kanal (58) auf wenigstens zwei Teilkanale aufgeteilt

ist.

6. Medienverteilvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Luftversorgungs-Kanal (52), der Luftent-
sorgungs-Kanal (54), der Brennstoffversorgungs-Kanal (56) und/oder der
Brennstoffentsorgungs-Kanal (58) zumindest abschnittsweise benachbart zu-
einander im Grundkérper (20) angeordnet sind, insbesondere mit entgegen-
gesetzt ausgerichteten Strémungsrichtungen.

7. Medienverteilvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Luftversorgungs-Kanal (52),
dem Luftentsorgungs-Kanal (54), dem Brennstoffversorgungs-Kanal (56)
und/oder dem Brennstoffentsorgungs-Kanal (58) wenigstens eine Warmebru-
cke (26) im Grundkérper (20) ausgebildet ist.

8. Medienverteilvorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Luftversorgungs-Kanal (52),
dem Luftentsorgungs-Kanal (54), dem Brennstoffversorgungs-Kanal (56)
und/oder dem Brennstoffentsorgungs-Kanal (58) wenigstens ein Isolierab-
schnitt (28) im Grundkérper (20) ausgebildet ist.

9. Stapelmodul (100) fur ein Brennstoffzellensystem (1000), aufweisend wenigs-
tens eine Reihe von Brennstoffzellenstapeln (110) mit Gegen-
Kontaktoberflachen (122), aufweisend jeweils wenigstens einen Lufteingang
(132), einen Luftausgang (134), einen Brennstoffeingang (136) und einen

Brennstoffausgang (138), dadurch gekennzeichnet, dass fur alle Brennstoff-
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12.

13.

21

zellenstapel (110) der Reihe eine gemeinsame Medienverteilvorrichtung (10)
mit den Merkmalen eines der Anspriche 1 bis 8mittels der Kontaktoberflache
(22) die Gegen-Kontaktoberflachen (122) kontaktiert.

Stapelmodul (100) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens zwei Reihen von Brennstoffzellenstapeln (110) nebeneinander angeord-
net sind und fur alle Brennstoffzellenstapel (110) der beiden Reihen eine ge-
meinsame Medienverteilvorrichtung (10) mit den Merkmalen eines der An-
spruche 1 bis 9 mittels der Kontaktoberflache (22) die Gegen-
Kontaktoberflachen (122) kontaktiert.

Brennstoffzellensystem (1000), aufweisend wenigstens zwei Stapelmodule

(100) mit den Merkmalen eines der Anspriche 9 oder 10.

Brennstoffzellensystem (1000) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Versorgungskdrper (1020) vorgesehen ist mit einer Gegen-
Versorgungsseite (1024), welcher die Versorgungsseite (24) der Grundkdrper
(20) aller Medienverteilvorrichtungen (10) kontaktiert und einen Luftversor-
gungs-Ausgang (1042) fluidkommunizierend mit dem Luftversorgungs-
Eingang (42), einen Luftentsorgungs-Eingang (1044) fluidkommunizierend mit
dem Luftentsorgungs-Ausgang (44), einen Brennstoffversorgungs-Ausgang
(1046) fluidkommunizierend mit dem Brennstoffversorgungs-Eingang (46) und
einen Brennstoffentsorgungs-Eingang (1048) fluidkommunizierend mit dem
Brennstoffentsorgungs-Ausgang (48) aufweist, wobei weiter der Versorgungs-
kérper (1022) einen Luftversorgungs-Anschluss (1062), einen Luftentsor-
gungs-Anschluss (1064), einen Brennstoffversorgungs-Anschluss (1066) und
einen Brennstoffentsorgungs-Anschluss (1068) aufweist, welche Uber An-
schlusskanale (1070) mit dem Luftversorgungs-Ausgang (1042), dem Luftent-
sorgungs-Eingang (1044), dem Brennstoffversorgungs-Ausgang (1046) und
dem Brennstoffentsorgungs-Eingang (1048) fluidkommunizierend verbunden

sind.

Brennstoffzellensystem (1000) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlusskanale (1070) parallel oder im Wesentlichen parallel im
Versorgungskdrper (1020) angeordnet sind.
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14.

22

Brennstoffzellensystem (1000) nach einem der Anspriche 12 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Luftversorgungs-Anschluss (1062), der Luftentsor-
gungs-Anschluss (1064), der Brennstoffversorgungs-Anschluss (1066) und
der Brennstoffentsorgungs-Anschluss (1068) auf einer Unterseite (1021) des
Versorgungskorpers (1020) angeordnet sind und die Gegen-Versorgungsseite
(1024) auf einer Oberseite (1023) des Versorgungskorpers (1020) ausgebildet

ist.

23/33



¢ "Bi Z "bid L "B

gelL  opy ¢ch

et \8 YN

1/9

PP33905AT/bg
AVL List GmbH

g : L
S : r ﬁmwif!m gziil\mmv .Www
O 0 Q0 . el ——0 Q..iﬂl!.\ acl
E E | PEL i\@ | T 2ZE}
\lullu\\\\
A 0Ll »f:f
fimé } :mg L

24/33



g Bi4 p Bid

2/9

PP33805AT/bg
AVL List GmbH

02 02
I o
. be~—"1 .
oo o
o0 o
i T 4%
co e
i <
J
»f%) zZe »f{;,
0l Ol

25733



2 Bid

3/9

— CY

—t— OF

S

PP33805AT/bg
AVL List GmbH

Ol

g "bi4

0c

eC—1

Ota

Ol

26/33



PP33905AT/ by
AVL List GmbH

4/9

6 bi

g "bi4

271733



5/9

PP33805AT /by
AVL List GmbH

L1 Bl oL ‘Biy

9y £C
¢ 96 rvq 95 7

"

28/33



¢l big z1 ‘Biy

6/9

G a—— 1 L ]

e B (OO ON @, ONO) OO

@Il/ll.l..f..ll.. e mw.wv

IR |
vogle oo ol g

PP33208AT/by
AVL List GmbH

0001

29/33



719

PP33905AT/by
AVL List GmbH

Gl b4 1 B

290} - Zr0l
G — O O—F—
—1 040}
o
@, T P O e | %0l
(|50l O O
50401
] 518901 O O _
———8¥01
\ i .\\ AN i
120} N ve0l mwwv 3\
0201 020}

30/33



PP33805AT/by
AVL List GmbH

gl "bi4

8/9

A h__ A
00} 00} 00}

S i,

/
000t

31/33



PP33805AT/bg
AVL List GmbH

9/9

.1 bid

0401
/ ¢80l 0401

h_ A A
001 00} 00}
A
-
000}

32/33



Ssterreichisches
patentamt

Recherchenbericht zu A 50111/2023

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemag IPC:
HOIM 8/249 (2016.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaR CPC:
HOIM 8/249 (2016.02)

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):
HO1M

Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPI, Volltextpatentdatenbanken

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 20.02.2023 eingereichten Anspriichen 1-14 erstellt.

Bezeichnung der Veroffentlichung:

Kategorie” Landercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Eﬁ;re:ﬂi?]d
Veroffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich P

X DE 102004003670 Al (MTU FRIEDRICHSHAFEN GMBH [DE]) 1, 2, 6-9,
21. Juli 2005 (21.07.2005) 11
Figuren 1-3, Beschreibung Absatze [0008]-[0020]

X CN 108183246 B (SUNRISE POWER CO LTD) 21. April 2020 1, 3, 4,
(21.04.2020) & CN 108183246 B (SUNRISE POWER CO LTD) 21. 9, 11
April 2020 (Ubersetzt) [online] [abgerufen am 23.03.2023].
Abgerufen von EPOQUE: TXPMTCEB
Figuren 1, 4-6 und Beschreibung hierzu

X DE 102020206782 Al (EKPO FUEL CELL TECH GMBH [DE]) 1-3, 5, 9-
02. Dezember 2021 (02.12.2021) 11
Figuren 1 & 5, Beschreibung hierzu

X WO 2010043767 Al (WAERTSILAE FINLAND OY [FI], HOSSI PETRI 1, 9, 10
[FI], JANSSON PEIK [FI], MAHLANEN TIMO [FI], FONTELL ERKKO

[FI])
Figuren 1-3,

22. April 2010 (22.04.2010)
Beschreibung hierzu

Datum der Beendigung der Recherche:

24.03.2023 Seite 1 von 1

Prifer(in):
PLESSL Christof

) Kategorien der angefithrten Dokumente:

X  Veréffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf
erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
einen Fachmann naheliegend ist.

Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritdtstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,alteres Recht’ hervorgehen kdnnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in Frage
stellen).

Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

33/33




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - CLAIMS
	Page 22 - CLAIMS
	Page 23 - CLAIMS
	Page 24 - CLAIMS
	Page 25 - DRAWINGS
	Page 26 - DRAWINGS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - DRAWINGS
	Page 33 - DRAWINGS
	Page 34 - SEARCH_REPORT

