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(54) Centrale éelectrique a flux d'air comprimé pulsé en espace hermetiquement ferme.

(57) L'invention concerne une centrale electrique a flux d'air
comprime pulse en espace hermetiqguement ferme, caracterisee
en ce que lair comprime est propulse par un ventilateur (1) a
I'interieur d'un canal (2) en direction des pales (18) de la turbine
(3), la fait tourner sur son axe (7) qui actionne une generatrice
ou un alternateur (6) de production d'electricite, au besoin par
un modificateur de vitesse (5).

L'unité de propulsion d'air, composee d'un ventilateur et
d'un canal de propulsion, peut &tre unique, agissant sur un seul
cote de la turbine, ou double, agissant sur deux cotes de la tur-
bine en simultane, opposes a 180°. Le canal de propulsion de
I'air peut &tre subdivisé en trois parties egales des le ventilateur
de propulsion de l'air (1).
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Description

Domaine technique

[0001] La centrale electrique a flux d'air comprime pulse en espace hermetiquement fermé, objet de l'invention, s'inscrit
dans le domaine de |I'énergie en genéral et dans le domaine des centrales electriques en particulier.

Etat de la technique

[0002] La centrale electrique a flux d'air comprime pulse en espace hermetiguement ferme, objet de l'invention, n'existe
pas actuellement. La production d'electricite s'execute actuellement par des chutes d'eau provenant de barrages d'accu-
mulation, par des centrales thermiques, par des centrales atomiques, par des centrales a fil d'eau, par des eoliennes, par
des panneaux solaires a cellules photovoltaiques ou par des centrales utilisant le flux et reflux maritime des marées.

Description detaillée de l'invention

[0003] Centrale electrique a flux d'air comprime pulse en espace hermetiqguement ferme, caractérisee en ce gu'elle est
intégrée a l'intérieur d'un volume ou espace ferme, totalement hermetique. La compression de l'air jusqu'a la pression
souhaitee, 2 bar et plus, est exécutée par un compresseur avant la mise en marche de la centrale, par une source d'energie
externe, soit du reseau si existant ou soit par une generatrice diesel ou essence. Une fois le taux de compression atteint,
le compresseur est mis a l'arrét total car la pression interieure demeure la méme durant la marche de la centrale, a l'instar
d'un pneumatique d'une voiture.

[0004] La mise en marche de la centrale peut étre réalisée par un demarreur agissant sur I'axe (7 - Dessin No. 3). Dans
ce dernier cas, le demarreur est actionne par une source d'energie externe a la centrale.

[0005] La centrale electrique a flux d'air comprime pulsé en espace hermetiguement fermé est constituee d'une enveloppe
- couverture soit en structure metallique, en beton arme, en materiaux composites ou en bois. Elle est constituee d'un
ventilateur, axial ou radial, qui propulse 'air comprimé a l'interieur d'un canal de propulsion, a des vitesses et a des flux
d'air variables, qui est projete contre les pales d'une turbine, la faisant tourner sur son axe, qui est relie, avec ou sans
modificateur de vitesse, a une generatrice ou un alternateur qui produit de I'énergie.

[0006] La centrale electrique a flux d'air comprime pulse en espace hermetiquement ferme peut étre constituée de plu-
sieurs unites de propulsion d'air comprime, chacune equipee d'un ventilateur et d'un canal de propulsion, qui agit sur la
turbine de plusieurs cotes a la fois.

[0007] La centrale electrique a flux d'air comprime pulse en espace hermetiqguement ferme peut étre constituee d'une
unité de propulsion d'air, équipée d'un ventilateur et d'un canal de propulsion, mais dont le canal est subdivisé en plusieurs
parties égales, chacune agissant sur une pale differente de la turbine

[0008] La centrale électrique a flux d'air comprime pulse en espace hermetiqguement fermé peut étre constituee de plu-
sieurs unités de propulsion d'air comprimé (deux sur dessins), chacune equipee d'un ventilateur et d'un canal de propul-
sion, mais dont chaque canal est subdivise en plusieurs parties egales, chacune agissant sur une pale differente de la
turbine, qui agissent sur la turbine de plusieurs cotés a la fois.

[0009] La centrale comprend trois avantages consequents. Le premier concerne l'impact écologique car aucune nuisance
quelconque n'intervient sur la faune, la flore ou lI'environnement.

[0010] Le second concerne la capacité de produire de I'électricité de maniere reguliere, de jour comme de nuit, alors que
les éoliennes sont sujettes a la force du vent, les panneaux solaires a la présence du soleil et les centrales a fleur d'eau
a la force du courant.

[0011] Le troisieme concerne en particulier la possibilité d'installer ces centrales dans des endroits isolés de la planete
qui doivent actuellement produire de I'électricité par des moyens mécaniques utilisant des ressources fossiles polluantes.

[0012] La centrale electrique a flux d'air comprime pulse en espace hermetiquement fermé n'est toutefois pas auto-de-
marrante. |l s'agit en effet de disposer d'une source d'energie initiale pour faire fonctionner les héelices ou turbines qui vont
propulser l'air a l'intérieur du tube de propulsion. Des la fin du processus de déemarrage, soit des que l'air comprimé est
mis en mouvement a une vitesse déterminee, la centrale peut étre ensuite autonome et créer de I'électricite. En installant
deux ou plusieurs centrales sur le méme site, cette phase ,négative” se limite toutefois a une seule intervention initiale et
les centrales peuvent fonctionner a plein regime ou a regime reduit durant des années, permettant ainsi aux equipes de
maintenance d'intervenir ponctuellement pour 'entretien des centrales.

[0013] Une installation centralisée de plusieurs centrales permet de produire une quantite importante d'electricite propre
a creer une independance energetique d'une ville, par exemple.

Liste des dessins
[0014]

Dessin # 1 Forme des couvertures-enveloppes des centrales
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Dessin # 2 Forme des turbines et composition du flux d'air comprime pulse

Dessin # 3 Un flux directionnel - simple ou double

Dessin # 4 Triple flux directionnel - simple ou double

Realisation de l'invention

[0015] La forme la plus probable et potentiellement la plus quantitative d'exécution de la centrale electrique a flux d'air
comprimé pulsé en espace hermetiguement ferme est celle destinée a étre installee dans des régions isolées ou dans des
secteurs geographigques ou pays ayant decide la suppression a terme du fonctionnement de centrales a energie nucléaire.
Les dessins, folios N° 1 et 3, démontrent cette forme d'application.

[0016] L'air ambiant a l'intérieur des couvertures-enveloppes des centrales, de forme hemispherique, base ronde ou ovale
(plan, 20 - coupe, 21) ou de forme cubique ou parallelepipede (plan, 22 - coupe, 23) est en premier lieu comprimé a un
taux de compression nécessaire au bon fonctionnement de la centrale par un compresseur qui utilise une source d'energie
externe a la centrale, soit reseau électrique si existant ou soit par une generatrice diesel ou essence dans les regions
depourvues de reseau electrique. Le dispositif combine (29) permet la connexion avec le compresseur et il est equipé
d'une part d'un testeur de pression et d'autre part d'une valve de sécurité permettant soit I'évacuation d'une surpression
pouvant presenter des risques d'implosion de la couverture-enveloppe de la centrale ou soit la décompression totale de
la centrale en cas de travaux de maintenance.

[0017] Les parois des couvertures-enveloppes (hémisphere, 27 - cubique, 28) sont installees et fixées solidement sur une
base (26). Elles peuvent étre réalisées en acier, en béton arme ou en matériaux mixtes, soit acier et matieres synthétiques
ou composites, et en bois. Une porte (25) permet [lacces a l'interieur de la centrale pour des travaux de maintenance.
Cette porte est totalement verrouillée par le dispositif de securite (29) si le taux de compression est superieur a un bar (air
ambiant). L'ensemble de la couverture-enveloppe de la centrale est intéegralement hermétique.

[0018] L'air n'est comprime qu'une seule fois a l'interieur de la couverture-enveloppe de la centrale et le compresseur
n'est plus utilise, Il est mis en mode arrét.

[0019] Pour le fonctionnement de la centrale, I'air comprimé est propulsé par un ventilateur (1) a l'intérieur d'un canal
simple (2) qui suit le canal (10) en direction des pales (18) de la turbine (3) et la fait tourner sur son axe (7) qui peut étre
relié a un modificateur de vitesse (5) et qui actionne une génératrice ou un alternateur (6) de production d'electricite. |l est
necessaire d'utiliser une source d'energie externe a la centrale, pour une tres courte duree, afin d'alimenter en electricite
le ou les ventilateurs de propulsion (1). Cette energie externe est fournie soit par un reseau electrique si existant ou soit
par une generatrice diesel ou essence dans les regions depourvues de reseau electrique

[0020] Selon dessin, folio N® 2, I'unité de propulsion d'air comprimé, composee d'un ventilateur et d'un canal simple de
propulsion, peut étre unique (16), agissant sur un seul cote de la turbine, ou multiple (double sur dessin) (17), agissant
sur plusieurs cotes (deux selon dessin) de la turbine en simultane.

Dessin, folio N° 4.

[0021] Le canal de propulsion de l'air (9) peut étre subdivisé en plusieurs parties egales (3 selon dessin) des le ventilateur
de propulsion de l'air (1). Cette subdivision permet de propulser l'air contre plusieurs (3 selon dessin) pales (18) de la
turbine (3) simultanement, ce qui multiplie la puissance d'impact par plus de deux (3 selon dessin).

[0022] Selon dessin, folio N® 2, 'unité de propulsion d'air, composee d'un ventilateur et d'un canal subdivise en plusieurs
parties egales, peut étre unique (16), agissant sur un seul coté de la turbine, ou multiple (double sur dessin) (17), agissant
sur plusieurs cotés (deux selon dessin) de la turbine en simultane.

[0023] Laturbine (3) de production de force peut étre fermée hermetiquement des deux cotes (Dessin N° 3 - 11). Toutefols,
afin d'optimiser la force d'impact de l'air comprimé sur les pales (18) de la turbine (3), des ouvertures laterales (Dessin
N° 4 - 30) peuvent étre réalisees sur chacune des pales (18), sur les deux c6tés de la turbine (3), en vue d'évacuer l'air
comprime passif a I'extérieur du volume de la pale et permettre ainsi a l'air comprime actif, soit en propulsion depuis les
canaux (2, 9), de disposer du volume pour realiser la poussée contre la pale (18).

[0024] Une unite de commande (Dessin N® 3 - 12) permet de faire fonctionner la centrale, soit d'initier la propulsion de
‘air comprime par l'action du ou des ventilateurs de propulsion (1), de faire fonctionner la generatrice (6) en moteur pour
initier la rotation de la turbine, ces deux actions utilisant une source d'energie externe. Une fois le systeme Initie, ['unite
de commande permet de switcher le moteur en fonction generatrice et de faire modifier la puissance de propulsion de
l'air, agissant sur le moteur du ou des ventilateurs de propulsion (1). L'unite de commande permet également de gerer le
modificateur de vitesse (6) selon les cycles de production d'electricite.

[0025] La genératrice (6) est reliée a l'exterieur a un transformateur electrique (19) par un canal totalement hermetique
(Dessin N® 3 - 31) qui comprend également les cables d'alimentation en énergie externe ainsi que les cables de commande
relies a I'unité de commande (12). Lors de |'usage de faible taux de compression de l'air, le modificateur de vitesse (5) et
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la géneratrice (6) peuvent étre situes a l'extérieur de la couverture-enveloppe de la centrale (Dessin N° 1 - 27, 28). Dans
ce cas, l'arbre de transmission de force depuis la turbine est equipe d'une bague d'etancheite pour maintenir le taux de
compression de |'air a l'intérieur de la couverture-enveloppe.

[0026] La forme des pales (18) de la turbine, selon dessin, folio N° 2, peut étre courbe (13), droite (14), recourbée en
arrondi (15) ou incurvée, a l'instar des turbines hydrauliques Pelton.

Revendications

1.

Centrale électrique a flux d'air comprime pulse en espace hermetiquement ferme (Dessin # 1) caracterisée en ce
qu'elle (4) est intégrée dans un volume-espace hermetiquement fermeé, de forme circulaire (20, 21), de forme carrée
ou rectangulaire (22,23) ou de toute autre forme geomeétrique, et que son volume d'air est comprimé par un com-
presseur situe soit a I'extérieur ou soit a l'intérieur du volume a compresser, a un taux minimum superieur a un bar.
La compression de l'air n'a lieu qu'une seule fois, avant la mise en marche de la centrale. Cette phase préliminaire
de compression de l'air, indispensable, necessite |'utilisation d'une source d'énergie externe a la centrale électrique,
objet de l'invention.

Centrale electrique a flux d'air comprime pulse en espace hermeétiquement ferme (Dessin # 1), selon revendication 1,
caractérisée en ce gqu'elle est constituee de quatre composants essentiels. (Dessin # 3). Un ventilateur (1) propulse
l'air comprime dans une canalisation (2), de forme rectangulaire ou carrée, contre les pales (18) d'une turbine (3) qui
est reliee (Dessin # 3, coupe 4) a une generatrice ou alternateur (6) qui produit de I'électricité. Un modificateur de
vitesse (5) peut étre installe en cas de necessite entre la turbine (3) et la generatrice ou alternateur (6).

Centrale electrique a flux d'air comprime pulsé en espace hermetiqguement ferme, selon revendications 1 et 2, carac-
terisée (Dessin # 2) en ce que la forme des pales (18) de la turbine (3) peut étre courbe (13), droite (14), recourbee en
arrondi (15) ou incurvee, a l'instar des turbines hydrauliques de type Pelton. La composition de l'infrastructure (Dessin
# 1) de la centrale comprend une base (26) sur laquelle est installe un dome (27) pour la centrale de forme ronde
et une structure carree ou rectangulaire (28) avec une dalle-couverture de toute forme. Un sas (24) ou un espace
permet ['acces a la porte de fermeture (25) de la centrale qui s'ouvre toujours contre l'intérieur de la centrale. La
centrale est entierement impermeable et peut resister a des pressions interieures de plusieurs dizaines de bar. La
composition de sa structure peut étre ou comprendre, de l'acier, du beton arme, des materiaux composites ou du bois.
Une canalisation (Dessin # 3 - 29) permet l'acces aux cables d'alimentation electrique, aux tubes de compression,
avec soupape de securite - decompression, avec sonde de controle de pression de l'air comprime et aux cables de
commande et de controle de la centrale.

Centrale electrique a flux d'air comprimé pulsé en espace hermetiquement fermé, selon revendications 1 a 3, carac-
terisée (Dessin # 2) en ce que la turbine (3) peut étre actionnee par un seul ventilateur (16) ou par deux ou plusieurs
ventilateurs (17). Si la turbine est actionnee seulement par deux ventilateurs (17), les canaux (2) sont opposes a 180°
sur la turbine (3), doublant ainsi la force de poussee - pression Nord-Sud sur la turbine.

Centrale electrique a flux d'air comprime pulse en espace hermetiquement ferme, selon revendications 1 a 4, carac-
térisée (Dessin # 4) en ce que les canaux de propulsion de l'air (9) peuvent étre multiples. Selon le dessin, |'air pro-
pulsé par le ventilateur (1) est propulse dans trois canaux (9) et permet de transmettre la force simultanement (10)
sur trois pales (18) de la turbine (3). Cette configuration de propulsion peut étre simple ou multiple. Selon le dessin,
la configuration represente deux unites de soufflerie opposeées a 180" sur la turbine.

Centrale electrique a flux d'air comprime pulse en espace hermetiquement ferme, selon revendications 1 a 5, carac-
térisée (Dessin # 3) en ce que la turbine (3) est fermee hermetiquement sur ses cotés lateraux (11), completement ou
seulement sur la largeur de ses pales (18). La plague du dessus des canalisations (2) peut étre prolongée en-dessus
d'une ou de plusieurs pales (18) de la turbine (3), depuis I'axe (4) de maniere a optimiser la pression de l'air comprime
pulse sur les pales (18), mais en particulier pour éviter une perte majeure de pression lorsque la derniere pale (18)
située avant l'axe (4) le franchit, dans le sens de rotation de la turbine (3). Toutefois, afin d'optimiser la force d'impact
de l'air comprime sur les pales (18) de la turbine (3), des ouvertures laterales (Dessin N° 4 - 30) peuvent étre realisées
sur chacune des pales (18), sur les deux cétes de la turbine (3), en vue d'evacuer 'air comprime passif a I'extérieur
du volume de la pale et permettre ainsi a l'air comprime actif, soit en propulsion depuis les canaux (2, 9), de disposer
du volume pour realiser la poussée contre la pale (18).

Centrale electrique a flux d'air comprime pulse en espace hermetiquement fermé, selon revendications 1 a 6, carac-
térisée (Dessin # 3) en ce que la turbine (3), le modificateur de vitesse eventuel (5), la génératrice - alternateur (6)
sont supportés par un chassis multiple (8). Un ou deux roulements a billes sont installes de chaque coté de |'axe
(7) de la turbine (3). La turbine (3) peut étre équipée de chaque coté de son axe (7) d'une generatrice - alternateur
(6). Dans cette eventualite, et si nécessaire, un inverseur du sens de rotation équipera l'une des unites, a la sortie
de l'axe (7) de la turbine (3).

Centrale électrique a flux d'air comprime pulsé en espace hermétiquement ferme, selon revendications 1 a 7, ca-
ractérisée en ce que son usage peut étre appliqué a tous besoins de nécessité eénérgetique et sous toutes formes,
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dimensions et puissances de production en KWh. Elle peut étre realisée dans toutes les situations geographiques,
sur terre, sur mers et dans les airs.

Centrale électrique a flux d'air comprime pulse en espace hermetiqguement ferme, selon revendications 1 a 8, carac-
térisée (Dessin # 3) en ce que la centrale est dirigée par une unité de commande (12), qui permet sa mise en marche
par usage d'une source d'énergie externe durant quelques secondes afin d'alimenter en électricité le ou les ventila-
teurs (1), de modifier la fonction de la génératrice - alternateur en moteur durant quelques secondes afin d'initier la
rotation de la turbine (3) jusgu'a ce que la puissance de |'air injecte sur les pales (18) de la turbine (3) soit suffisante
pour permettre la production d'électricité.

Centrale électrique a flux d'air comprime pulsé en espace hermetiquement formé, selon revendications 1 a 9, carac-
terisée (Dessin # 3) en ce qu'un variateur de vitesse permette aux ventilateurs (1) d'augmenter ou de diminuer la
vitesse de rotation de la turbine en vue d'augmenter ou de diminuer la production d'électricité de la centrale. Des
ajouts aerodynamiques peuvent étre ajoutés sur tous les cotés de la turbine (3) afin d'éviter des turbulences trop
consequentes dans le local dans lequel la centrale serait installée.
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