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(67) Die Erfindung betrifft eine Sondenspitze zur
hydrologischan Erkundung mittels Drucksondierungen in
gewachsenen und verkippten Erdstoffen unterschiedlicher
Beschaffenheit im Bergbau, Bauwesen und
Meliorationswesen. Wihrend das Ziel darin besteht, die
Vermessungskosten auch fiir Sondisrungen mit groBen
Teufen durch Gewihrleistung einer gleichtieibenden,
guten Qualitat der MeBergebnisse zu sanken, ist es die
Aufgabe, eine Sondenspitze zur hydro.oqischen Erkundung
zu entwickeln, die sowohl in rolligen als auch in bindigen
Erdstoffen Wasserdriicke unverfalscht anzeigt. Die Losung
besteht darin, daB eine in ihrer duBeren Form bekannte
Sondenspitze zur hydrologischen Erkundung ein
Zweikaminer-System mit kapillarer Verbindungsleitung
erhalt, das ein ungewolites Entleeren der
DruckmeRkarnmer verhindert und fir eine
ununterbrochene Auffilllung des
Wasserdruckiibertragsweges auch iiber grofle
MeBstrecken sorgt. Figur
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Patentanspruch:

Sondenspitze zur hydrologischen Erkundung mit oder ohne Kegelspitze, deren dufiere bekannte
Formgebung zylindrisch schlank, ausgebaucht oder koaxial singeschrirt ist und die zur Messung von
Porenwasserdruck und freiem Wasser tiber sine mit Ol oder sonstiger inkompressibler Fliissigkeit
geflilite DruckmeRkammer, die oberhalb durch einen biegsamen Druckaufnehmer begrenzt ist,
verfiigt, welche liber die Fliissigkeit unter Zwischenschaltur 3 2525 Rickschlagventils mit einem
flissigkeitsgeséttigien Zentralfilter in Verbindung steht, der cum Sondenmaritel fiihrende und als
Filterdffnungen zur Wasserdruckiibertragung endande Ausliufer aufweist, gakennzelchnet dadurch,
daR dio Druckmefskammer (4) unterhalb durch eine starre Trennwand (7) begrenzt ist, die von einer
kapillaren Steigleitung {10) durchbrochen wird, welche eine zwischen der Trennwand {(7) und dem
Zentralfilter (13) ausgebildete Reserve- und Ausgleichsfliissigkeitskammer (9) durchlduftund nahe der
Oberkante des Zentralfilters (13) eine Flissigkeitseintrittséfinung {11) und zur DruckmeRkammer (4)
eine Fliissigkeitsaustrittsdffnung (3) aufwaist, die mittels eines am biegsamen Druckaufnehmer (1)
angebrachten Ventilkegels (2) verschliefbar ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung batrifft eine Sondenspitze zur hydrologischen Erkundung in gewachsenen rolligen, bindigen und organischen
Boden, verkippten Erdstoffen oder sonstigen geschitteten Materialien im Beigbau, Bauwesen und Meliorationswesen.

Charakteristik der bekannten tachnischen Ldsungen

Bekannt sind Sondenspitzen in Kegelform, die entlang des Umfanges ihres glatten Zylinderschaftes radialstrahlig # ngeordnete
Filterbohrungen oder -schlitze in einer oder mehreren Reihen haben. Des weiteren sind Sondanspitzen mit ring- oder
zylinderférmigen Keramikfiltern bekannt. A

Der Nachteil dieser Art Sondenspitzen bei der hydrologischan Erkundung ist, daR die Filter wiihrend des Eindrlickens in bindige
Bereiche verschmieren bzw. die den Wasserdruck Gbertragende Olfiillung herausgezogen wird und deshalb oft keine oder
verfalschte Anzeigen von anstehenden Wasserdriicken entstehen, auch wenn die Mesrungen wieder in rolligen Erdstoffen
fortgesetzt merden.

Wiederholungsmessungen und lange Wartezeiten mit bleibender MeBunsicherheit. . die Folgen. E< niissen
ZusatzmeBverfahren zur Anwendung kommen.

AuBerdem ist eine Sondenspitze zur hydrologischen Erkundung nach DD-P$ 235506 bekannt, die mit einer vergréBerten
Olkammer und einem Riickschlagventil sowie mit einer Einschniirung im Bereich der oberen Filterreihe versehen ist.
Nachteilig ist hierbei, daB sich die Olkammer trotz des Riickschiagventils bei ldnger dauernden MeRfahrten und vor allem bel
Schrigsteilung der Sondenspitze langsam entleert, wodurch die Druckiibertragung unterbrochen wird.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Vermessungskosten auch fiir Sondierur.grn mit groBen MeBteufenzu senken und eine
stindige Einsatzfahigkeit der Sondenspitzc zur hydrologischen Erkundung mit geringstem Aufwand an Material und Arbeitszeit
in allen Bodenarten und Erdstoffgemischen zu gewdhrleisten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sondenspitze zur hydrologischen Erkundung zu entwickeln, die sowohl beim
Eindriicken in teilwassergesittigte als auchin vollwassergesittigte Erdstoffe jeder Bes~.naffenheit und Teufenlage in
gleichbleibend guter Qualitat echte Porenwasserdriicke bzw. statische Wasserdriicke teufengenau anzeigt.

Erfindungsgem&R wird die Aufgabe dadurch gelost, daB eine an sich in ihrer dulsoren Form bekannte Sondenspitze zur
hydrologischen Erkundung in ihrern inneren, &igefiiliten, zentralen Wasserdruckiibertragungskanal eine horizontale, starre
Trennwand erhilt, die durch eine kapillare, bis zur Oberkante des Zentralfilters reichende Steigleitung durchbrochen wird.
Diese starre Trennwand mit Steigleitung teilt den Druckiibertragungskanal in eine kleine DruckmeBkammer und eine mehrfach
groBere Reserve- und Ausgleichsdlkammer.

Die DruckmeBkammer wird nach oben durch einen an sich bekanntan biegsamen Druckaufnehmer begrenzt, an dem ein spitz
auslaufender, bis zur darunter befindlichen, kapillaren Olaustrittsdffnung reichender Ventilkegel befestigt ist.

Die Reserve- und Ausgleichsdlkammer erhltihre untere Begrenzung durch die Zylinderfliche des bekannten Zentralfilters, der
sich koaxial bis in die Grundfliche der Sondenspitze fortsetzt.
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Samtliche Filterporen werden vor der Messung des Poronwasserdruckes der Erdstoffe mit sinem geeigneten, fliissigen
Druckilbertragungsmedium abgeséttigt. Die Reserve- und Ausgleichstikammer, die DruckmeBkammer und die kapillare
Steigleitung werden ebenfalls lufifrel mit der entsprachenden Flilssigkeit gefdllt.

Wird die Sondenspitze zur hydrologischen Erkundung in wassargeséttigte Erdstoffe in bekannter Welse elngedriickt, so arfolgt
iiber die mit Druckiivertragungsmedium gefilliten Filterporen, die Reserve- und Ausgleichsslkammaerfillung, die kapillre
Steigleitung bis hin 2ur Druckmefkammaerfillung eine Wasserdruckilbertragung mit po sitiver Deformation des biegsaimen
Druckaufnehmers. Der aufgenommene Druck wird mittels geeichter MeRgeréite in hukannter Woeise meBtechnisch registriert.
Verschmierungen der duBeren Filterporen werden wihrend der Bewegung der Sondenspitze zur hydrologischen Erkundung —
auch wenn keine Einschniirung, sondern sogar eine Ausbauchung vorhanden ist—durch den aufden Poren lastenden, inneren
Druck aus der Asserve- und Ausgleichsdlkammaer punktweise durchlissig gehalten, was nach dem hydrostatischen Paradoxon
genilgt, um einen Wasserdruck in der vorliegenden Gro8e auf den Druckaufnehmer richtig zu Gbertragen.

Die Ansprechempfindlichkeit des Druckaufnehmers nach Sogerscheinungenwird erfindungsgemiB dadurch gewlhrleistet, dal
bei negativer Deformation desselben der an diessm angebrachte Ventilkegel die obere kapillare Olaustrittsdffnung verschliefit
und einen Olaustritt verhindert. Auf Grund des gréeren Querschnitts der Reserve- und Ausgleichsdlkammer wird grof3tenteils
aus dieser — entsprechend der Durchléssigkeit des Filtermediums — langsam Ol abgesaugt.

Sobald der Sog nachldfit oder sich ein Wasserdruck einstalit, goht der biegsame Druckaufnehmer in seine Ausgangsstaliung
zurlick baw. zur positiven Deformation Uber. Der Ventilkegel gibt die obere kapillare Olaustrittsdifnung frei, wodurch aus der
Reserve- und Ausgleichsdlkammer Gber die kapillare Steigleitung O1in die DruckmeBkammer nachstrdmen kann und cler
Druckibertragungsweg erhalten bleibt. Dieser Vorgang sichert die Druckiibertragung solange, bis der Olstand in der Raserve-
und Ausgleichsblkammer die untere kapillare Oleintrittséffnung erreicht hat. Es gilt deshalb, die Reserve- und
Ausgleichs6lkammer so zu dimensianieren, daB der Olvorrat fir maximal 50m MeRstrecke ausreicht.

Die neue Fillung der erfindungsgem#Ben Sondenspitze 2ur hydrologischen Erkunduny erfolgt unmittelbar vor Beginn dar
Sondierung.

AuBer Ol kénnen zur Druckitbertragung auch andere inkompressible Flissigkeiten verwendet werden, wobei sich der Aufbau
des Filtermediums an der Viskositét des Druckiibertragungsmediums orientieren solite.

Ausfihrungsbeisplal

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbsispiel niher erldutert werden.

Die dazugehdrende Zeichnung zeigt die erfindungsgemiife Sondenspitze zur hydrologischen Erkundung.

Vorzugsweise ist die Sondenspitze so aufgebaut, daB sich an die oben, in der Sondenhiilse 17 gelegene, digefiilite
DruckmeRkammar 4 eine Reserve-und Ausgleichsslkammer 9 anschliefit, die von dieser durch eine starre Trennwand 7 abgeteilt
wird. -

Eine senkrechte, kapillare Steigleitung 10 durchbricht die starre Trennwand 7 im Mittelpunkt und schafft so eine Verbindung
zwischen der Ressrve- und Ausgleichsélkammer 9 und der &lgefiillten DruckmeBkammer 4, die durch einen biegsamen
Druckaufnehmer 1 rait mittig angebrachtem, auf die kapillare Olaustrittsdffnung 3 weisenden Ventilkegel 2 nach oben begrenzt
wird.

Die kapillare Steigleitung 10 reicht mit ihrer unteren kagpillaren Olsintrittséffnung 11 bis zur Oberkante es tlgesattigten
Zentralfilters 13, der sich direkt an die Reserve- und Ausgleichsblkammer 9 anschlieft und bis in die Kegelspitze 16 : gicht.

Der blgesittigte Zentralfilter 13 steht mit der senkrecht zu seiner Symmetrieachse, radialstrahlig angeordneten oberen
olgesittigten Filterreihe zur statischen Wasserdruckiibertragung 12 ur d der unteren Slgesittigten Filterreilie zur
Porenwasserdruckiibertragung 14 in Verbindung.

Die obere Slgesittigte Filterreihe zur statischen Wasserdruckiibertragung 1. befindet sich vorzugsweise im tiefsten Abschnitt
einer koaxialen Einschniirung 15.

Die erfindungsgemaBe Sondenspitze zul hydrologischen Erkundung ist mittels Gewindestiick 8 mit der Sondenhiilse 17 fest
verschraubt,

Die Dichtigkeit der dlgefiiliten DruckmeBkammer 4 wird durch den zwischen der oberen Freiscingfliche des Gewindestiickes 8
und dem Membranarretierungsring 6 befindlichen Dichtungsring 6 gewihrleistet.
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