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57) Herctanung von Ha!tevorr1 htuwgen fir els ctrolytische und chemische Bedampfungsprozesse
nnerhaib der Leiterplattanhersteilung. Die Erfindung stellt sich das Ziel, eine universelie fiir die
>roduktion von durchkontaktierten Leiterpiatten, nichtdurchkentaktierten Leiterplatten und
flexiblen Leiterplatten geeignete und mit geringem Material- und Fertigungsaufwand herstellbare
Halteverrichtung fiir verschisdene cherniscie Obenlamenbnhandl ungs- und

cri
Metallbeschichtungsprozesse zu fertigen. Haltevorrichtungen, die | Leiterplattenzuschnitie Ubar
die Stirnseiten in Federn einspannen, missen wegen der Flexibilitat verschiedener
Basismaterialien abgeldst werden. Die Erfindung ermdglicht die Herstellung von
Haltevorrichtungen fir Prozesse innerhalb der Leiterplattenhersteliung, diz gegenibar den
beksnnten Ldsungen geringeren Material- und Fertigungsaufwand erfordern. Die
Haltevorrichtungen sind universeil anwendbar fir die genannten Fer 1gungs,3ro sse und fur die
herzustelienden Produkis durchkontaktierie Leiterplatte, nichtdurchkontaktierte Leiterplatte und
flexibie Leiterplatts unabhangig vom eingesetzten Basismaterial. Die Erfindurig nac
Ausfihrungsbeispiel 2 ermdglicht das Einspannen von Leiterplatten in zwei Ebrne . Anwendung:

Leiterplattenherstellung, Oberflachenbehandiung flaichenhafter Gegensténde. hg 1bis3

b
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' Beschreibung der Erfindung

a) Titel der Erfindung

igaltevorrichtung fir elextrolytische und chemische Jber-
flachenbehanalung sowie filr %etallbedamﬂ;ungstacanm”“ ‘

~

b) Anwendungscebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine konstruktiv und fertigungstechniscn
einfache Haltevorrichtung fiir elektrolytisch, chemisch oder
durch Metallbedaﬁpfuxastechnik Zi behénde7nde Gegenstidnde. Diz
Anwendung im UrSprungsbetrleb ist vorgeschlagen fir die Her-
stellung von: Lelterolatten nach Semiadditiv- oder Subtraktvv-
verfahren und fur die ueluerplattenverdeluns.

¢) Cha rakterlstlk der bek annten +ecnn;cch n Losungen

gen fir dis elekirc 73 izch
lung bzw.'?ﬁr die Metallbedampfungstechnik durch verschiedens
Systenme cnawaﬁterlslerqg ' “ :
Weit verbreifet ist das Einiclemmen der zu oenandclnden Gegen-
sténde 1n_elast1 che Federn. Flédchenhaft ausgcbl?oete Gegen~
stande (z, B. Lelterplatuen, Bleche u. . w.) werden hiufig
durch Federn zw1schen den S+1rnflachen geklemmt. Hierbei bs-
steht der B achtell, daB mit veranderten nbmessungen der Gegen-
stande jewells neus Haltﬂvorrlcﬂtungen he“gestellt werden mis-
sen, Durch entsprechend groBe Federwegs wurdan konstuktive
- Losungen geschaffen, die fiir Gegensténde in ginem best! ”mtEL
'Berelch der Abmessungen geeignet sind, Der Jachtell einer un~
zureichenden Flachenausnutzung in den Anlagen, der Nachteil
der Bestandshaltuno eines Sortlmentes von Klemmgestellen und
der Nachteil der Bylastung der zu behandelnden Gegenstinde
durch die Kraft der Klemmfedern bleiben bei dlesem System prin-
zipiell bestehen. |



Pramy W o4 @ v - z

Eine andere Magliéhkeit'bestéht darin, durch Federn fléchen—A
hafte Gegensténde zu klemmen, wobei das Einspannen nicht zwi-
schen den Stiranflichen, sondern am Rande von Platten, Tafeln
oder Blechen erfolgi. In der ieiterplattenfertigung werden
vorwiegend Platten von 0,1 - 2,0 mm Stdrke mit einheitlichen
"Federelementen geklemmt. ‘ ‘
. Andere Haltevorrichtungen sind aus gabelforM1gen ﬁlemmelemeh-
ten anfgebaut, wobei aneinem Schenkel der Klemmelemente ein -
- Gewinde und eine Klemmschraube vorgesehen sind.

Die nach diesem System bekannten Ldsungen sind konstruktiv
und fertigungstechnisch kompliziert., Besondere Probleme be-
stehen darin, daf das Klemmsystem so arbeifen muf, dafll mog-
lichst keine Elektrolyﬁvarschleppung auftritt und keine funk-
tionsbeeintridchtigende Métallabscheidung an den Klemmschrauben
auftritt, Neben den komplizierten gekapselten Klemmsystemen
sind offene Klemmsystemé mit Klemmschraube entwickelt worden,
mit metallischer Einsteckgabel und Kunststoffklemmschraube.
Die Finsteckgabel wird zusammen mit den Gestellstiben naihall-
gemein bekannten Verfahren mit einem eleit”OlytDGSu&ﬂdlﬂem
Runststoff lberzogsn, wobel die Kontaktflichs freigeschnitfen
wird, Ein Auswechseln beschidigter Klemmelemente srfordert
eine vollkommen neue Isclieruag. ’

In einer weiteren bisher bekannten Losung wird die kunststoff-
‘beschichtate metallischs Einsteckgabel durch ein Plasiformteil
mit Metalleinlage, K ersatzt, Die Befestigung\des Plastformteilss
am Gestellsiab erfolgt mit einer kegelformigen ausgebildeteh
Kontaktschraubs, wobei die Kontaktschraube mit ihrer Kegelman-
telflédche als Kontaktflache dient. Die kegelfﬁrmige Kontakt-
schraube ist gegeniiber der iJemmnchraube anoeoranet und nimmg
die Elemmkraft auf, )

Der wesentliche Nachteil der letzigenanaten Lésung besteht da-
rin, daB die kegelftrmigen Kontaktschrauben und die Plastform-
" teile einen hohen F evtlgungsaufwaﬂ' bedlng61 Die Befestigung
am Gestellatab mitfels Schraubéew;nde bedingt elnen VerschleiB
der Gewindebohrungen, falls das 1 Material des Gestellstabes von
den technolog¢bvh vorcesehenen £l ektroljtlosungen angegrlffen '
wird, : L i



Folgende Literaturstellen werden zu den bekannten technischen
Lﬁsgngen angegeben:

Autorenkollektiv - . Handbuch Galvanotechnik
' Verlag Technik 1974

Hermann, H. ' . Leiterplatten - Herstellung
: and Verarbeitung -

‘Leuze Verlag 1978
Die genannten Verfahrén haben folgende Hachteile:

- Sie sind bnstruktiv und fertigungstechnisch kompliziert,
- Sie erfordern spezielle Plastspritzwerkzeuge.

- Der ¥ ernlgungsaufwaad fiir spezielle Tltankegelﬂch“auben ist
“hochs Gewindeschneiden fiir die gewshlte Anordnung von Gewin-
debohrungen erfordert hohe Prizision. '

- Der Montzgeaufwand flr die liontage der Klemmelemente am Ge-
stellstab ist hoch, ‘ /

-~ Die Materiszlkosten de pekannten

d) 7iel der Erfindung

- Ziel der nrflndung ist es, eine kon5uru£t1ve und fertigungs-
techni sche elnfache Haltevorrvchtung fir Leiterplatten odexr
andere flachennaft,ausgeblldete Gegenstidnde zu entwickeln und
dabei die in der Diskussion der bekannten Ldsungen genannten
" Nachteile auszguschlieBen, Die Haltevorrichtungen sollen auLuh
geelgnete chemische Verfahren regenerierbar sein.

g) 3arlegung'des Wesens der Exfindung

-

- Die technische Aufgébe

Die bisher im Entwicklungsbetrieb eingesetzten Galvanikgestelle
- und Haltevorrichtuhgen in Bedamnfunﬁsaﬁlaven sind naclhi dem
System - Klemmen der LﬂlteTp tten zwischen den 3iirnflichen -
konstruiert,



Dieses System weist die bernlts beschrlebenen Nachteile auf,
Weiterhin ist die Werkstoffauswahl nicht fir eine chemische
Regenerierung geeignet, : o

'Es besteht die Aufgabe, eine geeignéte~Haltevorrichtung zu
entwickeln, die unabh&ngig von der Leiterplattengrﬁﬁe gin-
setzbar ist und eine optimale Ravmausnntzung in Galvanilhs.
dern gestattet, Dariiber hinaus soll eine chemische Recenerle~
rung mogllch sein,

~ Merkmale der Erfindung

Dis erfindungsgemiBe Haltevorrichtung ist dadurch gekennzeich-
‘net, daB zwei Kontaktstifte im Gestellstab .durch PreBpassung
befestigt werden, wobei der Gestellstab senkrecht zur Langs—
achse mittels einer einfachen Bohrlehre' nittig mit definier—
tem Abstand der Bohrungen untereinander durchbohrt w1rd da8
sin einfaches mechanisches voroefertlgtes Kunststoffteil mit
Klemmschraube auf die beldselulg aus dem Gestellstab heraus-
'ragendun Kontaktstifte aufgesetzt wird uad durch §o“e&zen der
Kontaktstifite am CGestellstab oefesblot w1€ dy dad das ﬁlﬂcpaﬂ—
nen von Platten in der Haltevorrlcntung der Stirafldche. des
Schaftes einarx hlemmschraube und den zwei Mantelxlachen der
Kontaktstifte erfolgt.,
Die Verveudaa— ven Kontaktstiften im Konstruktionsaufbau weist
cegepuber dex blcher bekannten Kontaktschranbe mit kegelfgrmi~
gen Mantelflichen. fertigungstechnische Vorteils auf, Die Kon—
taktstifte werden im sntw1c&lungsbetr1eb aus Titandraht ge~
‘schnitten, o ‘ | S
Die Verwendung von Pref p sgungen gegeniiber Gew1ndebefest1gung
im Gestellstab EISpa;+ rerulgungszelt und erlaubi eine Redu~
21erung der Bohrungsdurchmesser im Gestellstab und damit eine
Reduzierung der Gestellstabdurchmesser. ' ‘
- Die. Verwendung von zwei abgew_nkeTten Kontaktstlruen in einem
Klemmelement verbesser* die Kontakt51cherhe1t gegenaber einsr
Kontaktschraubs und es wird eine stabilere Befestlgung durch
dreifache Auflage zuf den Hantelfléchen der Kontaktstifte und
derx St;¢nrlacne des Schaftes der Klemmschraube erreicht,
CIm Ausfuhruncsoelsnlel 3 wird die Auflagenflidche durch eine
geeignete Form des Kunststoffteiles weiter vergrdBert, insbe-
sondere um flex1b7es Material einzuklemmen -und die Verwendung
bestindiger Metallschrauben zu ermdglichen.



f£) Ausfihrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachstehend an Hand meherer Ausfuhrunzo—
beispiele nsher srléutert werden, ‘ ' : _

*Dle Zezchnungen flgur 1 - 3 zeigen diese halte ;orrichtung.

7or Fig. 1 ist ein Schnﬁff nnaaoehan :

In Flg. 1 ist eins qaltevorrlchtung fir eins Lelterplatten—

. ebene bestehend aus Gestellstab (1), Gestellstabisolierung (2),
Konststoffteil (3), Kontaktstiften (4) und Klemmschrauben (5)
:dargestellt, in welche einseitig elnc uelterplatte (7) elnve~

, Spannt 1st.

. Der Schnitt A - & zu Fig.'1'zeigt die Befestigung der Kunst-
stoffteile (3) am Gestellstab (1) durch die Kontaktstifte (4).
Die &ontaktstlfne (4) werden im Gestellstab durch PreBSpassung
fixiert. Nach dem Aufstecken der Kunststoffteile (3) auf die

'7, ﬂon*axts+1fte (4) werden die Kontasktstifte (4) angWlC celte

In Fig. 2 ist eine Haltevorrichiung filr zwel Leitsrplatten an-
gﬂveben.‘ﬁierZA zeigt der Schaift & ~ A die Befestigung der
Xuaststoffteile (3) durch ab wickelte Kontaktstifte (4) am Gew
s ste*ls+ao (1. '

'In Fig. 3 ist eine Haltevorrichtung angegeben, die besonders

_ fiir flexible Leiterplatten geelgnet ist, Die Klemmkraft der .
 Klemmschrauben (5) wirkt flichenhaft iber eine federnde Zunge (6)
_des Kunststofftelles auf das elngespannte Basismaterial 7.

Die Ha;tevqrr;chtung nach.Flg.,3 kann mit besténdigen Metall-
klemmschrauben (5) angéwendet'werden, da die Klemmschrauben
nicht leitend mit den Kontaktstiften in Beriihrung kommen,

\



. Erfindunggenspriiche - S ~

1.

- ; . : o - - L .

ﬁQTtevor:lcavunp fir Cevenstunde, &79 mlt elektrolytlscnon,
oder chemischen OoerIWacnenbehanqungen cder mit Metallbe—
damnfun~srecnn1k oearoelteu verden s017en, -Gadur ch ge&enn~

aelvﬂuet daf an einem Gesuellstab (1) mit Kunststofllso— -

. lierung (2) mlndesﬁens ein 5abelformlves ﬁunSustoffte11 (3)

mit zwei Befestigung esbohrurigen und einer Klemmsohrauoe (5)
durch zw01 &onﬁuhtst1¢te (A), die be1 dor ontare abgewwckelt

“werden, f0 ﬂn@on7u5315 und aUSWecaoeloar be163ulgi Vﬂﬂd.

2

o moglvch WITd._~ -~.f-(1;_u_;?5_L

Ha“tevorrlcntung nach Punko T, dedur 9h gekennaelchneo, daB
die Hald evow“:cktun ohne Ukaemmenﬁd”“ Ce?enSUande in Be-‘
Cdampf uncsurlagen odmr cqeml sch ”eduktLVOn Besonﬂcntangen 1
“und naCf;olﬁend ﬂﬂf"a7vaﬂlsche aacnvewstérkungsoadern'ver¥;,<
vendeu We“aon karm. " L s
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Platten-naca Figul 2 in menrerern hoenen elngespaniv warden
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nerden.ue e dﬂ flachenha ean1rk und hlerdu%ch dao

Elaapannen von fle 1b1em Plautenmaterlal veTbessert w1rd
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