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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
少なくとも１台のカメラと、
このカメラから得られる画像データ記憶用の回路に少なくとも構成されるＦＰＧＡを有し
、このＦＰＧＡに記憶の画像データを利用して所定の測定を行う画像処理装置と
を備える画像処理システム。
【請求項２】
前記画像処理装置は外部コンピュータからロードされるコンフィギュレーションデータ記
憶用の第１メモリを備え、
前記ＦＰＧＡは、前記第１メモリに記憶のコンフィギュレーションデータにより、前記少
なくとも１台のカメラから得られる画像データ記憶用の回路に少なくとも構成される
請求項１記載の画像処理システム。
【請求項３】
前記カメラを１台備え、
前記ＦＰＧＡは、前記第１メモリに記憶のコンフィギュレーションデータにより、前記１
台のカメラから得られる画像データ記憶用の回路に少なくとも構成され、
前記画像処理装置は、前記ＦＰＧＡに記憶の画像データに対し画像処理を実行して前記測
定を行い、この測定結果を利用して所定の検査を行う処理を実行するＣＰＵと、前記検査
結果に応じて前記ＦＰＧＡに記憶の画像データを記憶する第２メモリとを備える
請求項２記載の画像処理システム。
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【請求項４】
前記カメラを複数台備え、
前記ＦＰＧＡは、前記第１メモリに記憶のコンフィギュレーションデータにより、前記複
数台のカメラから得られる画像データ記憶用の回路に少なくとも構成され、
前記画像処理装置は、前記ＦＰＧＡに記憶の各画像データに対し画像処理を実行して前記
測定を行い、これら測定結果を利用して所定の検査を行うＣＰＵと、前記検査結果に応じ
て前記ＦＰＧＡに記憶の画像データを複数画像分記憶する第２メモリとを備える
請求項２記載の画像処理システム。
【請求項５】
前記画像処理装置は前記画像データ記憶用の個別メモリを複数枚搭載可能に予め構成され
、前記第２メモリは前記画像処理装置に搭載される個別メモリにより構成される請求項３
または４記載の画像処理システム。
【請求項６】
前記画像処理装置は前記カメラを複数台前記ＦＰＧＡに接続可能に予め構成されて成る請
求項５記載の画像処理システム。
【請求項７】
前記画像処理装置は、外部コンピュータからロードされるソフトデータ記憶用の個別メモ
リを第３メモリとして複数枚搭載可能に予め構成され、前記第３メモリとして搭載された
個別メモリに記憶のソフトデータに従って、前記ＦＰＧＡに記憶の画像データに対し画像
処理を実行して前記測定を行う請求項１～６のいずれかに記載の画像処理システム。
【請求項８】
少なくとも１台のカメラと、このカメラから得られる画像データを利用して所定の測定を
行う画像処理装置とにより成る画像処理システムを構成する方法であって、
ＦＰＧＡを、前記カメラから得られる画像データ記憶用の回路に少なくとも構成し、
前記ＦＰＧＡに記憶の画像データを利用して前記測定を行うように前記画像処理装置を構
成する
画像処理システムの構成方法。
【請求項９】
前記ＦＰＧＡを前記カメラから得られる画像データ記憶用の回路に少なくとも構成するた
めのコンフィギュレーションデータ記憶用の第１メモリを前記画像処理装置に具備し、
外部コンピュータを用いて前記コンフィギュレーションデータを前記第１メモリに記憶さ
せる
請求項８記載の画像処理システムの構成方法。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】
本発明は、工業用途の生産設備として、生産工程上の製品の良否判定などに使用される画
像処理システムおよびその構成方法に関するものである。
【０００２】
【従来の技術】
図６は従来の画像処理システムの一例を示す構成図で、この画像処理システムは、１台の
カメラ１１と、モニタ１２と、操作入力用のキーパッド１３と、これら１台のカメラ１１
、モニタ１２およびキーパッド１３が接続される画像処理装置ＰＡ１４とを備えている。
【０００３】
この画像処理装置ＰＡ１４は、モニタ１２に対する表示用のメモリ１４１と、ソフトデー
タ記憶用メモリとしてのＦＲＯＭ１４３と、１台のカメラ１１の撮像により得られる画像
データ記憶用メモリとしてのＳＤＲＡＭ１４４と、１台のカメラ１１、モニタ１２、キー
パッド１３およびメモリ１４１の各制御用の回路、および１台のカメラ１１から得られる
画像データ記憶用の回路を有するＣＭＯＳ－ＩＣ構成のコントロール回路１４５ｐと、Ｆ
ＲＯＭ１４３に記憶のソフトデータに従って画像処理装置ＰＡ１４全般の制御などの処理
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を行うものであって、例えば、コントロール回路１４５ｐに記憶の画像データに対し画像
処理を実行して所定の測定を行い、この測定結果を利用して外観などの所定の検査を行う
処理を実行するＣＰＵ１４６とを備えている。
【０００４】
上記画像処理システムは１台のカメラ１１を搭載する構成になっているが、工業用途の生
産設備としての画像処理システムでは、複数台のカメラを搭載するシステム構成が標準と
なっている。
【０００５】
図７は複数台のカメラを搭載する従来の画像処理システムの一例を示す図で、この画像処
理システムは、複数台のカメラ１１と、モニタ１２と、キーパッド１３と、これら複数台
のカメラ１１、モニタ１２およびキーパッド１３が接続される画像処理装置ＰＡ２４とを
備えている。
【０００６】
この画像処理装置ＰＡ２４は、モニタ１２に対する表示用のメモリ１４１と、ソフトデー
タ記憶用のＦＲＯＭ２４３と、複数台のカメラ１１の撮像により得られる画像データ記憶
用の複数のＳＤＲＡＭ１４４と、複数台のカメラ１１、モニタ１２、キーパッド１３およ
びメモリ１４１の各制御用の回路、および複数台のカメラ１１から得られる画像データ記
憶用の回路を有し、ＣＭＯＳ－ＩＣにより成るコントロール回路２４５ｐと、ＦＲＯＭ２
４３に記憶のソフトデータに従って画像処理装置ＰＡ２４全般の制御などの処理を行うも
のであって、例えば、コントロール回路２４５ｐに記憶の各画像データに対し画像処理を
実行して所定の測定を行い、これら測定結果を利用して外観などの所定の検査を行う処理
を実行するＣＰＵ２４６とを備えている。
【０００７】
これにより、例えば、一の検査対象物の複数面に対する画像処理による外観検査などが一
度で可能になる。
【０００８】
なお、特開平９－１０１２６８号公報には、被検査対象物の検査画像データを複数のウィ
ンドウに分割して１プレーンとし、プレーンを構成するウィンドウ単位で欠陥の有無を判
断する欠陥検査装置であって、同一の検査画像データについて互いにずれたウィンドウを
有する複数のプレーンを設定するプレーン設定手段を有し、同一検査画像データを複数の
プレーンに基づいて判断するものが開示されている。
【０００９】
【発明が解決しようとする課題】
一般的に従来の画像処理システムでは、画像処理装置は、ＣＰＵおよび複数のＣＭＯＳ－
ＩＣなどを備え、カメラ毎にメモリ（ＳＤＲＡＭ）を搭載する構成になっている。このよ
うな構成では、部品点数が増えると、基板サイズの大型化および実装コストの上昇を招き
、コストパフォーマンスが低下するので、部品価格を引き下げることでコストダウンが図
られる場合がある。
【００１０】
例えば、図６の構成の画像処理システムでは、カメラを１台しか必要としなくても、画像
処理装置に対して、複数台のカメラを備える画像処理システムの画像処理装置とあまり差
のないコストがかかるために、１台のカメラで十分であるというユーザのニーズに合わせ
てコントロール回路を作成し、１台のカメラおよび１枚の画像メモリ用に基板を作成する
などしてコストダウンが図られる。この場合、図７の構成の画像処理システムでは、例え
ば、複数台のカメラの各々に対して１枚の画像メモリを割り当てる構成に基板が作成され
ることになる。
【００１１】
しかしながら、上記のコストダウンでは、商品のバリエーションを増やすと、勢いコスト
が上昇するという問題がある。つまり、商品のバリエーションを増やすと、上記コストダ
ウンを図ることができないので、１台のカメラで十分であるというユーザ用の画像処理シ
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ステムのコストが高くなるなどの問題が生じてしまうのである。
【００１２】
本発明は、上記事情に鑑みてなされたものであり、多種の商品バリエーションに対応しう
る共通設計が可能な画像処理システムおよびその構成方法を提供することを目的とする。
【００１３】
【課題を解決するための手段】
上記課題を解決するために請求項１記載の発明の画像処理システムは、少なくとも１台の
カメラと、このカメラから得られる画像データ記憶用の回路に少なくとも構成されるＦＰ
ＧＡを有し、このＦＰＧＡに記憶の画像データを利用して所定の測定を行う画像処理装置
とを備えるのである。
【００１４】
この構成では、ＦＰＧＡを使用して画像処理装置を構成したので、この画像処理装置は少
なくとも１台のカメラを備える画像処理システム用に使用可能となるから、多種の商品バ
リエーションに対応しうる共通設計が可能になる。
【００１５】
なお、請求項１記載の画像処理システムにおいて、前記画像処理装置は外部コンピュータ
からロードされるコンフィギュレーションデータ記憶用の第１メモリを備え、前記ＦＰＧ
Ａは、前記第１メモリに記憶のコンフィギュレーションデータにより、前記少なくとも１
台のカメラから得られる画像データ記憶用の回路に少なくとも構成される場合（請求項２
）、画像処理装置は、第１メモリに記憶させるべきコンフィギュレーションデータを変更
するだけで、少なくとも１台のカメラを備える画像処理システム用に使用可能となるから
、多種の商品バリエーションに対応しうる共通設計が可能になる。
【００１６】
また、請求項２記載の画像処理システムにおいて、前記カメラを１台備え、前記ＦＰＧＡ
は、前記第１メモリに記憶のコンフィギュレーションデータにより、前記１台のカメラか
ら得られる画像データ記憶用の回路に少なくとも構成され、前記画像処理装置は、前記Ｆ
ＰＧＡに記憶の画像データに対し画像処理を実行して前記測定を行い、この測定結果を利
用して所定の検査を行う処理を実行するＣＰＵと、前記検査結果に応じて前記ＦＰＧＡに
記憶の画像データを記憶する第２メモリとを備える構成でもよい（請求項３）。この構成
では、画像処理装置は、第１メモリに記憶させるべきコンフィギュレーションデータを変
更するだけで、複数台のカメラを備える画像処理システム用に使用可能となるから、多種
の商品バリエーションに対応しうる共通設計が可能になる。
【００１７】
また、請求項２記載の画像処理システムにおいて、前記カメラを複数台備え、前記ＦＰＧ
Ａは、前記第１メモリに記憶のコンフィギュレーションデータにより、前記複数台のカメ
ラから得られる画像データ記憶用の回路に少なくとも構成され、前記画像処理装置は、前
記ＦＰＧＡに記憶の各画像データに対し画像処理を実行して前記測定を行い、これら測定
結果を利用して所定の検査を行うＣＰＵと、前記検査結果に応じて前記ＦＰＧＡに記憶の
画像データを複数画像分記憶する第２メモリとを備える構成でもよい（請求項４）。この
構成では、画像処理装置は、第１メモリに記憶させるべきコンフィギュレーションデータ
を変更するだけで、１台を含む所望台数のカメラを備える画像処理システム用に使用可能
となるから、多種の商品バリエーションに対応しうる共通設計が可能になる。
【００１８】
また、請求項３または４記載の画像処理システムにおいて、前記画像処理装置は前記画像
データ記憶用の個別メモリを複数枚搭載可能に予め構成され、前記第２メモリは前記画像
処理装置に搭載される個別メモリにより構成される場合（請求項５）、例えば、複数枚の
欠陥画像などの必要な画像が保存可能となる。
【００１９】
また、請求項５記載の画像処理システムにおいて、前記画像処理装置は前記カメラを複数
台前記ＦＰＧＡに接続可能に予め構成されて成る場合（請求項６）、画像処理装置は、第
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１メモリに記憶させるべきコンフィギュレーションデータを変更するだけで、所望台数の
カメラを備える画像処理システム用に使用可能となるから、多種の商品バリエーションに
対応しうる共通設計が可能になる。
【００２０】
さらに、請求項１～６のいずれかに記載の画像処理システムにおいて、前記画像処理装置
は、外部コンピュータからロードされるソフトデータ記憶用の個別メモリを第３メモリと
して複数枚搭載可能に予め構成され、前記第３メモリとして搭載された個別メモリに記憶
のソフトデータに従って、前記ＦＰＧＡに記憶の画像データに対し画像処理を実行して前
記測定を行う構成でもよい（請求項７）。この構成では、第３メモリとして搭載された個
別メモリを切り替えるだけで、測定の切替えが可能になって多種多様な測定が可能になる
ので、多種の商品バリエーションに対応しうる共通設計が可能になる。
【００２１】
請求項８記載の発明の画像処理システムの構成方法は、少なくとも１台のカメラと、この
カメラから得られる画像データを利用して所定の測定を行う画像処理装置とにより成る画
像処理システムを構成する方法であって、ＦＰＧＡを、前記カメラから得られる画像デー
タ記憶用の回路に少なくとも構成し、前記ＦＰＧＡに記憶の画像データを利用して前記測
定を行うように前記画像処理装置を構成するものである。
【００２２】
この方法では、画像処理装置は、ＦＰＧＡに記憶の画像データを利用して測定を行うよう
に構成されるので、少なくとも１台のカメラを備える画像処理システム用に使用可能とな
るから、多種の商品バリエーションに対応しうる共通設計が可能になる。
【００２３】
なお、請求項８記載の画像処理システムの構成方法において、前記ＦＰＧＡを前記カメラ
から得られる画像データ記憶用の回路に少なくとも構成するためのコンフィギュレーショ
ンデータ記憶用の第１メモリを前記画像処理装置に具備し、外部コンピュータを用いて前
記コンフィギュレーションデータを前記第１メモリに記憶させる場合（請求項９）、画像
処理装置は、第１メモリに記憶させるべきコンフィギュレーションデータを変更するだけ
で、少なくとも１台のカメラを備える画像処理システム用に使用可能となるから、多種の
商品バリエーションに対応しうる共通設計が可能になる。
【００２４】
【発明の実施の形態】
図１は本発明の画像処理システムに係る第１実施形態の構成図で、この図を用いて以下に
第１実施形態の説明を、本発明の画像処理システムの構成方法に係る実施形態の説明とと
もに行う。
【００２５】
図１に示す画像処理システム１０は、例えば検査対象物（図示せず）の撮像を行うＴＶカ
メラなどのデジタル式のカメラ１１を１台備えるとともに、ＣＲＴまたはＬＣＤなどによ
り成るモニタ１２と、操作入力用のキーパッド１３と、これら１台のカメラ１１、モニタ
１２およびキーパッド１３が接続される画像処理装置１４とを備えている。
【００２６】
この画像処理装置１４は、モニタ１２に対する表示用のメモリ１４１と、ＲＳ２３２Ｃケ
ーブルまたはネットワーク接続用ケーブルなどのケーブル１５を介してパソコンＰＣ（外
部コンピュータ）と接続されるコネクタ１４２と、このコネクタ１４２を介してパソコン
ＰＣからロードされるコンフィギュレーションデータおよびソフトデータ記憶用であって
、例えば不揮発性のフラッシュメモリにより成るＦＲＯＭ１４３（第１メモリおよび第３
メモリ）と、１台のカメラ１１の撮像により得られる画像データ記憶用であって、例えば
揮発性のＳＲＡＭまたは（同期式）ＤＲＡＭなどにより成るＳＤＲＡＭ１４４（第２メモ
リ）とを備えているほか、ＦＰＧＡ (field programmable gate array)１４５とＣＰＵ１
４６とを備えている。
【００２７】
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ＦＰＧＡ１４５は、ＦＲＯＭ１４３に記憶のコンフィギュレーションデータにより所望の
回路に構成されるものであって、そのコンフィギュレーションデータにより、１台のカメ
ラ１１、モニタ１２、キーパッド１３およびメモリ１４１の各制御用の回路と、１台のカ
メラ１１から得られる画像データ記憶用の回路とを備える。ただし、ＦＰＧＡ１４５には
、複数台のカメラ１１、モニタ１２、キーパッド１３およびメモリ１４１の各制御用の回
路と、複数台のカメラ１１から得られる複数画像（フレーム）分の画像データ記憶用の回
路とに構成可能なものが使用される。
【００２８】
ＣＰＵ１４６は、ＦＲＯＭ１４３に記憶のソフトデータに従って画像処理装置１４全般の
制御などの処理を行うものであって、例えば、ＦＰＧＡ１４５に記憶の画像データに対し
画像処理を実行して所定の測定を行い、この測定結果を利用して外観などの所定の検査を
行う処理を実行する。ここで、上記測定および検査は画像処理システムの仕様によって当
然に相違するのであるが、例えば、位置または形状などの各種測定が行われ、一の画像デ
ータに対して複数項目の測定および複数項目の検査が行われる場合もある。また、ＣＰＵ
１４６は、その検査結果で例えば不良になった画像データを後の検討などのためにＳＤＲ
ＡＭ１４４に記憶する処理を行う。さらに、ＣＰＵ１４６は、ＩＳＰ(in system program
ming) 機能により、コネクタ１４２を介したパソコンＰＣからのデータをＳＤＲＡＭ１４
４に一旦蓄積し、指定されたＦＲＯＭ１４３に書き込む処理を実行する。
【００２９】
次に、上記構成の画像処理システム１０を検査対象物の検査システムとして機能させるた
めの構成手順を説明する。例えば、上記各部品を実装後、ケーブル１５を介してパソコン
ＰＣと画像処理装置１４とを接続し、コネクタ１４２を介したパソコンＰＣから、コンフ
ィギュレーションデータおよびソフトデータを、ＣＰＵ１４６経由でＳＤＲＡＭ１４４に
一旦蓄積した後、ＦＲＯＭ１４３にロードする。この後、画像処理装置１４からケーブル
１５およびパソコンＰＣを切り離す。
【００３０】
これにより、ＦＰＧＡ１４５は、１台のカメラ１１、モニタ１２、キーパッド１３および
メモリ１４１の各制御用の回路と、１台のカメラ１１から得られる画像データ記憶用の回
路とを備えるものとなる。また、ＣＰＵ１４６は、ＦＲＯＭ１４３に記憶のソフトデータ
に従って、ＦＰＧＡ１４５に記憶の画像データに対し画像処理を実行して測定を行い、こ
の測定結果を利用して検査を行う処理を実行するとともに、その検査結果で例えば不良に
なった画像データをＳＤＲＡＭ１４４に記憶する処理を行うものとなる。
【００３１】
以上により、１台のカメラ１１、モニタ１２、キーパッド１３および画像処理装置１４に
より成る画像処理システム１０が得られるのであるが、複数台のカメラ１１、モニタ１２
、キーパッド１３およびメモリ１４１の各制御用の回路と、複数台のカメラ１１から得ら
れる複数画像分の画像データ記憶用の回路とに構成可能なＦＰＧＡ１４５を使用して画像
処理装置１４を構成したので、画像処理装置１４は、このＦＲＯＭ１４３に記憶させるべ
きコンフィギュレーションデータおよびソフトデータを変更するだけで、複数台のカメラ
１１を備える画像処理システム用に使用可能となるから、多種の商品バリエーションに対
応しうる共通設計が可能になる。このように、ＦＰＧＡやＰＬＤなどを用いて、カメラお
よびメモリの搭載数を選択可能に画像処理装置を構成することで、仕様にあった部品だけ
を実装することが可能になるほかシステム構成の変更が容易になる。
【００３２】
なお、第１実施形態では、ＦＰＧＡを例に説明したが、ＦＰＧＡに対して基本的なプロセ
スの違いはあるものの機能的には同様のＰＬＤを使用してもよく、最大構成が大規模の場
合にはＦＰＧＡを使用し、小規模の場合にはＰＬＤを使用する使い分けが考えられる。
【００３３】
また、第１実施形態では、ＦＰＧＡ１４５により、カメラ１１、モニタ１２、キーパッド
１３およびメモリ１４１の各制御用の回路と、カメラ１１から得られる画像データ記憶用
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の回路とが構成されるが、これに限らず、上記制御用の回路をＦＰＧＡとは別のＩＣで構
成し、そのＦＰＧＡをカメラ１１から得られる画像データ記憶用の回路に構成するように
してもよい。
【００３４】
さらに、上記構成手順では、コンフィギュレーションデータおよびソフトデータがいわゆ
るＩＳＰ用ピンを介して基板（図示せず）上のＦＲＯＭ１４３にロードされる手順になっ
ているが、これに限らず、コンフィギュレーションデータおよびソフトデータは予めＦＲ
ＯＭ１４３に記憶され、このＦＲＯＭ１４３を画像処理装置１４に単に組み込む手順でも
よい。
【００３５】
図２は本発明の画像処理システムに係る第２実施形態の構成図で、この図を用いて以下に
第２実施形態の説明を行う。
【００３６】
図２に示す画像処理システム２０は、モニタ１２およびキーパッド１３を第１実施形態と
同様に備えているほか、第１実施形態との相違点として、カメラ１１を複数台備えている
とともに画像処理装置２４を備えている。なお、図２の例では、２台のカメラ１１が図示
されているが、２台に限らず３台や４台などでもよいのは言うまでもない。
【００３７】
この画像処理装置２４は、メモリ１４１およびコネクタ１４２を第１実施形態の画像処理
装置１４と同様に備えているほか、画像処理装置１４との相違点として、ＳＤＲＡＭ１４
４を複数備えているとともに、ＦＲＯＭ２４３、ＦＰＧＡ２４５およびＣＰＵ２４６を備
えている。
【００３８】
ＦＲＯＭ２４３は、デバイスとしては図１に示したＦＲＯＭ１４３と同じものであるが、
コネクタ１４２を介してパソコンＰＣからロードされる複数台のカメラ１１用のコンフィ
ギュレーションデータおよびソフトデータを記憶する点でＦＲＯＭ１４３と相違する。
【００３９】
ＦＰＧＡ２４５は、デバイスとしてはＦＰＧＡ１４５と同じものであるが、ＦＲＯＭ２４
３に記憶のコンフィギュレーションデータにより、複数台のカメラ１１、モニタ１２、キ
ーパッド１３およびメモリ１４１の各制御用の回路と、複数台のカメラ１１から得られる
画像データ記憶用の回路とを備える点でＦＰＧＡ１４５と相違する。なお、画像処理シス
テム２０が複数台のカメラ１１を備えるので、モニタ１２に対して分割表示処理を行う回
路をＦＰＧＡ２４５の上記制御用の回路に付加する構成でもよい。
【００４０】
ＣＰＵ２４６は、デバイスとしてはＣＰＵ１４６と同じものであるが、ＦＲＯＭ２４３に
記憶のソフトデータに従って画像処理装置２４全般の制御などの処理を行う点でＣＰＵ１
４６と相違する。すなわち、ＣＰＵ２４６は、ＦＰＧＡ２４５に記憶の各画像データに対
し画像処理を実行して所定の測定を行い、これら測定結果を利用して所定の検査を行う処
理を実行するとともに、それら検査結果で例えば不良になった画像データを後の検討など
のために複数のＳＤＲＡＭ１４４に記憶する処理を行う。
【００４１】
次に、上記構成の画像処理システム２０を検査対象物の検査システムとして機能させるた
めの構成手順を説明する。例えば、上記各部品を実装して画像処理装置２４をハード的に
構成した後、ケーブル１５を介してパソコンＰＣと画像処理装置２４とを接続し、コネク
タ１４２を介したパソコンＰＣから、上述のコンフィギュレーションデータおよびソフト
データを、ＣＰＵ２４６経由でＳＤＲＡＭ１４４に一旦蓄積した後、ＦＲＯＭ２４３にロ
ードする。この後、画像処理装置２４からケーブル１５およびパソコンＰＣを切り離す。
【００４２】
これにより、ＦＰＧＡ２４５は、複数台のカメラ１１、モニタ１２、キーパッド１３およ
びメモリ１４１の各制御用の回路と、複数台のカメラ１１から得られる画像データ記憶用
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の回路とを備えるものとなる。また、ＣＰＵ２４６は、ＦＲＯＭ２４３に記憶のソフトデ
ータに従って、ＦＰＧＡ２４５に記憶の各画像データに対し画像処理を実行して測定を行
い、これら測定結果を利用して検査を行う処理を実行するとともに、それら検査結果で例
えば不良になった画像データを複数のＳＤＲＡＭ１４４に記憶する処理を行うものとなる
。
【００４３】
以上により、複数台のカメラ１１、モニタ１２、キーパッド１３および画像処理装置２４
により成る画像処理システム２０が得られるのであるが、画像処理装置２４は、このＦＲ
ＯＭ２４３に記憶させるべきコンフィギュレーションデータおよびソフトデータを変更す
るだけで、１台を含む所望台数のカメラ１１を備える画像処理システム用に使用可能とな
るから、多種の商品バリエーションに対応しうる共通設計が可能になる。
【００４４】
図３は本発明の画像処理システムに係る第３実施形態の構成図で、この図を用いて以下に
第３実施形態の説明を行う。
【００４５】
図３に示す画像処理システム３０は、１台のカメラ１１、モニタ１２およびキーパッド１
３を第１実施形態と同様に備えているほか、第１実施形態との相違点として画像処理装置
３４を備えている。
【００４６】
この画像処理装置３４は、メモリ１４１、コネクタ１４２およびＦＰＧＡ１４５を第１実
施形態の画像処理装置１４と同様に備えているほか、画像処理装置１４との相違点として
、ＳＤＲＡＭ１４４を所定最大数（図３の例では４枚）まで搭載可能に構成され、その最
大数よりも少ない複数（図３の例では２枚）のＳＤＲＡＭ１４４を備えているとともに、
ＦＲＯＭ３４３およびＣＰＵ３４６を備えている。
【００４７】
ＦＲＯＭ３４３は、デバイスとしては図１に示したＦＲＯＭ１４３と同じものであるとと
もに、コネクタ１４２を介してパソコンＰＣからロードされ記憶するコンフィギュレーシ
ョンデータも同じであるが、パソコンＰＣからロードされ記憶するソフトデータが異なる
点でＦＲＯＭ１４３と相違する。
【００４８】
ＣＰＵ３４６は、デバイスとしてはＣＰＵ１４６と同じものであるが、ＦＲＯＭ３４３に
記憶のソフトデータに従って画像処理装置３４全般の制御などの処理を行う点でＣＰＵ１
４６と相違する。すなわち、ＣＰＵ３４６は、検査結果で例えば不良になった画像データ
を後の検討などのために搭載された複数のＳＤＲＡＭ１４４のいずれかに記憶する処理を
行う。
【００４９】
次に、上記構成の画像処理システム３０を検査対象物の検査システムとして機能させるた
めの構成手順を説明する。例えば、上記各部品を実装して画像処理装置３４をハード的に
構成した後、ケーブル１５を介してパソコンＰＣと画像処理装置３４とを接続し、コネク
タ１４２を介したパソコンＰＣから、上述のコンフィギュレーションデータおよびソフト
データを、ＣＰＵ３４６経由でＳＤＲＡＭ１４４に一旦蓄積した後、ＦＲＯＭ３４３にロ
ードする。この後、画像処理装置３４からケーブル１５およびパソコンＰＣを切り離す。
【００５０】
これにより、ＦＰＧＡ１４５は、１台のカメラ１１、モニタ１２、キーパッド１３および
メモリ１４１の各制御用の回路と、１台のカメラ１１から得られる画像データ記憶用の回
路とを備えるものとなる。また、ＣＰＵ３４６は、ＦＲＯＭ３４３に記憶のソフトデータ
に従って、ＦＰＧＡ１４５に記憶の画像データに対し画像処理を実行して測定を行い、こ
の測定結果を利用して検査を行う処理を実行するとともに、その検査結果で例えば不良に
なった画像データを搭載された複数のＳＤＲＡＭ１４４のいずれかに記憶する処理を行う
ものとなる。
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【００５１】
以上により、１台のカメラ１１、モニタ１２、キーパッド１３および画像処理装置３４に
より成る画像処理システム３０が得られるのであるが、画像処理装置３４は、このＦＲＯ
Ｍ３４３に記憶させるべきコンフィギュレーションデータおよびソフトデータを変更する
だけで、所望台数のカメラ１１を備える画像処理システム用に使用可能となるから、多種
の商品バリエーションに対応しうる共通設計が可能になる。
【００５２】
また、複数枚のＳＤＲＡＭ１４４を搭載可能な基板に予め構成されるから、ＳＤＲＡＭ１
４４を必要枚数搭載すれば、複数枚の欠陥画像などの必要な画像が保存可能となる。
【００５３】
図４は本発明の画像処理システムに係る第４実施形態の構成図で、この図を用いて以下に
第４実施形態の説明を行う。
【００５４】
図４に示す画像処理システム４０は、モニタ１２およびキーパッド１３を第１実施形態と
同様に備えているほか、第１実施形態との相違点として、カメラ１１を所定最大数（図４
の例では４台）まで搭載可能に構成され、その最大数よりも少ない複数台（図４の例では
２台）のカメラ１１を備えているとともに、画像処理装置４４を備えている。
【００５５】
この画像処理装置４４は、メモリ１４１およびコネクタ１４２を第１実施形態の画像処理
装置１４と同様に備えているほか、画像処理装置１４との相違点として、ＳＤＲＡＭ１４
４を所定最大数（図では４枚）まで搭載可能に構成され、その最大数よりも少ない複数（
図では２枚）のＳＤＲＡＭ１４４を備えているとともに、ＦＲＯＭ４４３、ＦＰＧＡ２４
５およびＣＰＵ４４６を備えている。
【００５６】
ＦＲＯＭ４４３は、デバイスとしては図１に示したＦＲＯＭ１４３と同じものであるが、
コネクタ１４２を介してパソコンＰＣからロードされる複数台のカメラ１１用のコンフィ
ギュレーションデータおよびソフトデータを記憶する点でＦＲＯＭ１４３と相違する。
【００５７】
ＦＰＧＡ２４５は、デバイスとしてはＦＰＧＡ１４５と同じものであるが、ＦＲＯＭ４４
３に記憶のコンフィギュレーションデータにより、複数台のカメラ１１、モニタ１２、キ
ーパッド１３およびメモリ１４１の各制御用の回路と、複数台のカメラ１１から得られる
画像データ記憶用の回路とを備える点でＦＰＧＡ１４５と相違する。
【００５８】
ＣＰＵ４４６は、デバイスとしてはＣＰＵ１４６と同じものであるが、ＦＲＯＭ４４３に
記憶のソフトデータに従って画像処理装置４４全般の制御などの処理を行う点でＣＰＵ１
４６と相違する。すなわち、ＣＰＵ４４６は、ＦＰＧＡ２４５に記憶の各画像データに対
し画像処理を実行して所定の測定を行い、これら測定結果を利用して所定の検査を行う処
理を実行するとともに、それら検査結果で例えば不良になった画像データを後の検討など
のために搭載された複数のＳＤＲＡＭ１４４のいずれかに記憶する処理を行う。
【００５９】
次に、上記構成の画像処理システム４０を検査対象物の検査システムとして機能させるた
めの構成手順を説明する。例えば、上記各部品を実装して画像処理装置４４をハード的に
構成した後、ケーブル１５を介してパソコンＰＣと画像処理装置４４とを接続し、コネク
タ１４２を介したパソコンＰＣから、上述のコンフィギュレーションデータおよびソフト
データを、ＣＰＵ４４６経由でＳＤＲＡＭ１４４に一旦蓄積した後、ＦＲＯＭ４４３にロ
ードする。この後、画像処理装置４４からケーブル１５およびパソコンＰＣを切り離す。
【００６０】
これにより、ＦＰＧＡ２４５は、複数台のカメラ１１、モニタ１２、キーパッド１３およ
びメモリ１４１の各制御用の回路と、複数台のカメラ１１から得られる画像データ記憶用
の回路とを備えるものとなる。また、ＣＰＵ４４６は、ＦＲＯＭ４４３に記憶のソフトデ
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ータに従って、ＦＰＧＡ２４５に記憶の各画像データに対し画像処理を実行して測定を行
い、これら測定結果を利用して検査を行う処理を実行するとともに、それら検査結果で例
えば不良になった画像データを搭載された複数のＳＤＲＡＭ１４４のいずれかに記憶する
処理を行うものとなる。
【００６１】
以上により、複数台のカメラ１１、モニタ１２、キーパッド１３および画像処理装置４４
により成る画像処理システム４０が得られるのであるが、画像処理装置４４は、このＦＲ
ＯＭ４４３に記憶させるべきコンフィギュレーションデータおよびソフトデータを変更す
るだけで、所望台数のカメラ１１を備える画像処理システム用に使用可能となるから、多
種の商品バリエーションに対応しうる共通設計が可能になる。
【００６２】
また、複数枚のＳＤＲＡＭ１４４を搭載可能な基板に予め構成されるから、ＳＤＲＡＭ１
４４を必要枚数搭載すれば、複数枚の欠陥画像などの必要な画像が保存可能となる。
【００６３】
さらに、図４の例において、カメラ１１を４台搭載し、そのうちの２台のカメラに対して
は複数枚の画像データを残す必要があり、残りの２台のカメラに対しては画像データを残
す必要がない場合、画像データを残す必要のある２台のカメラにＳＤＲＡＭ１４４を割り
当てることで、効率的な画像データの保存が可能になる。
【００６４】
図５は本発明の画像処理システムに係る第５実施形態の構成図で、この図を用いて以下に
第５実施形態の説明を行う。
【００６５】
図５に示す画像処理システム５０は、モニタ１２およびキーパッド１３を第１実施形態と
同様に備えているほか、第１実施形態との相違点として、カメラ１１を所定最大数（図５
の例では４台）備えているとともに、画像処理装置５４を備えている。
【００６６】
この画像処理装置５４は、メモリ１４１およびコネクタ１４２を第１実施形態の画像処理
装置１４と同様に備えているほか、画像処理装置１４との相違点として、ＦＲＯＭをデバ
イスとして所定最大数（図５の例では４枚）まで搭載可能に構成され、その最大数よりも
少ない複数のＦＲＯＭを備えているとともに、ＳＤＲＡＭ１４４を所定最大数（図５の例
では４枚）備え、さらにＦＰＧＡ５４５およびＣＰＵ５４６を備えている。図５では、Ｆ
ＲＯＭ５４３ａ～５４３ｄのうちＦＲＯＭ５４３ａ，５４３ｂが具備されている。
【００６７】
ＦＲＯＭ５４３ａ～５４３ｄの各々は、デバイスとしては図１に示したＦＲＯＭ１４３と
同じもので、コネクタ１４２を介してパソコンＰＣからロードされるコンフィギュレーシ
ョンデータおよびソフトデータを記憶する。各ＦＲＯＭに記憶されるコンフィギュレーシ
ョンデータおよびソフトデータは、当然に仕様に左右されるのであるが、通常、互いに異
なり、いずれか１つのＦＲＯＭに記憶されるコンフィギュレーションデータおよびソフト
データが図１に示したＦＲＯＭ１４３のそれらと同じになる場合もある。図５の例では、
ＦＰＧＡ５４５に最大数のカメラ１１が接続されるので、搭載されたＦＲＯＭ５４３ａ，
５４３ｂの一方には、最大数のカメラ１１、モニタ１２、キーパッド１３およびメモリ１
４１の各制御用の回路と、最大数のカメラ１１から得られる画像データ記憶用の回路とに
ＦＰＧＡ５４５を構成するためのコンフィギュレーションデータと、ＣＰＵ５４６が、Ｆ
ＰＧＡ５４５に記憶の各画像データに対し画像処理を実行して所定の測定を行い、これら
測定結果を利用して所定の検査を行うとともに、それら検査結果で例えば不良になった画
像データを搭載された最大数のＳＤＲＡＭ１４４のいずれかに記憶する処理を実行するの
に必要な処理手順を含むソフトデータとが記憶されることになる。
【００６８】
したがって、ＦＰＧＡ５４５は、搭載されたＦＲＯＭ５４３ａ，５４３ｂのいずれかのコ
ンフィギュレーションデータに応じて、カメラ１１、モニタ１２、キーパッド１３および
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メモリ１４１の各制御用の回路と、カメラ１１から得られる画像データ記憶用の回路とを
備える。また、ＣＰＵ５４６は、搭載されたＦＲＯＭ５４３ａ，５４３ｂのいずれかのソ
フトデータに従って、画像処理装置５４全般の制御などの処理を行う。
【００６９】
次に、上記構成の画像処理システム５０を検査対象物の検査システムとして機能させるた
めの構成手順を説明する。例えば、上記各部品を実装して画像処理装置５４をハード的に
構成した後、ケーブル１５を介してパソコンＰＣと画像処理装置５４とを接続し、パソコ
ンＰＣから、搭載されたＦＲＯＭ５４３ａ，５４３ｂの各々にコンフィギュレーションデ
ータおよびソフトデータを上記各実施形態と同様にＳＤＲＡＭ１４４経由でロードする。
この後、画像処理装置５４からケーブル１５およびパソコンＰＣを切り離す。
【００７０】
これにより、ＦＰＧＡ５４５は、搭載されたＦＲＯＭ５４３ａ，５４３ｂのいずれかのコ
ンフィギュレーションデータに応じて、カメラ１１、モニタ１２、キーパッド１３および
メモリ１４１の各制御用の回路と、カメラ１１から得られる画像データ記憶用の回路とを
備えるものとなる。また、ＣＰＵ５４６は、搭載されたＦＲＯＭ５４３ａ，５４３ｂのい
ずれかのソフトデータに従って、画像処理装置５４全般の制御などの処理を行うものとな
る。
【００７１】
以上により、画像処理装置５４は、この各ＦＲＯＭに記憶させるべきコンフィギュレーシ
ョンデータおよびソフトデータを変更するだけで、所望台数のカメラ１１を備える画像処
理システム用に使用可能になるとともに所望の画像処理を行うものとなるから、第５実施
形態によれば、多種の商品バリエーションに対応しうる共通設計が可能になる。
【００７２】
しかも、ユーザサイドで、ＣＰＵ５４６のアクセス先を、搭載されたＦＲＯＭ５４３ａ，
５４３ｂのいずれかに切り替えるだけで、本画像処理システム５０のシステム構成を変更
することができるとともに、検査の切替えが可能になって多種多様な検査が可能になるの
で、ユーザは、カメラ台数やメモリ容量を選択することで、用途にあった機能を得ること
が可能となり、また生産者は、上記各部品を搭載する基板の共通化を図ることで（例えば
複数台のカメラを接続可能に予め基板を構成しておくことで）、基板を作り替えたりする
ことなくカメラの搭載台数を変更することができるので、画像処理システムのコスト低減
が可能になる。
【００７３】
さらに、画像処理システム５０は、画像処理装置５４が複数のソフトを持っており、多種
多様な用途に使用可能になるので、単機能で十分なユーザあるいは複数の機能が必要なユ
ーザの双方に対応可能となる。
【００７４】
【発明の効果】
以上のことから明らかなように、請求項１記載の発明によれば、少なくとも１台のカメラ
と、このカメラから得られる画像データ記憶用の回路に少なくとも構成されるＦＰＧＡを
有し、このＦＰＧＡに記憶の画像データを利用して所定の測定を行う画像処理装置とを備
えるので、多種の商品バリエーションに対応しうる共通設計が可能になる。
【００７５】
請求項２記載の発明によれば、請求項１記載の画像処理システムにおいて、前記画像処理
装置は外部コンピュータからロードされるコンフィギュレーションデータ記憶用の第１メ
モリを備え、前記ＦＰＧＡは、前記第１メモリに記憶のコンフィギュレーションデータに
より、前記少なくとも１台のカメラから得られる画像データ記憶用の回路に少なくとも構
成されるので、多種の商品バリエーションに対応しうる共通設計が可能になる。
【００７６】
請求項３記載の発明によれば、請求項２記載の画像処理システムにおいて、前記カメラを
１台備え、前記ＦＰＧＡは、前記第１メモリに記憶のコンフィギュレーションデータによ
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り、前記１台のカメラから得られる画像データ記憶用の回路に少なくとも構成され、前記
画像処理装置は、前記ＦＰＧＡに記憶の画像データに対し画像処理を実行して前記測定を
行い、この測定結果を利用して所定の検査を行う処理を実行するＣＰＵと、前記検査結果
に応じて前記ＦＰＧＡに記憶の画像データを記憶する第２メモリとを備えるので、多種の
商品バリエーションに対応しうる共通設計が可能になる。
【００７７】
請求項４記載の発明によれば、請求項２記載の画像処理システムにおいて、前記カメラを
複数台備え、前記ＦＰＧＡは、前記第１メモリに記憶のコンフィギュレーションデータに
より、前記複数台のカメラから得られる画像データ記憶用の回路に少なくとも構成され、
前記画像処理装置は、前記ＦＰＧＡに記憶の各画像データに対し画像処理を実行して前記
測定を行い、これら測定結果を利用して所定の検査を行うＣＰＵと、前記検査結果に応じ
て前記ＦＰＧＡに記憶の画像データを複数画像分記憶する第２メモリとを備えるので、多
種の商品バリエーションに対応しうる共通設計が可能になる。
【００７８】
請求項５記載の発明によれば、請求項３または４記載の画像処理システムにおいて、前記
画像処理装置は前記画像データ記憶用の個別メモリを複数枚搭載可能に予め構成され、前
記第２メモリは前記画像処理装置に搭載される個別メモリにより構成されるので、例えば
、複数枚の欠陥画像などの必要な画像が保存可能となる。
【００７９】
請求項６記載の発明によれば、請求項５記載の画像処理システムにおいて、前記画像処理
装置は前記カメラを複数台前記ＦＰＧＡに接続可能に予め構成されて成るので、多種の商
品バリエーションに対応しうる共通設計が可能になる。
【００８０】
請求項７記載の発明によれば、請求項１～６のいずれかに記載の画像処理システムにおい
て、前記画像処理装置は、外部コンピュータからロードされるソフトデータ記憶用の個別
メモリを第３メモリとして複数枚搭載可能に予め構成され、前記第３メモリとして搭載さ
れた個別メモリに記憶のソフトデータに従って、前記ＦＰＧＡに記憶の画像データに対し
画像処理を実行して前記測定を行うので、多種の商品バリエーションに対応しうる共通設
計が可能になる。
【００８１】
請求項８記載の発明によれば、少なくとも１台のカメラと、このカメラから得られる画像
データを利用して所定の測定を行う画像処理装置とにより成る画像処理システムを構成す
る方法であって、ＦＰＧＡを、前記カメラから得られる画像データ記憶用の回路に少なく
とも構成し、前記ＦＰＧＡに記憶の画像データを利用して前記測定を行うように前記画像
処理装置を構成するので、多種の商品バリエーションに対応しうる共通設計が可能になる
。
【００８２】
請求項９記載の発明によれば、請求項８記載の画像処理システムの構成方法において、前
記ＦＰＧＡを前記カメラから得られる画像データ記憶用の回路に少なくとも構成するため
のコンフィギュレーションデータ記憶用の第１メモリを前記画像処理装置に具備し、外部
コンピュータを用いて前記コンフィギュレーションデータを前記第１メモリに記憶させる
ので、多種の商品バリエーションに対応しうる共通設計が可能になる。
【図面の簡単な説明】
【図１】本発明の画像処理システムに係る第１実施形態の構成図である。
【図２】本発明の画像処理システムに係る第２実施形態の構成図である。
【図３】本発明の画像処理システムに係る第３実施形態の構成図である。
【図４】本発明の画像処理システムに係る第４実施形態の構成図である。
【図５】本発明の画像処理システムに係る第５実施形態の構成図である。
【図６】従来の画像処理システムの一例を示す構成図である。
【図７】複数台のカメラを搭載する従来の画像処理システムの一例を示す図である。
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【符号の説明】
１０，２０，３０，４０，５０　画像処理システム
１１　カメラ
１２　モニタ
１３　キーパッド
１４，２４，３４，４４，５４　画像処理装置
１４１　メモリ
１４２　コネクタ
１４３，２４３，３４３，４４３，５４３ａ，５４３ｂ　ＦＲＯＭ
１４４　ＳＤＲＡＭ
１４５，２４５，５４５　ＦＰＧＡ
１４６，２４６，３４６，４４６，５４６　ＣＰＵ

【図１】 【図２】
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【図７】
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