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Wynalazek ninjejszy dotyczy sposcbu i urza-
dzenia do kantaktowania plynéw. z granulowa-
nym materialem stalym, za pomoca ktérego
plyn przepuszcza si¢ przez warstwe tego gra-
nulowanego materialu stalego. Pod nazwa
»Plyn” razumie sie ciecze i gazy w pelnym tego
slowa znaczeniu, miedzy innymi zanieczy<zczo-
ne powietrze lub gazy wsze'kiego rodzaju, wo-
de, Scigki, roztwory cukru i glukozy, roztwory
kwaséw, so-lx, zasad mleszamny gazéw i cieczy.
itd. :

Kontaktowanie plyrnéw z granuﬂowanym ma-
terinlem stalym przez przepuszczenje ich przez
warstwe tego materialu, jest dawno znane. Je-
#eli jednak plyny sg zanieczyszczome i osadzaja
ozgstki stale na powierzchni materialu stade-

*). Wlasciciel patentu o$wiadczyl, ze tworcs

wynalagku jest Pieter Smit.

dla zastrz. 3 (Holandia);

4, 5,7, 8, 13, 16 (Stany Zjednoczone Ameryki).

g0, wowczas czastki state zatykajgq ten material
po krotkim okresie czasu. . .

‘Przedmiotem niniejszego wynalazku Je"t po-‘
danie ‘takiego sposobu intensywnego kontakto-
wania plynéw materialami stalymi, za pommocy.
ktérego unika sie zatykania powierzchni war~
stwy stalej, osiagajac duza wydajno§¢ urzgdze=.
nia. ) .

Dalszym celem wynalazku jest rozkladamie
wydzielonego przez plyn stalego osadu w wol--
nych przestrzeniach calego materialu stalego
oraz uzyskanie skutecznego oczyszczania w taki
spos6b, aby wydajno$¢ .urzadzen'a nie. zmniej«
szala sie, a przy tym zostala niezmieniona wia=
Sciwa klasyfikacja czasteczek materialu statego.

Innym celem wynalazku jest podanie sposo=

bu kontaktowania cieczy i cial statych, polega-

jacego na przepuszczaniu cieczy ,pqprzez_,matg-
riat staly w taki okreslony sposéb, aby nie na-



,mb praerwanle stupa cleczy przy spadku
cidnienia pomiedzy doplywem i odptywem wy-
Aosigcym' I toetr lub wiecej stupa wody. Na
.skutek tego predkoéé przeplywu cieczy moze

byé wydatnie zwickiszona powyzej ptredkoécp

‘ ndnnulnej

‘thenie systematycznego

'Wiej zanieczyszczona ciecz styka sie z naj-

bardziej zanieczyszczonym medium stalym, a -

najczyltsza ciecz stylka sie z najbardziej oczy
szczonym medium stalym (zasada przeciw-
pradu).

Ixmym celem wynalazku jest uzyskanie lep-

sve) iamytikac)i warstwy czynnika przez unik- -

niecie w odpowiednio ulozonym zlozu zjawiska
vm'qwan:la czasteczek.
' Cethd. anamienna wynalazku jest to, ze prze-
plyw przez materialy stale odbywa sie na og6!
w kierunku przeciwnym do normalnego prze-
plywu, przy mediach o ciezarze wiekszym od
cieczy na ogét z dolu do gbry. Natomiast przy
materiale stalym o ciezarze wia$ciwym mniej-
szym nif clecz; proepiyw odbywa si¢ w kierun-
ku z géry na dél.

Wedlug wynalazku, czynnik kontaktujgcy mo-
2e sklada¢ sie z bardzo rézaych material6w,
jak na przyklad ziarn plasku, wegls, koksu,

bauksytu, magnezytu, tlenkéw metali albo ma- .

terial6w roflinnych lub pochodzenia zwierze—
cego, na.przyklad przezmaczonych do ekstraho-
wanla za pomoca rozpuszczalnika w czasie fil-
trowania. Mozna stosowaé takze adsorbenty po-
me do wegla kostnego, wegla aktywnego lub

zywic ‘ofibarwiajgcych, mieszaniny ziarniste po-:

chadzenia mineralnego albo mieszariny dwoch
lub Wwigce] tego rodzaju skladnikow, takie wy=-
mlemntki jonowe -oraz katalizatory w pelnym
tego slowa znaczeniu. Ponadio medium moze
hyé biologicznie czynne albo mie¢ dzialanie fio-
Kulacyine na substancie stale zawarte w cieczy.
" Wielko#¢ ziaren skiadnikéw medium mode
zZmieniat sle bardzo znacznle, ‘moga ane na-
wet wy*ctngaé w podtact proszku lub w po-
stacl vilblmnstej Zwykle medium ma wigkszy
cigtar - wlakciwy niz kontaktujaca sie z nim
cigez. Moze zdarzyé sle jednak przypadek
przeciwny, np. gdy stosuje sie medium o nis-
kim cigzarze whaciwym. Wseystkie przeply-
wy odbywaja sie wtedy w kierunku odwrot-

nym. Na koficu ninjejszego opisu podaje sie
1 ten sposéb, ktory objety jest r6wm1ei niniej-
szym wynalazkiem.:

Przy filtrowaniu ciecz przechodzi zazwyczaj
przez zloze medium ziarnistego w kierunku

% gory na dé6l, podobnie jak w znanych spo-
' Inmym jeszcze celem niniejszego wynalazku;
: przy ‘regeneracji, w przypadku gdy jako me-}'
" @lum “stale stosuje sie wymieniacz jonéw, jest
‘kontaktowania -
mh!}zy cledza, a medium statym, tak, ze nai-

sobach filtracji wody przez warstwe piasku
Byly jednakze juz czynione propozycje filtro-
wania* w kierunku przeciwnym. Nie mozna
bylo jednak tego wykonaé, poniewaz njeunik-
nienie wystepowaly lokalne przerywania czyn-
nika, w iczasie kitérych woda przechodzite
przez medjum w ogéle bez zadnego efektu
filtrujacego. Przy bardzo wolnym przeptywie,

-filtracja odbywalta sie przez pewien czas bez

tych wad, ale przy wigkszej predkoéci prze-
plywu, zloZe stawalo sie jednoradne wiskutek
fluidyzacji. W zadnym z wymienionych przy-
padkéw mnie osiagnieto wiasciwych efektéw
{iltracji.

W patencie amerykafiskim 2723761 prepono-
wano spos6b, w ktérym filtracja przez medium
odbywa sie przynajmniej czeSciowo w kierun-
ku z dotu do géry. W tym celu, trzeba jed-

- nak filtrat odciggaé¢ ponizej powierzchni zloza

za pomocg systemu cdprowadzajacego umiesz-
czonego w medium, podczas gdy nad zlogem'
stogowa¢ mnalezy dodatkowe ci$nienie, w celu
zapobiezenia tworzenia si¢ w zlozu szczelin.
Powoduje to Jendrnak czesto mepoza;dane kom-
plikacje. .

Jeéli ciénienje jest 'wy'wolylwane przy pomo-
cy niefiltrowanej cieczy, co jest najprostszym
i najpraktyczniejszym rozwigzaniem, woéwczas
filtracja cieczy odbywa sie peprzez cienkg war-
stwe mediwm nad drenami, czesto z niewystar-
czajacym efektem oczyszezajacym. Taka filtra-
cla jest w kadidym przypadku niepozadana, z n-
wagi na sprawnoéé filra wprocesach adsorbcji,

~ odbarwiania i dejonizacji a nawet nie dozwo-

lona, poniewaz proces bylby woéwczas niesku-
teczrny. Ponadto dreny znajdujg sie w gbérnej
warstwie medium, ktéra sklada sie z naj-
drobniejszych ziarn. Z tego powodu, wyko-
nywanie systemu drenowego staje sie czesto
bardzo trudne, na skutek duiego nicbezpie~
czefigtwa zatkania sie dren i strat goérnej
warstwy. [ :

W myél ninlejszego wynalazku, dla medléw
o wiekszym ecieiarze wihakelwym, -stesuje sie
przeplyw cicczy przez medium kontsirtowe  w
kierunku z dolu do g6ry, bez wywotanych
szczelinami lokalnych przebié, pewodujacych,



te filtracja staje sie problematyczna. W tym
celu umieez¢za sie w medium, stale whkiadki
o odpowiedhim = ksztaicie, tworzace system
siathowy, ewentualnie rozgaleziony przestrzen-
nie. Sama kombmkc;a nie jest dowolna, lecz
doctosowana do cely, to jest do sposobu we-
dlug nmszmo wynahzku oraz do warun-~
kéw w jakich jest stoaawana. Zwykla pozio~
ma krata moie w korzystnych warunkach
spelniaé to zadanie, lacz w praktyce jest zwy-
kile niewystarczajqca. Zestaw krat, stanowiacy
ewmtunlnie oddzielny element, jest zwykle
lepszy W wielu przypadkach poigdane jest
stosowanie kilku takich elementéw, ktére u-
mieszcza sig na réznych poziomach w medium.
W przypadkach trudniejszych, mogg one two-
rzyé polgczony szereg wzdiuz catej wysokoéci
medium albo tylko w czeSei jego wysokosci.’

Siatki moga by¢é réwniez wykonane z lin
albo laficuchéw, co stosuje sie, jezeli w czasie
filtracji pozadane jest nieznaczne lokalne roz-
szerzénie zloza. Ten cel osigga sie takie, jesli
caly uklad slatkowy moze sie sam prrzesuwaé
i gdy na przyklad nie Jjest sztywno przy-
twierdzony do $cian filtru.

Nie ka?dy element 2znajdujacy sie w me-
diumh ‘spethia 'to samo zadanie. Najwylej po-
lozone elementy, majy za zadanie zapobiec
tworzeniu sle szczelin w medium. Szczelina
bedzie w tym przypudku zawsze lokalna, jedy-
nie w przypadku duzej predkofci strumienia
cieczy, szczelina taka rnoze zwliekszyé sie, po-
wodujgc . rozszerzenie zlo2a. Wreszeie nalezy
w  czasie filteac)i zapobiegaé powstawaniu
szczelln i wyrw, przez zastosowanie wyzej wy-
mienionych elementéw, bowiem w przypadku
gdy medium sie porusza, elementy winny
przeciwdzialaé temu a tym samym winny
przeciwdziatat tworzeniu sie szezelin, Z tego
powodu - zastosowano w tym procesie tak
zwane elementy reakcyjne albo ukiady ele-
mentéw reakcyjnych.

Klementy 1t uklady elementéw stosowane
w’ ni¥szych poriomach albo nawet na dnie,
spétniajy zupelnie imne zadanie, a mianowicie
roxprowedzaje ciecz -w taki sposéb, aby fil-
tracja oraz albo kontaktowanie bylo mozliwie
réwnomierne w calym medium. Te elementy
albo uwkiady elementéw, okreSla sic czesto W
opisie jako ,elementy rozprowadzajgce”. Jed-
‘nakze elementy te nie wykonujy .tylko jedne-
go 2 wymienionych zadafi. Stuiq ome miano-
wicie w wiekszym lub mniejszym stopniu, do
‘Wywierania natisku na medium i do rozpro-

wadzania cieczy pod warunkiem, %e plerwszy
cel przeéwaza w elementach . umieszczonych w
gérnych -warstwach, a drugi w dolnych.
W wielu przypadkach. wystarczy jeden ele-
ment, jezeli przy tym spelnione zostajy oba
zadania.

Odnoénie budowy nmych olmntéw poda-
je sl¢ ogblne wskazéwki, wystarczajace ~rzy
zastosowaniu do kazdego specyficznego przy-
padku. Nie motna stosowaé jednolitej budo-
wy. Konstrukcja réimi sie bowi w -zaled-
nosci od rodzaju filtracji, a na czesto w
jednym flltrze przy poszczegélnych elemen-
tach. W rezultacie, dla pewnego problemu fil-
tracyjnego, dla ktfrego nie ma wystarczajn-
cych danych, trzeba oczywiicxe prnmdxié
dodwisdczenia.

Wielkoté ocrek, Mbo inacye) mmahc, vmi
miary komoérek, utworzomych z elementtw
s1atkowych jest bardzo waina pray. cmn cig=

otzek. Czesto zamiast jodvnego elememu siat-
kowego o malych oczkach, mozna stonowaé
z tym samym skutkiem w matych odstepach
od sieble dwa albo wiece) eﬂementmw smtko—
wych o wigkszych oczkach,

Uogblninjac moina np. przy zwyklym me
dium z ziaren piaskowych, stosowaé w otwat-
tym filtrze ci$nienie wynoszgce kilka a-tmoc!éf,
przy czym ciezar plasku i cieczy w filtree
stanowia w tym prrypadku tylko nieistothe .
przeciwciSnienia, czym uwidacznia sie nad-
spodziewany efekt jaki osiaga sie dzieki wy-
nalazkowi. W zwigzku z powyzszym zromu~
miate 33 wymagenia stawiane w stosunku de
wytrzymatobci systemu siatkowego. - . .

Nie zawsze Jest jednak podadane :towwu-
nie nadmiernie matych oczek lub kratek, bo-
wiem filtr musi sie nadawaé do oczyszcte-
nia, jak réwmiet do prrzeprowadzania WwWody
przemywajagcej medium, co stanowi jeden: z 26>
biegéw. Pray tej czynnofci musi nastapié pree-
bicie medium. W trudniejszych prrypedkach
osiaga sie t0 Za pomocq powietrza albo preez
swobodne plukanie cieczgq lub nuwet w sposob

.mechaniczny od goéry. Lepiej jest jednak two~

rzy¢ szczeliny przy pomocy zwigkszonego prze-
plywu cieczy skierowanego z dolu do gory.
To rozrywanie moge byé spowodowane dwaoma
sposobami, misnowicie medium usuwa sie por
przez element przy pomocy cieczy o dugej
predkoéci, albo tez rozhija sie shlepienie lub

W dot skierowany iuk sklepienia, kiéry uiwoe-
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rzony byl w ukladzie dla m’oéliwoé-ci" zniesie-
nia sit skierowanych w medium ku gorze.

Jest zrozumiale, ze duzy luk wygina sie 1at'

wiej niz maly, z czego wynjka, Ze nie nalezy
stosowaé - wymiaréw komérek i.oczek zbyt
malych. Nalezy réwniez braé pod uwage, ze
ciecz' i medium s rozproszone i dlatego moz-
liwe jest, iz elementy. tworza pewnego rodzaju
labirynt. Przy wyborze wymiaru oczka lub
kratki elementu siatkowego, stosuje sie wiel-
ko$é oczek z zasady mniejszg przy duzych
predko$ciach filtracji i drobno granulowanym
materiale, w warunkach y material ulega
zawieszeniu albo wykazuje tendencje w tym
samym kierunku, gdy takie niebezpieczenstwo
nie istnieje. W pierwszym przypadku stosuje
sie wymiary 25 mim i mniejsze, podczas gdy

wielko§é oczek w warunkach gdy mie mastepuje

zwickszenie objetoéci, moze byé¢ od 10 do 100
razy wieksza.

‘Niemozliwe jest wyczerpujace wyliczenie
czynmkéw ustalaaacych te 'wymiary, lecz
stw1erdzono ze wazne s3 czynniki jak: wiel-
kofci ziaren medium, ciezar wiasciwy, elastycz-
no§é,  Scisliwose, kohezja, adhezja, ksaztalt i
wspélczynmk ta.rcla miedzy ziarenkami i ciecza,
grubo§¢ zloza nad elementami, ogélna grubosé
zloza, ciezar wlaSciwy cieczy, lepko$¢é, réznica
ciSnienia cieczy nad i pod elementem, ksztalt
elementu, stopienn zanieczyszczenia medium
i liczba elementéw. Co sie tyczy ksztalu, na-
lezy zwrécié szczegblng uwage ma to, ze w
przypadku luku konce muszg mie¢ mocng pug-
stawe. W przypadku, gdy ta podstawa jest wy -
konana z gladkiej Sciany, ktéra poza tym nie
jeat jeszcze prostopadia do koncéw tukéw, luk
moae byé latwiej zniesiony, miz gdyby byt w
prasidiowym (polozeniu. Jezeli stosuje sie jako
material konstrukcyiny zelazo profilowe o©
przekroju tréjkatnym, ktérego kat szczytowy
skierowany jest ku goérze, albo ktérego profi!
na szczycie jest rozszerzony w dowolny spo-
s6b, woéwczas takie mozwigzanie jest skutecz-
niejsze. Poza tym mozna do konstrukecji stoso-
waé dziurkowane blachy, siatki druciane, ka-
towniki stalowe albo inne profilowe materialy.
Jednakze praktyczniej jes:i stosowaé konstruk
cje podang na fig. 2, na ktérej przedstawiono
element zbudowany catkowicie z plaskowni-
k6w. Sklepienia moga tu znaleié swoje oparci2
na drugim koncu podstawy sagsigdniego sklo-
pienia, podczas gdy te podstawy sg zamkniete
miedzy. dwoma réwnolegtymi belkami. Ponadi-

ziarna s ponizej, a drobne w gérnej

to przy przemywaniu osiaga sie te korzy$é, iz
z chwilg gdy jedno wygiecie opadnie, pociiga
to za sobg wszystkie inne, co jest - konieczne
do uzyskania skutecznego wyptukania. Procz
takiej konstrukcji mozZliwe sa réwniez inae.
‘A .zatem wynalazek nie ogranicza sie do i;ego
jednego rozwiazania. Przy przeptukiwaniu fil-
tru w czasie oczyszczania;, elementy wykonane
w postaci siatki, odgrywaja wazng role, zwlasz-
cza dolne znajdujace sie w medium, zapobie-
gaja a ©o majmniej zmniejszaja povuta*wamé
wir6w, ktére to ujemme ezjawisko wystepuije
przy przeplukiwaniu medium skladajacego sie
z czasteczek o zwiekszonej objetosci.

Przy prawidlowym przeplukiwaniu krazenie
czgsteczek mie wystepuje, poniewaz |segregacja
czasteczek o réznej wielkoéci zostaje powstrzy
mana.

W dobrze segregowanym medium wieksze
czesci
medium. Przewaznie jednak tak nie jest, co
jest spowodowame cyrkulacja wywolang pod-
czas procesu przeplukiwania przez strumien
skierowany w gére. W mys$l wynalazku, w ‘:ne_-
dium o zwigkszonej objetosci, w ktérym e
wystepujg wiry, mozna przeprowadzaé reakcje
biologiczne, -katalityczne i inne, poniewaz me-
dium jest bardzo skutecznie rozsegregowane
i nie ma zbyt wiele mniej pu-qunuszaalnycn
lub mieprzepuszczalnych miejsc. Przy czyszcze-
niu filtra mozna stosowaé wode, powietrze,
pare, roztwory elekltrotlnuw, detergenty itd.

Przy filtrowaniu spo.sobem wedlug wynalaz-
ku moina w wiekszo§ci przypadkéw. pomingé
urzadzenia drenujgce. Powoduje to jednak
trudnosci przy filtrowaniu przez drobnoziarmi-
sty material o matym ciezarze witasciwym,
np. przez - granulowane wymieniacze jonow,
albo jesli ciecz, ktéra ma byé traktowana spo-
sobem wedtug wynalazku, posiada wysoki cie-
zar whaSciwy. Ziarenka medium, znajdujgce
sie nad sklepieniem elementéw reakcyjnych,
zostaja wowczas zabierane ze strumieniem cie-
czy, a luki w ukladzie siatkowym.opadajg w
spos6b miepozgdany. Jednakze metoda ta jest
jeszeze mozliwa przy odprowadzaniu odcieku
za pomocy dfenu bezposrednio nad albo poni-
zej elementu Treakcyjnego, ewentualnie przy
pomocy prézni i mie doprowadzaniu go na.po-
wierzchnie medium, przynajmniej tylko cz¢$-
ciowo z malg : predkosciag tak, iz medium
nie jest w stanie znaczniej zwiekszyé objetosci.
W tym przypadku malezy .zwréci¢ uwage na

— -
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urzadzenie odprowadzajace, to jést dreny, po-
niewaz te ostatnie moga sie zatkaé, jesli aie
-zastosuje- sie -specjalnej konstrukcji. Ten stan
rzeczy mozna: polepszyé, stosujge tak zwane
dreny odpowietrzane, kiére przy réznych cis-
nieniach na .zewnatrz i wewnatrz, powoduja
przesuwanie granjc scian lub urzgdzen odpro-
wadzajacych w- stosunku do siebie tak, iz zat-
kanie zostaje usuniete. _

Na fig. 1 przedstawiono taki «dren. Istnieja
jednak liczne konstrukcje, odpowiadajace tej
zasadzie, lecz powyzszy dren -okazal sie bardzo
skuteczny. Dren sklada sie z rury okraglej lub
stozkowej, zamknietej na gérze i polaczone]
przy dnie z ukiadem odplywowym i zaopatrzo-
nej w szczeliny w réznych odstepach tak, iz
utworzone sa wigksze i mniejsze lamele; kt6-
re przy ciSnieniu zewnetrznym lub wewnetrz-
nym réinie przepuszczajg. Stosujgc wymienia-
cze jonowe w postaci matych okraglych ziare-
nek, ktére ponadto wykazujg bardzo maly
wspdlczynnik tarcia, nalezy stosowaé w dre-
nach bardzo waskie szczeliny. Przepuszczajj
one malg ilo§é cieczy, tak iz trzeba stosowaé

duzo ~szczelin, ico zwigksza koszty urzgdzenia,

a powoduje straty ciSnienia przy drenacn.
W my$l wynalazku, mozna jednakze przez za-
stosowanie pomocniczego medium usungé prze-
szkody. Pomocnicze medium stosuje sie nad
Zwyklym medium w elemencie reakcyjnyr.
Pomocnicze medium sklada sie z materialu
o mniejszym cigzarze wlaSciwym i o ziarnach
o wiekszych rozmiarach, ktére trzymajg sie
w elemencie reakcyjnym hez koniecznoéci sto-
sowania bardzo malych oczek w siatkach.

W ‘tym przypadku mozna system drenowy
umie$ci¢ w pomocniczym medium tak, iz otwo-
ry odprowadzajgce moga byé wieksze bez wy-
stepowania zaklécen i nadmiernych strat cié-
nienia. A zatem konstrukecyjnie system drenc-
wy moze tworzyé jedna calo§é z czlonem re-
akeyjnym albo moze byé w nim tylko umiesz-
czony. Rowniez skuteczna regeneracja jest
technicznie '‘mozliwa przy takich ,zlozach mie-
szanych’”. Stosujac zboza mieszane filtruje s‘e
plyn - przez mieszaning réznych rodzajéow zZy-
wie, tworzacych na przyklad wymieniacze ka-
tionowe 1 anjonowe. Przy regeneracji tego ro-
dzaju zywic posiadajgcych rézne- ciezary wilas-
ciwe albo wymiary ziarn, oddziela sie je za
pomocy. strumienia cieczy plyngcego z dolu do
gory, przez co zZywice osadzajg sie w warst-
wach jedna ma drugiej. Miedzy tymi warstwa-

mi znajduje sige system ‘odprowadqa}acy dly
cieczy regeneracyjnej i grzemngijqcej, “ktoue
doprowadza sie pod i nad warstwg,..a ktor2
stanowia na 'przyklad roztwér kwasu . -roztwalr
lugu. Wazng sprawa jest tpiejsce styku miedzy
dwoma wymieniaczami: jonéw, poniewai zwy-
kle nie pokrywa sie ono b4 miejscem. . elementil
-odprowadzajacego. Wynu{lem tego jest - z!J,
efekt regeneracji, poniewaz ciecz regeneracyj-

na- jest stosowana w pewnej czefci w mieod-
‘powiednim miejscu. W milél wynalazku wade
te usuwa sie catkowicie, umieszczajac . zioze
pomocnicze o wystarczajgcej grubosci ewer-
tualnie w elemencie reakcyjnym miedzy ..ia-
nymi warstwami. C e ey

W ten spos6b moina ponadto nieco zmienidé
grubosé warstw aktywnych ‘skladnikow, o ile
‘to jest konieczne przez zmiane warunkéw pra-
¢y i kompensowaé niekorzystny wiplyw niére-
gularnego pecznienia tych s'kladnle()W w czzme
regeneracji i przeptuklwama

Wielko$¢ ziarn i cigzar w!ascuwy po-mocm-
czego medium nalezy okrelié starannie w dro
dze “eksperyrgentalnej. Mozna korzystaé z . gru-
boziarnistych materialébw o odpowiedniej po -
rowatoéci, dostepnych. powszechnie w postaci
produktéw handlowych. Material ten moie
spelni¢ funkcje korygujacy reakcje.w, czasie
filtracji, posiadajac na przyktad ‘wlaéqiwos‘q;i
amfoteryczne albo odbarwiajace. . .:.

Urzadzenie i sposéb wedlug-wynalazku' da]e
wielostronne korzysci. Dzieki doprowadzeniQ
cieczy do majgrubszych ziaren w dolnej cze§ei
medium i dzieki mozliwo$ci ekspansji plynu
do okreflonych granic ma jakie -pozwala mie-
dium, filtr moze byé obcigZzony wielokrotnie
wiecej substancjami wydzielonymi' -z ciecZy
albo innego plynu niz przy filtrowaniu ‘przez
znane filtry. Réwniez wydajno$é godzinowa
na metr ‘' kwadratowy - przekroju -poprzec¢znego
jest wigksza. Oddzielenie substancji w typo-
wym filtrze odbywa sie¢ gléwmnie w plaszczyz-
nie, a w urzadzeniu wedlug wynalazku - prze-
strzennie - 'w trzeeh wymiarach. Siwarza - lo
mozliwo§é oddzielenia statych sulbistancji przez

-adsorpcje ma czastkach medium. To -tlumaczy,

ze w my$l wynalazku rozwigzaé mozna pro-
blemy filtracyjne, ktére nie: bylyby: w.. inny
spos6b rozwiazane, na przyklad wydzielenie
koloidéw,; ktére zapychajg inne urzadzenia.
Przy . przepuszczaniu cieczy przez medium,
gdzie oddzielenie stalych substancji ma.znacze-



nie drugorzedne, lecz . gdzie. celem jest odbar-
wienie, wymiana jonow, dzialamie katalityczne
albo flokulacja niniejszg - metoda daje. duie
korzy#ei, poniewal umotzliwia stosowanie sku-
teczne) zasady przeciwprgdu oraz deieki temu,
ze--strats cifnienia jest mpniejsza.

« JeMll odelek mnie ma by¢ odprowadzany pod
_¢itnieniem iMmozna stosowaé (nawet gdyby do-
plyw odbywat sie pod duziym cifnieniem) tan-
sze filtry otwarte, ktére ponadto majg tg za-
lot¢, 2¢ poawalala na latwg vegulacje i nadzd-
pracest. Stosowanie metody wetdlug ‘wynalaz-
ku v zamknietych filtrach nie stwarza jednak
specjalnych trudnoscl. :

W przeciwienstwie do znanego filtru piasko-
wego catkowite oczyszczenie zapchanege me-
dium nie jest konieczne, a czesto nawet nie-
pozgdane.  Segregacja piasku przez przemyws-
nie za pomocg wody jest réwniez czesto zbed-
na, W znanym filtrze racjonalne filtrowanie
Jest wykluczone wskutek niebezpieczefistwa
zapychania sie powierzchni. Zapotrzebowanie
wody pluesqoe] na flitr wediug niniejsrego
wynalazku jest 2 tego powedu oraz z uwagi
na duzg wydajhoéé bardzo mate. Ponadto -
tegymuje sié przy tym stezony odciek, co jest
bardzo pozedane Jesli odeiek ma byé bardzo
stekony, wbwezas wskazane jest stosowanis
medium filtracyjnego llejszego niz tiecz, = ktoé-
ry si¢ medium styka, np. ziarenka porowatej
Zywicy, drewno, pumeks, W tyth przypadku
nalezy wszystkie kierunki strumieni i elemern-
t6w filtru odwréci¢. Uklad rozprowadzajacy
ciecz, ciecz przemywajaca i gaz przeplukuja-
ey, znajduja sie ‘po goérnej stronie filtru, zaé
przesirzenn ekspansyjna ponigej, siatkowy u-
kled reakcyjny wewnatrz przy dnie medium,
doprowadzenie cieczy traktowanej odbywa -ie
w czefei gérmej filtru, a odplyw przy duie.
Poniewat wydzielone czgéci stale osadzajg sie
na, dnie filtru,  odciek jest bandwo steiony,
tym bardziej, #e w czasie filtracji mo#na od-
prowadzaé czeéé ciecy z 'wygej polokonej
czedei filtru, Osad w filtrze wedlug wynalaz-
ku, jest bardziej ste@ony niz osad znanych u-
rzadzen do zagesrczania i osadzemia,

W innych sposobach, w celu uzyskania woa-
cieku o duzym steieniu, ‘'przy oezyszczaniu
filtru, . w ktérym filtracja odbywa si¢ z doiu
do gory, wprowadza sie pod medium powietrze
a 'w czasie gdy jest oho 'w ruchu, odprowadza
tie odciek przy dnte filtru. Metode t¢ modna
stosowaé, gdy celem flltracji jest zaggszczenie

zanieceyszczet & nie otrzymanie calkowwm
klarowrmego . prvesgcmu, .

Ciekawym zastosowaniem -sposobu wod)uk‘
wynalaficu jest wiryskiwanie cieczy do ziemi
celem = roprowadzenia cleczy albo poprawy
struktury gleby. Moiliwodé -rozprowadzania
adsorbentéw skazohych radicaktywioscly 2za
pomocg takich drodkéw, preez i¢h usuniecie
za pomecog pompowania zawiesin daje si¢-w
ten spos6bd zrealizowaé, Element reakcyjny
umiebzcza sl najleple] w takich miejwscach,
gdzie ciecz mode ponownie wystepowaé, w wy:
niku specjalnego uwarstwowienia gleby, ainho
stosulac odpowiednie dreny. Zasada ninlejsze-
go wynalazku moze byé¢ réwniez wykorzystanra
do ujecia baniek gazowych Zré&del, uzyskania
wody gruntowej, woleju, gazu ziemnego. W
sxezegblnosei do regulacyi plynéw i zapobie~
Bania zapchaniu sie mediwm filtracyjnego.

Pewne wiskazéwki dotycrace skutecinego
stosowania sposobéw wedtug wymalazku, po-
dane sa w dalszym ciagu oplsu. Jak przy kai-
dej filtracjt nalety unikaé jak tylko modliwe,
uderzeniowego i nieregularnego zasilania. Od~
powletrzanie doptywu jest réwniet pozadene.
Précz osiagniecia skutecznego 1 prawidiowego
dziatanis filtru za pomocy elementéw stbso-
wanych zgodnie z niniejszym wynalazkiem, za«
leca eie ponmdto dobre mnpwwadunae powie-
trza i wody «pn‘zepmkujqcej, prrez umiesrere-
nie prawidiowe] podstawy i urzgpdzen rozpro-
wadzajgeych pod medium. Mozna zastosowa:
urzgdrenia rozprowadzajmce stosowane ‘W fna-
ayeh filtrach. Jednalcde nalely uwzglednié, 2e
w czasie filtracji trzeba czesto priepuszezaé
ciecz zaenietzyszcrohg -statymi substantjami.

Ponizej przytacza sie kilka przykladéw wy-
konania sposvbu wedtug wynalazku, przy CZym
poprzedza to opis niektérych szezegdlow sto-
sowanego urza;dz.ema nie mgrani-czajac .smeg»o
sposobu ami urzadzenia. ‘

Elementy roakcydne i rogzpraszajgce sq' 'wy-
konywane zwykle wedlug jednego _'wzoru
(fig. 1). I.-ecz wymiary stali k-omttnﬂmnnze; i
wymiary eczek moga .wahaé sig, jak to wyjas-
niajg preyklady. Jednaldie kolejne prety moga
na przyklad byé przesuniqte, zamiast umiesr-
czone - jeden nad drugim.

“Na fig. ‘8 przedstawiono budowe ﬂ.ltru o
prostokatnym prrekroju o wymiarach odpo-
wiednio - dokonanych zaletnie od ‘wymaganej
wydejnosci i praydatnodei,



"W kierunku podiutnym dna 4 umieszczons
jest urzgdzenie rozprowadzajece A, zacpatrzone
od spodu w {rojkgtne szpary, w odst¢pach 100
mm, w celu -uzyskania réwnomiemego rozpro-
wadzenia powietrza, wody i wody pluczacej
orar powietrza do przepiukiwania -calego me-
dium znajdujacego sie pad tymi szczelingmi
rozprowadzajacymi. Urzgdzenia te motna ewen-
tualnie przyspawaé do dna dla. umocniema.
Mozna stosowat réwniez inne urzadzenia rez-
prowadzajace mp. ze znanymi dyszami plucza-
cymi w.podwéinym dnie albo dziurkowanym!
przewodami rurowymi. Wode i gaz doprowa-
dza sie w miejscu C i D.

- W goérnej czefci filtru zna]du;e sie w Tynais
Sciekowej wylot E do odcieky albo wody qc
przeplukiwania, w miejscu F mozna podiaczy*
rure wylotowg. Powierzchnia medium filtra-
cyjnego G znajduje sie w pewnym pJstepie od
wylotu i speczywa na warstwie madnej zlozo-
nej z grubszego materialu. 'W medium ukiad
siatkowy jest wazony warstwowe. Na fig. 2

przedstawiono dla przykiadu element ukiadu
smtkowe»go Jest on calkowicie wykonany z Ze-
laza plaskiego 30x6 mm. Sklada sie z czte
rech krat przyspawanych jedna nad druga.
Teéray pierwszej i trzeciej kraty przebiegaja
réwnolegle do siebie, podobpie jak drugiej
i czwartej, lecz te O\sta'hnle sa prostopadle d¢
taém kraty pierwszej * trzeciej.

Flement umieszczony jest w taki sposélb w
ﬁltrze, iz nie moze sig ruszaé. Odstep H do-
biera s1g ‘w zaleinoéci od warunkow robe~

czych.

-Przyklad 1. Wode rzeczng zawierajacs
40 mg subsiancji stalych w 1 litrze filtruje siz
z predkoécin 8 m na godzine w kisrunky z dolu
do gbry (8 m® cieczy ns 1 m# przekroju po-
przecznege na .1 godzine). Medium filiracyjre
stapowi. piasgk o wielkodc: ziupen od 1—2 mm.
Warstwe nofng stanewi 10 om, warsiwa o u-
ziarpieniu 10—15 mm, nasfepnie 6 om warstwa
o ziarnie 6—10 mm, potem 6 em warstwa
o ziarnie 3—6 mm 6 cm warstwa o ziarnie
2-3 mm, Wysokesé warstwy o zisrnach 1—2
mm wynosi 14 m, Ogdciek zawiera &8 mg
czesci statych na lifr, Piltr pracuje przeeigtnic
160 "godzin. Dia e¢siagnigeia tego wmieszezenc

w medium  element przedstewiony na fig. 2,

ktbrego gbrns czgS¢ mnajduje sie 100 mm po-
niiej powierzchni. Okres poboczy mozna prze-
dtuzy¢ do 200 gedzin, jeéli umieseic w mediym
drygi element 300 mm ponizej . pierwszegn,

Ostap H wynosi w obu priypadkach 80 mm.
Pod -~ koniec okresu roboczego, wopar filtra

- wrrasta od 280 do 2000 mym. Qozysztzanie . f’l

tru przeprowadza sie nastepujaco: .

Najpierw wprowadza sie przez ‘okres ‘10¢ mi-
nut mieszanine 2 m® pow!etrza i 0,4 m? wody
na 1 minute, nastepnie przez 4 minuty tylko
wode w ilosci 1,5 m? na minute. Po tych czyn~
noéeiach filtr madaje sie dao ponownegs uzycla.

Przyktad II Jak w przyktadzie I, lecz
zamiast wody wprowadza sie¢ mapowietrzong
zelazista wode grumtows. Predko&é filtracji
wynosi 10 m, zawarto$§¢ zelaza obniza sie od
8 do 0,1 mg Fe na 1 litr,

Przyktad III. Przy filtrowaniu wedtug
przykiadu I odstep H siatki zmniejsza sie do.
30 mm. W tych warunkach meina przefiltro .
waé 300 m? wody, jednak strata ci$nienia rof-:
nie do 3900 mm nie przerywajac wax'stwy me-
dium. g

Przykiad IV. Oczyszezony rzadki sok
z buraka cukrowego przepuszcza sie¢ przez filtr
wedlug przykladu I, w ktérym 40 mwm poniZej
powierzehni medium statego, znajduje sie
siatka o 256 mm odstepach i 200 mm poniie)
tego ukladu siatka o 50 mm odstepach, Filtr
napelniono nad warstwa no§na rwym.i'em_ﬁl;iem'
kationowym Imac C 12, naladowanym jonami
Na, o wielkoci ziaren 0,6—0,9 mm, Sok zosia-
je przy tym odwapniony. Predko§¢ przeptywu
wynosi 8 m ma 1 godzing, Gorna warstwa 200
mm sklada sig z pomocniczego medium gra-
nulowanego chlorku poliwinylu o wielkoéc!
ziaren 3—5 mm. '

Regeneracje filfru poprzedza si¢ przepluka-
niem, w celu odslodzenia mediym za pomocgy
woly od géry do dna. Wreszcie przepuszcza
sie 10%-owy roztwoér NaCl z géry na dét i prze-
mywa.

Przyklad V. Wedy écieﬁ'lwwe wytworni
papieru trgktuje sie ma filirze wedlug przy-
kiady ]. Warstwa nofna i medium - posiadaja
nastepuigca granulacjg: -
warstwa 100mm o wielkeéei ziapen 8—15mm

”» 100 ” ” ” Sﬂs ”
”» 500 ” Ty ” 2—5 ”»
”» 1360 ” ” » 2=3 "

Przy k tad VI Wode rzeczng zawierajgcq
20—30 mg zawiesin, przepuszcza sie przc/
otwarty filir zgodnie z wynalazkiem. Filtr jest
3. m diugi, 2 m szeroki i 1,p m wysoki. Na wy-
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soitdﬁqi 20 em powyzej dna przytwierdzono dno
noSne; do ktérego: przymocowano: 250 tak zwa-

nych glowic: ptuczacych (dysz). Dysze te posia--
daja w dolnej czéSci' rurki o $rednicy wew-.

i-sq-uciete skosnie.
kapturki o $rednicy

netrznej 12-mm, wy}a-jac' 150 mm ponizej daa
od dna przy pomocy 'malych precikéw do plyty

naénej., Pawyzsze dysze dzialaja nastepujaco: .

{Gdy pcd plyie moSna wprowadza sie powie-
tr;ze, wytwarza sie pod t3 plyta poduszke ro-
wiefrzng; z ghw;la gdy ta po.dwszka, jest dosta-

tecznie grupa przecigka sie regularnie powie-
trze przez wszystkle glowice. Powietrze roz-

prasza sie ponadto przez mediam dzieki kap-
turkom, Dysze ‘zapewniaja r6wniez regularns
rozprowadzenie plynu poddawanego obrébee
oraz -‘wody o przeplukiwania. Poza tym mnad
ptyta noénag znajduje sie warstwa piasku i zwi-
ru-o wysokoSci 1000 mm o nastepujacej gra-
nulacji:

war&twa 1060 mm o wielko$ci ziaren 8 — 15 mm

Sy -80 ) : ”» ”» . - 5— 8 ,
T 80 : y ”» 2—5 ,
iR} - 740 ”» ” ”» 1— 2 ”

150 cm pod powierzchnia medium umieszczone
£g, dreny w ilofei 100 sztuk, réwnomiernie roz-
mjeszczone na powierzchni. Powyzsze dreny sa
Wyko-nane z pionowych rurek z nierdzewnsj
stali o érednicy 100 mm, grubo$ci 1 mm i diu-
ggﬁ.cl 100 mm zaopatrzonych w kierunku podiuz-
nym w szczeliny o szerokc$ci 1 mnm i 90 mm
dlugoéci. W caloSci znajduje sie 19 szczelin,

tworzacych 19 lamel, ktére sg ma zmiane sze-
rokie i waskie, przy czym wicksze lamele £3

o 2 mm szersze od mniejszych. Ponadto filir
1est zaopatrzony ‘w niezbedne rurki wlotowe
H wylotowe oraz zZawory.

W ciggu godzmy doprowadza sie ponizej dna
50 m?® wody, odplyw odprowadza si¢ wylotem,
do ktérego przytwierdzone sa dreny. W miej-
scach A uirzymuje sie proéinie odpowiadajaca
2 m stupa wody. Filtr czy$ci sie, je§li spadck
cisnienia wynosi 10 m stupa wody. Odciek za-
wiera 1—4 mg zawiesiny w 1 litrze. Oczyszcza-
nie filtru odbywa sie w taki spcséb, iz wpierw
wprowadza sie 6 m3 pcwietrza w ciggu 30 se-
kund a nastepnie przeplukuje 4 m® wody na
minute w ciggu 5 minut. Po tym zablegu filir
jest zdathy do ponownego uZycia.

Przyktad VIL

stepujgce wymiary: 8 m diugosci, 3 m szero-

ad rurkami znajdujg sie.
0 mit: przyspawane 10 mra.

Otwarty filtr posiada ma--

koéci, 2,5 m. wysokoéci 1 wyposazony jest jak
uwidoczniono na- fig. 3.

‘Warstwy moéne  filtrujacego medxum majg.,
nastepujgce grubosci i uziamnienie:

warstwa 100 mm o wielkoSci ziaren 30—40 mm -

' 100 ”» ” » 20—30 ”
T v 150 ” ” ”» 1020 ,
Ty, 1800, ” » 6—10 ,,

150 mm ponizej powierzchni medium znajduje

sie gérny brzeg czlona reakcyjnego o wielkoSc:
kraty 200 mm, w pozostalej cze$ci konstrukcja

odpowiada fig. 2, lecz jest odpowiednio wzmoe-
niona. 500 mm mnizéj . umieszczony jest drugi
uklad matko«wy 0 siatce 100 mm.

| Filtr q'tosu]e sie do filiracji wody c¢yrkula-
cyjnej stuzacej do transportu burakéw cukro-
wych w cukrowni. Powyzsze wody zawieraja
35 g czesci statych na 1 litr, przy czym zawar-
to§é ta zostaje zredukowana do 1-2 g Wa-

runki w jakich to nastepuje sa: szybko§é li-
niowa filtracji wynosi 56 m na godzine, 8—10"
m? wody cyrkulacyjnej moze przeptynaé zanim*

zachodzi konieczno§é oczyszczenia filtra. Stra-
ta ciénienia wynosi 5 m stupa wody. Przy
2-minutowym czasie czyszczenia odprowadza

si¢ réwnocze$nie odciek roza zbiornik. Wylot

znajduje si¢ 100 mm powyzej medium, Jesli

“zachodzi konieczno$§¢, dodaje sie chlor gazowy

do odcieku dla opancwania fermentacj’ w me-

dium i cieczy.

Przyktad VIII. Wode zmiekcza sie¢ w sil-
nie kwafnym wymieniaczu kationéw zregene-
rowanym solanka skabdajgcym sie z okrag-
iych kuleczek o §rednicy 0,4—0,9 mm. W zlozu
na wysokoéci 5 cm ponizej poziomu przytwier-

dzono poziomg ptyte, zaopatrzong na gérze w"

stozkowe zwojnice. PowyZsze zwojnice sq przy-

twierdzone do podstawy: ma 1 m? przekroju.

rpoprzecznego znajduje sie 1600-takich zwojn-¢

(fig. 5). Zwojnice wykonane sg z drutu o Sred-'

nicy 3 mm j 1 m diugosci.
majg Srednice 25 mm, a gbérne 11 mm tak, iz

w calo$ci tworzg ksztalt stozka, Odstep miedzy .
—0,4 mm..

Przy regeneracji czeSci zloza o grubym ziar-:
nie, zloze odprowadza si¢ od spodu do znaj-

sgsiadujgcymi zwojami wynosi 0,2

dujacych sie powyzej zwojnic. rur o S$rednicy

Trzy dolne zwoje’

50 mim, nastepnie przemywa z predkoécig okolo:

10 m na godzine w ciggu 3 minut, przy ktérej:

to predkosci zloze normalnie sie rozszerza. Po -

zostale czynno$ci wykonuje sie jak zwykle

Filtracja zmiekczanej “vody w kierunku z géry

na dét odbywa sie z predkoscig 20 m mna go-:



dzine, przy czym: przy tej predkofci przytwier-
dza sie zloze w dolnej czeSci filtru. W czasie
regeneracji i przemywania w kierunku z géry
na d6t kationit powraca z powrotem do staau
zwieZle utozonego zloza ponizej elementu re-
akcyjnego,

Opisane wyzej zwiezle ulozenie medium pod
elementem reakcyjnym jak podano w przy-
kladzie VIII, jest zawsze pozadane, zwlaszcza
je$li medium jest drobnoziarniste.

Zwojnice przytoczone w przykiadzie VIII s3
rowniez doskonalymi drenami i dzialajg w
pewnym stopniu jak zawory zwrotne,

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b kontaktowania plynéw 'z granuio-
wanym materialem stalym, w ktérym ply-
ny przechodza przez warstwe ziarnistego
materiatu stalego, znamienny tym, Ze kie-
runek przepuszczania Wwyznacza réimica

ciezar6w 'wlaSciwych plynu i medium sta-

lego w taki sposéb, Ze plyn o mniejszym
ciezarze wlasciwym przechodzi przez -czyn-
nik staty w kierunku ¢o géry, a plyn o cie:
zarze wiladciwym wigkszym — w kierunku
na dét. )

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze stosuje sie $rodki zabezpieczajgce przed

tworzeniem sie szczelin albo kanalbw W

warstwie medium stalego, przez zastoso-
wanie jednego lub kilku nieruchomych ele-
mentéw, ktére badz pozwalajg na ruch me-
dium tylko w kierunku pionowym,. badZ
tez zapobiegaja w wogdie ruchowi medium
i w ten sposdb zapewniaja réwmnomierne
rozmieszczenie isie pltynu przepuszczanego
przez medium rozkladajgec réwnocze$nie
sity skierowane do gory, ktére usilujag pn-
rusza¢ medium stale w kierunku do g6ry.

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamienny tym,
ze stosuje isie¢ nieruchome elementy w po-
staci krat o pretach ré6wno'egtych, ktore
to kraty ulozone sg poziomo jedna nad
drugg.

4, Sposbb wedtug zastrz. 2, znamienny tym,
Ze stosuje sie¢ mieruchome elementy w po-
staci pionowo ustawionych stozkowych
zwojnic,

5. Spos6éb wedlug zastrz. 2, znamienny tym,
Zze nad medium stalym znajduje sie wars-

twa pomocniczego medium ze stalego ma-

10.

11.

terialu o grubszym ziarnie i mniejszym
ciezarze wlaSciwym, wewnatrz ktérej to
warstwie umieszczone sq nieruchome ele-
menty. .
Spos6b wedlug zastrz. 2, znamienny tym,
ze medium stale sklada sie ze skladnikéw
o réiznych wymiarach,

Sposéb wedtug zastrz. 2, znamienny tym.
ze medium stale sklada sie ze skladnikéw
o réznym skladzie.

Spos6b wedtug zastrz. 2, znamienny tym,
ze medium stale skiada sie ze skladnikéow
o réznym ciezarze wiasSciwym.

Sposbb ‘'wedtug zastrz. 1-8, znamienny tym,

2e odciek odprowadza sie powyzej po-

wierzchni medium stalego.

Sposdb wedlug zastrz. 1—8, znamienny tym,
2e odciek jest czeSciowo odprowadzany
ponizej powierzchni medium stalego, a czg-
§ciowo powyZzej jego powierzohni.

Sposéb wedtug zastrz. 1—8, znamienny tym,
ze odciek jest w catodci odprowadzany po-

" nizej powierzchni medium stalego.

12,

13.

14.

15.

16.

Sposéb wediug zastrz. 1 lub 11, znamienuy
tym, Ze miedzy doplywem i odplywem
utrzymuje sie réznica cifnienia wynoszaca

~co majmniej jeden metr stupa wody.

Sposéb wediug zastrz. 1—12, znamienny

tym, Zze odplyw odcieku odbywa sie przez

uklad dren6éw, w ktérym poszczegblne dre-
ny wykonhane sg w taki spos6b, iz krawe-
dzie szczelin mozna ‘wzajemnie przesuwac,
dzieki czemu zakleszczone czastki stalego
medium moga by¢é uwalniame.

Sposéb wedtug zastrz. 1-13, zmamienny
tym, Ze jako material granulowany stosuje
sie wymieniacze jonéw.

Sposéb wedlug zastrz. 14, znamienny tym,
ze W najblizszym sgsiedztwie wymienia-
cza jonéw stosuje sie medium pomocnicze.
Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1-13, znamienne tym, ze jest wy-
posazone w jeden lub kilka nieruchomych
elementéw w postaci krat (fig. 4) albo sto-
kowych zwéjnic (fig. 5) osadzonych po-
ziomo nad soba.
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