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(57)摘要

本发明涉及一种易于固定、防止传热管变形

的地源热泵的施工方法，该地源热泵用U形接头

包括具有U形通孔的连接体，该连接体的下端设

有重力块；U形通孔的上端口与传热管相连；所述

连接体呈圆柱形设置，该连接体的外壁设有多个

呈月牙形的连接爪，连接爪的端部内侧设有连接

槽，连接槽的宽度大于钢筋笼所使用钢筋的直

径，便于接头勾连在钢筋笼的钢筋上；连接爪端

部外侧呈弧形设置，避免连接爪在安装时卡到钢

筋笼上，造成设备损坏；施工时按照连接槽的分

布方向，旋转传热管，至连接槽卡接在钢筋笼的

纵向钢筋上，并将传热管向上移动，至连接爪接

触到钢筋笼的横向钢筋，传热管和地源热泵用U

形接头无法移动。
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1.一种地源热泵的施工方法，地源热泵包括U形接头，其特征在于，U形接头包括：具有U

形通孔的连接体（1），该连接体（1）的下端设有重力块（2）；U形通孔的上端口与传热管（3）相

连；该连接体（1）的外壁设有3个呈月牙形的连接爪（4），所述连接爪（4）的端部内侧设有连

接槽（41），所述连接槽（41）的宽度为钢筋笼所使用钢筋的直径的2倍，用于将接头与钢筋笼

相互勾连；

所述连接体（1）呈圆柱形设置，所述的3个连接爪（4）均匀分布在圆柱形连接体（1）的外

壁上；

所述的地源热泵的施工方法，包括如下步骤：

（1）、探明拟打设桩基础和埋设地源热泵地下传热管的地层情况，包括施工范围内土层

分布及力学特性、土层热能储存量，设计桩埋管形式、桩埋管深度以及钢管直径、传热管直

径参数；

（2）、根据设计要求，制作由横向钢筋（62）和纵向钢筋（61）构成的钢筋笼，并在钢筋笼

中埋入PVC塑料蜂窝管（8）作为临时护壁；

（3）、将传热管（3）的下端通过带有连接爪（4）的地源热泵用U形接头连接，并将传热管

（3）和地源热泵用U形接头沿PVC塑料蜂窝管（8）植入钢筋笼内；进行通水测试整体传热管

（3）的密封性；

（4）、采用沉管的方法形成钻孔（5）或者采用泥浆护壁的方法形成钻孔（5），下放置有

PVC塑料蜂窝管（8）的钢筋笼至设计深度；

（5）、浇注混凝土（9）完成灌注桩桩身施工，在搅拌振捣混凝土之前，将PVC塑料蜂窝管

（8）向上拔出至地源热泵用U形接头处在PVC塑料蜂窝管（8）底部端口外部；按照连接槽（41）

的分布方向，旋转传热管（3），至连接槽（41）卡接在钢筋笼的纵向钢筋（61）上，再将传热管

（3）向上移动，至连接爪（4）接触到钢筋笼的横向钢筋（62），此时传热管（3）和地源热泵用U

形接头无法移动，进行搅拌振捣混凝土（9），完成灌注桩钢筋笼内埋传热管和地源热泵用U

形接头的施工。
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易于固定、防止传热管变形的地源热泵的施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及地源热泵技术领域，尤其是一种地源热泵用U形接头、地源热泵及地源

热泵施工方法。

背景技术

[0002] 地源热泵是国家重点推广应用的建筑节能减排的技术之一；是一种利用地下地埋

管换热器与大地地下浅层（<200m）地热资源进行热冷交换的装置，实现冬季供暖、夏季制冷

的双重效果。但是，由于需要钻孔埋设换热器等工作导致地源热泵系统的初始投资费用相

对较高，从而限制了其推广应用。因此，寻求减少地埋管钻孔施工费用的技术方案是工程技

术人员努力追求的方向，也是地源热泵技术得到广泛推广应用的必要条件。

[0003] 在工程桩基础中埋设传热管和接头，从而避免埋设传热管额外钻孔施工费用的能

量桩技术方案是近年来工程技术人员努力思考的方向；而桩基础中如何埋设传热管和接头

是该技术方案的关键因素；相关研究表明，在预制桩打桩完成后布置传热管和接头，或者在

现场灌注桩钢筋笼上绑扎传热管和接头后再下沉钻孔中，在向桩孔内连续灌注混凝土时，

需要一边振捣管内混凝土一边拔出护壁管，由于接头材料密度和混凝土密度的差异，往往

会出现接头随着混凝土的振捣向上位移的情形，造成传热管弯曲变形甚至破裂，由于混凝

土凝固后传热管和接头无法修复，容易造成设备安装失败，无法利用地热资源。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题是提供一种在施工过程中易于固定、防止传热管变形

的地源热泵用U形接头、地源热泵及地源热泵施工方法。

[0005] 为了解决上述问题，本发明提供了一种地源热泵用U形接头，包括具有U形通孔的

连接体，该连接体的下端设有重力块，便于将接头下沉；U形通孔的上端口与传热管相连；所

述连接体呈圆柱形设置，该连接体的外壁设有多个呈月牙形的连接爪，用于将接头与钢筋

笼相互勾连，防止接头在施工过程中向上位移。

[0006] 进一步，所述连接爪的端部内侧设有连接槽，所述连接槽的宽度大于钢筋笼所使

用的钢筋的直径，便于接头勾连在钢筋笼的钢筋上；所述连接爪端部外侧呈弧形设置，避免

连接爪在安装时卡到钢筋笼上，造成设备损坏。

[0007] 进一步，所述连接爪为3个，均匀分布在圆柱形连接体的外壁上，增加连接爪与钢

筋勾连的几率，易于安装。

[0008] 一种地源热泵，其采用上述的地源热泵用U形接头进行连接。

[0009] 上述地源热泵的施工方法包括如下步骤：

[0010] （1）探明拟打设桩基础和埋设地源热泵地下传热管的地层情况，包括施工范围内

土层分布及力学特性、土层热能储存量，设计桩埋管形式、桩埋管深度以及钢管直径、传热

管直径参数。

[0011] （2）根据设计要求，制作由横向钢筋和纵向钢筋构成的钢筋笼，并在钢筋笼中埋入
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PVC塑料蜂窝管作为临时护壁。

[0012] （3）将传热管的下端通过带有连接爪的地源热泵用U形接头连接，并将传热管和地

源热泵用U形接头沿PVC塑料蜂窝管植入钢筋笼内；进行通水测试整体传热管的密封性。

[0013] （4）采用沉管的方法形成钻孔或者采用泥浆护壁的方法形成钻孔，下放置有PVC塑

料蜂窝管的钢筋笼至设计深度。

[0014] （5）浇注混凝土完成灌注桩桩身施工，在搅拌振捣混凝土之前，将PVC塑料蜂窝管

向上拔出至地源热泵用U形接头处在PVC塑料蜂窝管底部端口外部；按照连接槽的分布方

向，旋转传热管，至连接槽卡接在钢筋笼的纵向钢筋上，再将传热管向上移动，至连接爪接

触到钢筋笼的横向钢筋，此时传热管和地源热泵用U形接头无法移动，进行搅拌振捣混凝

土，完成灌注桩钢筋笼内埋传热管和地源热泵用U形接头的施工。

[0015] 发明的技术效果：（1）本发明的地源热泵用U形接头，相对于现有技术，在连接体的

外壁设有多个连接爪，用于将接头与钢筋笼相互勾连，防止接头在施工过程中向上位移；

（2）3个连接爪均匀分布在圆柱形连接体的外壁上，增加连接爪与钢筋勾连的几率，易于安

装；（3）安装时按照连接槽的分布方向，轻微旋转传热管，至连接槽卡接在钢筋笼的纵向钢

筋上，并将传热管慢慢向上移动，至连接爪接触到钢筋笼的横向钢筋，传热管和地源热泵用

U形接头无法移动；（4）连接爪端部外侧呈弧形设置，避免连接爪在安装时卡到钢筋笼上，造

成设备损坏。

附图说明

[0016] 下面结合说明书附图对本发明作进一步详细说明：

[0017] 图1是本发明地源热泵用U形接头的示意图；

[0018] 图2是图1的俯视图；

[0019] 图3是本发明地源热泵用U形接头和传热管的安装示意图。

[0020] 图中：连接体1，重力块2，传热管3，连接爪4，连接槽41，连接爪端部外侧42，钻孔5，

纵向钢筋61，横向钢筋62，PVC塑料蜂窝管8，混凝土9。

具体实施方式

[0021] 实施例1如图1至图2所示，本实施例的地源热泵用U形接头，包括具有U形通孔的圆

柱形连接体1，该连接体1的下端设有重力块2，便于将接头下沉；U形通孔1的上端口与传热

管3相连；该连接体1的外壁均匀分布有3个呈月牙形的连接爪4，连接爪4的端部内侧具设有

连接槽41，连接爪端部外侧42成弧形设置，连接槽41的宽度为钢筋笼所使用钢筋直径的2

倍，便于接头勾连在钢筋笼的钢筋上。

[0022] 如图3所示，应用上述地源热泵用U形接头的地源热泵施工方法包括如下步骤：

[0023] （1）探明拟打设桩基础和埋设地源热泵地下传热管的地层情况，包括施工范围内

土层分布及力学特性、土层热能储存量，设计桩埋管形式、桩埋管深度以及钢管直径、传热

管直径参数。

[0024] （2）根据设计要求，制作由横向钢筋62和纵向钢筋61构成的钢筋笼，并在钢筋笼中

埋入PVC塑料蜂窝管8作为临时护壁。

[0025] （3）将传热管3的下端通过带有连接爪4的地源热泵用U形接头连接，并将传热管3
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和地源热泵用U形接头沿PVC塑料蜂窝管8植入钢筋笼内；进行通水测试整体传热管的密封

性。

[0026] （4）采用泥浆护壁的方法形成钻孔5，下放置有PVC塑料蜂窝管8的钢筋笼至设计深

度。

[0027] （5）浇注混凝土完成灌注桩桩身施工，在搅拌振捣混凝土9之前，将PVC塑料蜂窝管

8向上拔出至地源热泵用U形接头处在PVC塑料蜂窝管8底部端口外部；按照连接槽41的分布

方向，轻微旋转传热管3，当连接槽41卡接在钢筋笼的纵向钢筋61上时，再将传热管3慢慢向

上移动，至连接爪4接触到钢筋笼的横向钢筋62，此时传热管3和地源热泵用U形接头无法移

动，然后进行搅拌振捣混凝土9，完成灌注桩钢筋笼内埋传热管和地源热泵用U形接头的施

工。

[0028] 显然，上述实施例仅仅是为清楚地说明本发明所作的举例，而并非是对本发明的

实施方式的限定。对于所属领域的普通技术人员来说，在上述说明的基础上还可以做出其

它不同形式的变化或变动。这里无需也无法对所有的实施方式予以穷举。而这些属于本发

明的精神所引伸出的显而易见的变化或变动仍处于本发明的保护范围之中。
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图1

图2

图3
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