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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application Na

PCT/EP2013/073117
A, CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. BOD4BS/04 B04BS9/12
ADD.

Apocrding 1o International Patent Classifinetion { PG) ar to both national olassifinetion and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum o tetion

BO4B

rel (nl

ifiaation aystem followed by olassffioation symbale)

Doaumentation eaanhed other than minimum dooumendation to the extent that such documents are inoluded in the fialde searshed

Electronie data base sonsultad during the intemational search {name of data base and, where practisable, search terms used)

EPO-Internal

C. FOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

OCategory* | Gitation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim Na.

Y W0 2004/089550 Al (ALFA LAVAL CORP AB 1-23
[SE]; PITKAEMAEKI JOUKO [SE]; SANDBLOM
ROBERT [SE]) 21 October 2004 (2004-10-21)
cited in the application

page 6, line 15 - page 12

¥ EP 0 817 344 Al (BECKMAN INSTRUMENTS INC 1-23
[US]) 15 October 1980 (1980-10-15)

page 3, line 19 - page b, 1ine 34; figure
2

Y DE 39 22 639 Al (MO N PROIZV OB 1-23
BIOF1ZPRIBOR [SU])

1 February 19990 (1990-02-01)
the whole document

Further docurmenta are listed in the continuation of Box C. See patert tamily annex.

* Speoial categories of cited dooumenta :

"T" later docurment published aftar the intematianal filing date or priority
data and net in canflist with the application but eitad ta undaratand

A" dooument defining the general state of the art whioh is not considered the principke of thacry underlying the invertion

to be of partioular relevance
"E" earlier applioation or patent but published on or after the international

' document of particular relevanoe; the olaimed invention cannotbe

filing date cansidered havel or sannot be considered fo involve an inventive
"L" deeument whieh may throw deubis on priority elaim(s) orwhieh is stap when the document i taken alona
°'hd.;|° establish the P"".’#'“’t"’" date of another citation or other *¥* dacumant of particular relavanes; tha elaimad invention camnat ba
epenial reasan {as speoffied) considered to involve an inventive atep when the document is
"0" dooument referring to an aral disclosure, use, exhibition or other cambined with one ar mare cther such documents, such combination
means being obvious to a person skilled in the art
"P" dooument published prior to the intemational filing date but later than
the priority date claimes '&" dooument member of the eame patent family
Date of the actual cormpletion of tha intemational search Date of mailing of the intern ational search report
23 July 2014 30/07/2014
Nama and mailing addraas of the ISAS Autherized officer

European Patent Offioe, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijewijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
F:z((++31-7(2)34o-3n15 Leitner, Josef

Form PCT/IBAIR10 {second sheet) (April 2005)
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International application No

PCT/EP2013/073117
C{Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TG BE RELEVANT
Gategory” | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant pazsagea Relevant to claim No.
Y DE 513 192 C {RAMESOHL & SCHMIDT AG) 1-23

24 November 1930 (1930-11-24)
cited in the application
the whole document

Y DE 576 729 C {SIEMENS AG) 1-23
20 February 1933 (1933-02-20)
the whole document

Form PCTASAR210 (continuation of secand sheet) (Aprll 2005)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT Internatlonal epplication Ne.
PCT/EP2013/073117

Box No.XI  Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of Hem 2 of first sheet)

i I:l Claims Nes.: B
because they relate to subject matter nat requized to be searched by this Autharity, namely:

2. D Claims Nos.:
becanse they relate fo parts of the internztional application thiat do not comply with the prescribed reuirements to such an.
extent that no meaningful intemational search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.: )
because they are dependent claims and are not drafied in accordance with the second aad third sentences of Rule 6.4(a).

‘This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons: .

Box No.III  Observations where unity of invention is l:i_cking {Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority foond multiple inventions in this international application, as follows:

see additional sheet

1. m As all required additional search fees were timesly paid by the applicant, this international ssasch report covers all searchable
clajrs. .

2, I:l As all searchable claims could be searched without effort jusiifying additional fees, this Authevity did not invite payment of
additional fees.

3. I:l Ag only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international seazch report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. D No required edditional search fees were timely paid by the applicent, Consequently, this internstional search report is
resiricted to the invenfion first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest m The additional search fees wers accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

I:I The additional search fees were accompanied by the applicani’s protest bat the applicable protest
foo was not paid within the time limif specified in the invitation.
]:I No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCTASAS210 (continuation of first sheet (2)) (Tuly 2009)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT Intermations] application No.
PCT/EP2013/073117

The International Searching Authority has found that this international application contains multiple
(groups of) inventions, as follows:

1. Claims: 1-5

Separator (1) having the following features:

(a) a centrifugal drum (2) with a vertical axis of rotation (D),

(b) a drive spindle (3) for the centrifugal drum (2), which drive spindle is rotatably mounted by
means of an upper bearing (8) and a lower bearing (7) in a drive housing that surrounds or forms a
drive chamber (28),

(e} an electric drive motor (20) that comprises a stator (22) and a motor armature (21},

(d) wherein the motor armature (21) is directly mounted on the drive spindle (5}, in the axial region
that is located between the lower bearing (7) and the upper bearing (8) in the drive chamber (28)
of the drive housing (4),

{e) wherein the stator (22) is further directly supported in the drive housing (4), and an air gap is
formed between the stator (22) and the moter armature (21),

(f) wherein the stator (22) and the motor armature {21) are arranged between the upper bearing (6)
and the lower bearing (7) so as to be open to the outside, inside the drive chamber (28) which is
otherwise totally or substantially closed to the cutside,

(g9) wherein a lubrication system, in particular for lubricating the upper bearing (8) and the lower
bearing (7), is entirely or partially integrated directly in the drive chamber (28), and

(h) characterised in that a coclant circuit for a fluid coolant is entirely or partially integrated directly
in the drive housing (4).

2. Claims: 1, 69

Separator (1) having the features (a) to (g), and

(i) characterised in that the stator (22) has a flange section (25) that abuts against, in particular is
supported upan, a cerresponding collar section (26) of the drive housing, or

(i) the stator (22) has a sleeve-like body (24) on its outer circumference.

3. Claims: 10-12

Separatoer (1) having the features (a) to (h), and special features of the upper and/or lower
bearings.

4. Claims: 13-23

Separater (1) having the features (a) to (h), and special features of the lubricant supply.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)
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Infarmation on patent family members
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International application No

PCT/EP2013/073117
Patent decumant Publication Patant family Publication

cited in search report date member(g) date

WO 2004089550 Al 21-10-2004 AT 448025 T 15-11-2009
CN 1767901 A 03-05-2006
EP 1617952 Al 25-01-2006
JP 2006522679 A 05-10-2006
SE 0301029 A 09-10-2004
US 2006276321 Al 07-12-2006
WO 2004089550 Al 21-10-2004

EP 0017344 Al 15-10-1980 AU 526291 B2 23-12-1982
AU 5630780 A 18-09-1980
CA 1132518 Al 28-09-1982
DE 3066041 D1 05-02-1984
EP 0017344 Al 15-10-1980
us 4226359 A 67-10-1980

DE 3922639 Al 01-02-19%0 CN 1039366 A 67-02-19%0
DD 284816 Ab 28-11-199%0
DE 3922639 Al 01-02-199%0
FR 2634143 Al 19-01-199%0
GB 2221409 A 07-02-1990
SE 8902546 A 19-01-19%0
sU 1704839 Al 15-81-1992
us 4946433 A 07-08-1990

DE 513192 c 24-11-1930  NONE

DE 570729 C 20-02-1933  NONE

Form PCTASA210 (patert famlly annex) (Apt| 2006}
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2013/073117
KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV BO4BS /04 BO4B9/12
ADD.

MNaah der Intemationalen Patentkdassifikation (IPC) oder naah der nefienalen Klassifikation und der IPG
B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Recherahierter Mindeatprifeteff (Klassifikationssystem und Klassiflsationssymbole )
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GemaB Artkel 17(2)a) wurde aus folgenden Granden far bestimmie Anspriche kein internatienaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegehstande beziehen, zu deren Recherche diese Beharde nicht verpflichtet ist, namlich

2. |:| Anspriche Nr.

weil gie gich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeachriebenen Anforderungen ao wenig entapre-
chen, dass sins sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefahrt werden kann, namlich

3. D Ansprache Nr.
weil e sich dabei um abhangige Ansprachs handslt, die nicht entsprachend Satz 2 und 3 der Ragel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bel mangelnder Einheltlichkeit der EHindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenhehdrde hat festgestsllt, dass diese internationale Anmeldung mehrsre Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. Da der Anmelder alle efforderlichen zusétzlichen Aecherchengekihren rechtzeitiy entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recharchietberen Anepriche.

2 Da far alls recherchierbaran Anspriiche die Recherche ofine einen Arbeiteauiwand durshgefohrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengeblhr gerechiferigt hitte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebihren aufgeferdert.
3. Da dsr Anmslder nur sinige der erforderichen zusatzlichan Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich

dieser internationale Recherchenbaricht nur auf die Ansprichs, far die Geblhren entrichtet worden aind, namlich auf die
Anepriiche Nr.

4 I:l Der Anmelder hat die erfordetlichen zusatzlichen Recherchengebnhren nicht rechtzsiti entrichiet. Dieser internationale
Recherchenbericht baschrankt sich daher aut die in den Anspriichan zusrst erwiahnte Erfindung; disse ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlicheh Recherchengebdhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebihr gezahit.

Die zusatzlichen Recherchengebahran wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedooh wurde die entsprachende Widerspruchsgebiihr nioht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

D Die Zahlung der zusatzlichen Recherchengebiihren erfolgte chne Widerspruch.
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Die internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-5

Separator (1), der folgendes aufweist:

a. eine Schleudertrommel (2) mit vertikaler Drehachse (D).
b. eine Antriebsspindel (5) filr die Schleudertrommel (2],
die mit einem Halslager {6) und einem FuBlager (7} drehbar
in einem Antriebsgehduse (4) gelagert ist, das einen
Antriebsraum {28) umgibt bzw. ausbildet,

c. einen elektrischen Antriebsmotor {20), der einen Stator
(22) und einen Motorldufer (21) aufweist,

d. wobei der Motorldufer (21) direkt auf der Antriebsspindel
(5) im axialen Bereich zwischen dem FuBlager (7) und dem
Halslager (6) in dem Antriebsraum (28) des Antriebsgehduses
(4) angeordnet ist,

e. wobei der Stator (22) ferner direkt im Antriebsgehiuse
(4) abgestiitzt ist und wobei zwischen dem Stator (22) und
dem Motorldufer (21) ein Luftspalt besteht,

f. wobei der Stator (22) und der Motorldufer (21) offen im
ansonsten nach auBen ganz oder im Wesentlichen geschlossenen
Antriebsraum {28) zwischen dem Halslager (6) und dem
FuBlager (7) angeordnet sind.

g. wobei ein Schmiersystem zur Schmierung insbesondere des
Halslagers (6) und des FuBlagers (7) vorgesehen ist, welches
ganz oder teilweise direkt in den Antriebsraum (28)
integriert ist, und

h. dass ein KihImittelkreislauf fir ein flieféhiges
Kiihlmittel vorgesehen ist, welcher ganz oder teilweise
direkt in das Antriebsgehduse (4) integriert ist.

2. Anspriche: 1, 6-9

Separator (1) mit den Merkmalen a. - g., und

i. dass der Stator (22) einen Flanschabschnitt (25) zur
Anlage, insbesondere Auflage, an einem korrespondierenden
Bundabschnitt (26) des Antriebsgeh#duses aufweist,

bzw.

J. dass der Stator (22) an seinem AuBenumfang einen
Hilsenkdrper (24) aufweist.

3. Anspriiche: 10-12

Separator (1) mit den Merkmalen a. - h., und spezielle
Merkmale des Hals- bzw. FuBlagers.

4. Anspriiche: 13-23

Separator (1) mit den Merkmalen a. - h., und spezielle
Merkmale der Schmiermittelversorgung.
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