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(67) Die Erfindung beinhaltet eine Einrichtung zum
Tracknen von rieselféhigem Gut. Sie betrifft eine
Einrichtung zur energetisch optimiarten Gestaltung des
Trocknungsprozesses ven rieselfahigem Gut in einem
Schachttrockner, der aus mindestens zwei
Trocknungsséulen mit separater Luftfihrung besteht. Ziel
der Erfindung ist eine Senkung des spezifischen
Wirmeenergiebedarfes zur Trocknung in Verbindung mit
ainer Varringerung des Staubanteiles der Abluft. Aufgabe
der Erfindung ist es, die erfinderische Losung so zu
gestalten, daR die zugefiihrte Trocknungsluft die Gutséule
zeitweise durchstromt, wobei durch die verbesserte
Feuchtediffusion eine Verringerung des spezifischen
Wirmeenergiebedarfas erzielt wird. Dazu sind die
Luftkanéle des zugefiihrten Trocknungsmediums so zu
gestalten, daB die Zufiihrung von Trockungsluft aus einem
HeiBluftaggregat wechselweise in die Trocknungsséulen
erfolgt. Der Gutstrom befindet sich dabei er.:sprechend
dem gewahiten Regims in senkrechter RBewegung durch
den Schacht oder in Ruhe. Fig. 1
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Patentanspruch:

Einrichtung zum Trocknen von rieselfédhigem Gut in einem Schachttrockner, der aus mindestens zwel
Trocknungss&ulen mit separater Luftzuflihrung besteht und bei dem der Gutstrom beim Verweilen in
oder Passieren der Trocknungs- bzw. Kiihlzone von einem Trocknungs- bzw. Kithimedium umnspiilt
wird, welches anschlisBend als Abluft abgeflihrt wird, gekennzelchnet dadurch, daf} das Trocknungs-
bzw. Kithimedium jewsils nur eine von mindestens 2wei Trocknungsséulen durchstrémt, indem der
Zuluftkanal (10) mit einem Abzweigkanal () mit einer verstellbaren Klappe (7) so verbunden ist, daR
die Zuluftkanéle (9und9a) waechselseitig mit Luft beaufschlagt werden und daR die Kiah!luftkanéle (16
und 16a) mit einem Abzweigkanal (14) mit einer verstellbaren Klappe (15) so verbunden sind, da
wechselseitig jeweils nur durch einen Kuhlluftkanal (16 oder 16a) der entsprechende Luftstrom liber
deri Kiihlluftkanal (17) in die Mischkammer (11) geleitet wird, wobei der Gutstrom der mit
Trocknungsluft beaufschlagten Saule vorzugsweise unterbrochen ist, wahrend in der anderen, nicht
mit Luft beaufschlegten Trocknungsséule, das Gut vorzugsweise bewegt wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung butrifft eine Einrichtung zur Durchfiihrung des Trocknungsprozesses, inshesondere von Kdrnerfriichten, in einem
Schachttrockner, der aus mindestens zwel in der Luftfiihrung getrennten Trocknungsséulen besteht, Das Verfahren wird
vorzugsweise 2ur Konservierung von rieseifahigen landwirtschaftlichen Schiittgitern eingesetazt.

Charakteristik der bekannten technischen Lésung

Die bekannten Dicherschachttrockner sind unterteilt in Trocknungszone, nautrale Zone und Kithizone. In der Trocknungszone
wird der nach unten gerichtete kontinuierlich flieBends fouchte Gutstrom von dem iiber entsprechende Einbauten zugefiihrten
Trocknungsmedium so umspillt, daf eine relativ gleichméBige Tracknung des rieselnden Gutes gewiihrleistet wird, Als
Trocknungsmedium wird HeiB8luft verwendet, die mittels Frischluft oder Abluft aus der Kithlzone oder dem unteren Teil der
Trocknungszone auf die technologisch bedingte Eintrittstemperatur gebracht wird, Dio Trocknungsluft einheitlichen Zustandes
wird gleichméRig tiber die gesamte Tracknungszone der Schittgutséiule zugefihrt und nach Anreicherung mit Wasserdampf
liber entsprechende Abluftkanale und -hauben abgefihrt, In der PS DD 204305 wird ein Trockner beschrieben, bei dem die
Trocknungsluft einheitlichen Zustanc ss gleichméBig tiber die Trocknungszone zugefiihrt wird, Dabei erfolgt zusétzlich die
Nutzung der Abluft zur Vorwérmuig les Gutes. Die OS DE 31 00614 beschrsibt eine Trocknungsvorrichtung, in der dem Gut
Uber eine Vielzah! von DurchlaBelementen tiber die gesamte Schiitthéhe im Schacht das Trocknungsmedium u- bzw. abgefiihrt
wird. In der OS DE 2233477 wird ein Dacherschachttrockner beschrieben, In dem die einheitliche Trocken- und Kiihlzone
luftseitig voneinander durch Zellradschleusen getrennt sind. Der Nachteil dieser Trockner besteht darin, daB in Flierichtung des
Gutstromss der Sittigungsgrad der Abluft stéindig abnimmt, was zueiner stetigen Verringerung des energetischen
Wirkungsgrades fiihrt. '
Bei anderen bekannten Trocknern ist die Trockungszone in zwei oder mehrers Abschnitte unterteilt, die von Trocknungsiuft
unterschiedlichen Zustandes durchstrémt bzw. nicht mit Luft beaufschlagt werden. In der PS DD 206204 wird ein
Mehrstufentrockner beschrieben, der aus HeiBluft-, Absteh-, Warmluft- und Kithlzone besteht. Ein dhnliches Prinzip wird in der
PS DE 3224693 dargestsllt, wo mehrere verschiedene Temperaturabstufungen in der Trocknungszone realisiert werden. Die
OS DE 2855492 und die PS US 4479309 beschreiben Schachttrockner, die aus mehreren Trocknungs- und Temperzonen
bestehen, wobeiletztere mit wenig oder keiner Trocknungsluft beaufschiagt werden. Bei diesen Trocknern handeltes sich um ein
starres, durch die Anordnung der Abschnitte festgelegtes Verfahrensregime. Gegenilber den zuerst beschrigbenen Trocknern
werden dabei durch den Einsatz héherer Lufttemperaturen giinstigere Werte des spezifischen Wirmeenergisbedarfes erreicht,
Nachteilig wirkt sich die geringe Vanabilitat in der ProzeBfithrung aus, die ein Veréndern der Verweilzeiten in den Zonen nur
gleichzeitig und in derselben GréRenordnung gestattet.
Wiaiterhin beschreibt die PS US 3514861 einen Trockner, bel dem eine groRRe Getreidemenge mehrfach den Trockner durchlfiuft
und zwischen den einzelnen Trocknungsphasen gréRere Zeitabschinitte auBerhalb des Trockners verwellt und so ein bestimmter
Absteheffekt erzieltwird Nachteilig ist hier vor allem der erhdhte Férderaufwand und die notwendige Zwischenlagerkapazitit,
Eswurde erkannt, daf bel dem am Anfang beschriebenen Schachttrocknern die in FlieBrichtung des Gutes abnehmende
Trocknungsgeschwindigkeit insbesonders im unteren Teil der Trocknungszone zu einer starken Verringerung des energetischen
irkungsgrades fiihrt, Bei den nachfolgend beschriebenen Trocknern treten vor allem die geringe Flexibilitdt bzw. der hohe
Férder- und Lageraufwand negativ in Erscheinung.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, das bekannte Trocknungsverfahren der Warmlufttrocknung zu intensivieren. Die Verringerung des
spezifischen Wirmeenergiebedarfs soll mit geringem dkonomischen Aufwand und hoher Flexibilitat in der ProzeBtithrung
erreicht werden, Dabei soll zusétzlich die Staubaustrittsmenge reduziert werden. Weiterhin soll die Qualitit des Gutes durch eine
insgesamt schonende Trocknung verbessert werden,
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Dariegung des Wesens der Erfindung

Die Trocknung von Gtitern, die nicht metr einen freien Feuchugkeitsfilm an der Gutoberfliiche besitzen, ist im: wesentlichen
durch Diffusionsprozesss der Fouchtigket oder des Wasserdampfes im Gut determiniert. Das gilt insbesondere filr
hygroskopische Gmer'wle 2.B. Getreide. Boi der Trocknung dieser Gilter bildet sich im Guttelichen ein Feuchtigkeitsprofil
entsprechend der an der Phasengrenze herrschenden Ubergangsbedingungen aus. Nach Ausbildung des Profils kann durch das
Trocknungsmedium nur die entsprechend an die Grenzfliiche transportierte Feuchtigkeit aufgenommen und abgefilhrt werden.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zu entwickeln, die 2u einer Verbesserung dar Feuchteabgabe durch
das Gut filhrt, Dabei soli neben der Verringerung dos spezifischen Wirmeenerglebedarfes eine schonende Gutbehandlung und
eine Verringerung des Staubaustrittes errelcht werden.

ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch gel8st, daB mit einem HeiBluftaggregat mindestens zwel Stulen im Wochsel mit
dem Trocknungsmedium beaufschlagt werden, wobai das Gut in Bewagung oder in Ruhe sein kann. Vorzugswaeise Ist die
Fiihrung der Trocknungsluft durch die ruhende Schiittung zu realisieren, wodurch eine Erhdhung des Luftmassenstromes ohne
Kornaustrag erméglicht wird und eine Verringerung des Staubanteiles in der Luft erreicht wird, Wahrand die eine S8ule des
Schachttrockners mit Trocknungsluit beliiftet wird, findet in der anderen Sécle ein Diffusionsausgleich und damit eine.
VergréBerung der an der Pasengrenze des Gutes verfiigbaren Feuchtigkeit statt, Belm anschlieBenden Wechsel der Luftfihrung
kann diesem Gut die Feuchtigkeit leichter und damit energetisch glinstiger entzogen werden, Die nicht von Luft durchstrémte
Gutsdule ist vorzugsweise in Bowegung zu halten, um den DiffusionsprozeB durch eine gleichm&Bige Durchmischung zu
unterstiltzen, Das Yerfahrensregime wird entsprechend der korkreten Gut- und Luftparameter nach einem vorgegebenen
Programm automatisch gesteuert. Das Gut untorliegt dabei insgesamt einer schonenden Behandiung, was einen positiven
EinfluB auf die Qualitét hat,

Die Einrichtung zur Durchftihrung des Verfahrens ist gekennzeichnet durch Absperrorgane, die wechselwsise die Luftzufuhr zu
den Trocknungss#ulen armdglichen bzw. verhindern. Voraussetzung fir die Anwendung des Verfahrens Ist, daR mindestens
awel in Luft- und Gutfiihrung voneinander abgegrenate Trocknungss #ulen baw. Gruppen von Trocknungssdulen vorhanden
sind. Das Absperrorgan ist vorzugsweise als stellbare Klappe ausget ildet, Die Betétigung der Klappe erfolgt automatisch nach
dem vorgeschriebenen Regime.

Ausfilhrungsbelsple!
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel niher erliiutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zelgen:

Fig.1: einen Schachttrockner (Ansicht) mit schematischer Darstellung der Luftfithrung
Fig.2: Draufsicht von Fig, 1 mit schematischer Darstellung der Luftfihrung.

Im beschrishenen Ausfiihrungsbelspiel werden nur die verfahrensméBigen Vorgéinge und die Telle der Einrichtung beschrieben,
die Gegenstand der vorliegenden Erfindung si d bzw:. diese berihren.

Ein Schachttrockner besteht aus mehreren, vorzugswelse  ier Trocknungssiulen 1; 1a; 1h; 1¢, die rdumlich nebsneinander
angeordnet sind. Withrend alle Trocknungssiulen gutseltig vonelnander getrennt sind, besteht luftseitig jeweilu z2wischen
Trocknungsséule 1 und 18 bzw. 1b und 1¢ elne Kopplung. Jede Trocknungsstule besteht aus Trocknungszone 2, neutraler
Zone 3und Kiihizone 4. Wihrend die einzelnen Trocknungszonen tiber die Zulufthauben 6 bavs, Ga, den Abzvreigkanal 6 mit
verstellbare/ Klappe 7, Lufter 8 und entsprechenden Zuluftkanélen 9, 9a und 10 mit der Mischkammer 11 und dem vorgelagerten
Wiirmelbertrager 12 verbunden sind, sind die Kiihlzunen tiber die Ablufthauben 13 und 138, den Abzwelgkanal 14 mit
verstellbarer Klappe 15 und entsprechenden Kiihlluftkan#len 16, 168 und 17 mit der Mischkammer ‘i1 verbunden.

Der feuchte Gutstrom 18, der den Trocknungsséulen 1und 1a zugefihrtwurde, gibtin der Trocknungszone 2 Feuchtigkelt sb, die
von der warmen Trocknungsluft 19 aufgenommen und als Abluft 20 an die Umgebung abgegeben wird. In der Kiihlzone 4 erfolgt
die Riickkiihlung des getrockneten Gutes durch Einblasen von Kihlluft 21 und 21, die sich dabel erwiirmt und tiber die
Ablufthaube 13 die Trocknungssaulen verlaRt, Die Kuhlzonenabluft 16 wird Uber den Abzwaighanal 14 bel entsprechender
Stellung der Klappe 16 der Mischkammer 11 zugefiihrt, wo sie mit Frischluft 22, die tiber den Wiérmelibertrager 12 erwrmt
wurde, gemischt und tiber Luftkanal 23, Liifter 8, Abzweigkanal 6 bel entsprechender Stellung von Klappe 7, Luftkanal 9 und
Zulufthaube 5 den Trocknungszonen der Trocknungssiulen 1 und 1a zugefithrt wird. Wahrend der Beaufschlagung mit
Trocknungsluft 13 baw. Kihiluft 21 und 21 Ist die Bewegung des Gutstromes 18 In den Trocknungssiulen 1 und 1a
vorzugsweise zu vermeiden, um eine Verringerung der Staubbeladung der Abluft 20 und 20’ zu erreichen. AuBerdem ist ein
héherer Luftvolumenstrora von Trocknung:'aft 19 bzw, Kihiuft 21 und 21 realisiorbar, da die Austraggefahr von Gut am
Luftaustritt in ruhenden Schiittungen geringer ist. Wahrend dleser Zeitspanne befindet sich der Gutstrom 18 in den
Tracknungsstulen 1bund 1¢ in Bewegung und rieselt nach unten. Nach einem vorgeschriebenen Regime findet zu einem
festgelegten Zeitpunkt gleichzeitig ein Umstellen dor Klappen 7 und 16 statt, so daR jetzt die Trocknungsséulen 1b und 1¢ mit
Tracknungsluft 19 bzw. Kthliuft 21 und 21’ beaufschlagt werden. Gleichzeitig wird der Gutstrom 18in den Trocknungsséulen 1b
und 1¢ voraugswelse unterbrochen bzw. in den Trocknu ngsstiulen 1 und 1a in Gang gesetzt, Die Trocknung des feuchter Gutes
erfulgt dabei uniar siindigem Wechsel der oben beschriebenen Luft- und Gutfilhrung durch den Schachttrockner. Durch den
Wechsel von Ruhe- und Beliiftungsphasen kommt es zu einer Verbesserung des Feuchtetransportes im Gut und damit zu
groBeren Stoffiibeitragungsstrémen an der Phasengrenzfliche bel gleichem Energieeinsatz, Entsprechend den aktuellen Luft-
und Gutparamstern Ist auch ein stetiger GutfluR mbglich, wobei aber der Entstaubungseffekt in der oben beschriebenen Form
entféllt, Die Einstellung und der Wechsal der entsprechenden Luft- und Guttihrung erfolgt nach einem den aktuelien Gut- und
Luftparametern angepafiten Regime mit Hilfe einer automatischen Steuerung. Das Gut wird auf diese Weise schonsnd
getrocknet, da die Gutternperatur aufgrund der hoheren Oberfliichenfeuchte nicht so stark ansteigt,
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