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(54) Vstiikovaci zafizeni s elektroi!ydraulick\'lm ovlddanim vstiikovani paliva
do motort

Regeni se tykéd vst¥ikovaciho za¥izeni
paliva zejména do vznétovych motorl umoZ-
nujiciho provddét zmény tlakd a ostatnich
hodnot vst¥ikova&l. Podstatou Fedeni je,
e vst¥ikova& paliva je jednak spojen p¥i-
vodnim potrubim pln&ni s p¥epoudtécim ven-
tilem plné&ni a plnicim Cerpadlem a jednak
p¥ivodnim potrubim vst¥ikovéni s p¥epousté-
cim ventilem vst¥ikovéni se st¥edotlakym
terpadlem a ddle odvadé&cim potrubim se
z&sobnf nddrzi.
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Vyndlez se tyka vst¥ikovacfho za¥izeni paliva s elektrohydraulickym ovlddénim vst¥ikovéani
paliva do motori, zejména naftovych motorli, umoZiiujicim provdd&t zm&ny hodnot vst¥ikovacich
tlaké, zmény poddtku vst¥iku, zm&ny hodnot vstiikované ddvky paliva a zm&ny otviracich
tlak@l trysky za chodu motoru.

Dosavadni znd&md vst¥ikovaci zat¥izen{ s elektrohydraulickym ovlddédnim dodévky paliva
sestdvaji ze stfedotlakého &erpadla, pfepoust&ciho ventilu, vstfikovadl, snimall sledovanych
velidin, &isti%e paliva, ovlddaciho za¥izenf, p¥icemZ vst¥ikovade paliva jsou p¥ipojeny
na stfedotlaké &erpadlo. DAvkovani paliva je Umé&rné dob& p¥ivodu paliva pod vytlaény.pist,
tlaku paliva ve st¥edotlakém okruhu a pritokovym prufezim sefizovacich clon.

Zmé&na otviracich tlakd trysky za chodu motoru se provddi zménou tlaku pracovniho paliva,
pfifem¥ konven®ni vst¥ikovaci za¥fzeni zm&ny otviracich tlakl trysky za chodu motoru neumoZfuji.

Ovl14déni vstfikovacich tlakl se provddi p¥epoudtdcim ventilem, kterym je nastaven
tlak pracovnfiho paliva, se zm&nou hodnot vst¥ikovacich tlakl dojde i ke zméné& hodnot otvira-
cich tlakd trysky i vst¥ikovaného mno¥stvi paliva.

Nevyhoda t&chto za¥fzeni spodivd prdvé v tom, Ze soufasnd ze zmé&nou hodnot vst¥ikovacich
tlakl se zm&ni otviraci tlaky trysky i vst¥ikované mnoZstv{ paliva, coZ p¥i studiu vliivu
vst¥ikovadnf na spalovaci proces p¥in&5{ potiZe s vyhodnocenim mé&¥eni, protoZe nelze posoudit
vliv dil&ich parametri. )

Dal%f nevfhodou je zm&na dodévky vdzand na zménu vstfikovacich tlakli, pokud je poZadovéna
konstantni velikost dod4vky, je nutné ji p¥i kaZdé zm&né& tlaku dosefizovat.

V¢Be uvedené nedostatky odstrafuje vst¥ikovaci za¥fzen{i podle vyndlezu, které umoZfiuje
provéd&t zmény hodnot vst¥ikovacich tlakli, zm&ny poddtku dopravy paliva, zmény vst¥ikované
ddvky a zmény otviracich tlakl trysky, které sestévd ze zdsobni nédrZfe, stfedotlakého &erpadla,
plnictho &erpadla, pFepou¥t&ciho ventilu vst¥ikovéni, p¥epouSt&ciho ventilu pln&nf, elektro-
nického ovléddaciho za¥izeni, synchroniza&niho za¥fzenf, vst¥ikovade paliva, p¥ivodniho
potrubf pln&ni{, p¥ivodniho potrubif vstfikovédni, Cisti&Q,paliva, vedeni elektrickych signdlt,a
odvéd&ciho potrubi, kde jmenované prvky jsou spolu vzdjemn& spojeny, jehoZ podstatou je,

%e vst¥ikova& paliva je pfi{vodnim potrubfm pln&ni spojen s p¥epoustécim ventilem plnéni,
ktery je napojen na vytlak plnicfho &erpadla a ddle je vstEikoval paliVa ptipojen samostatnou
vétvi p¥ivodnim potrubim vst¥ikovéni s prepoustécim ventilem vst¥ikovdni a s vytlakem st¥edo-
tlakého Serpadla, pfidem¥ st¥edotlaké &erpadlo i plnic{ &erpadlo Cerpaji palivo ze zdsobni
nddr¥e, do které tsti pF¥epadové potrubi p¥ipojené ke vstfikovali paliva.

vsttikovad paliva sestdvd z hydraulického multiplikdtoru tvofeného vytla&nym pistem,
zesilovacim pf{stem, pracovnim prostorem, vytla¥nym prostorem, vst¥ikovaci tryskou, rozd&lovacim
%oupdtkem, ovlddacim elektromagnetem, zaviracim prostorem s pruZinou a zaviracim pistem,
pfepoustéci clonou a se¥izovaci clonou, jehoZ podstatou je, Ze jednotlivé prvky jsou propojeny
do vzéjemné vazby, pPiZem? zp&tny ventil je spojen plnicim kandlem s p¥ivodnim potrubim,
pln&ni, vytladny prostor je spojen se vst¥ikovaci tryskou vysokotlakym kandlem, zaviraci
prostor je spojen zaviracim kandlem s vytla&nym prostorem p¥es zaviraci zépich vytvofeny
na vytladném pistu, zaviraci kandl je propojen s plnicim kandlem prepoust&cim kandlem,
v ném¥ je vlo¥ena p¥epoustdci clona, pracovni prostor je propojen pfivodnim kandlem pfes
rozd&lovac{ Soupidtko s p¥ivodnim potrubim vst¥ikovdni, ddle je p¥es rozdélovaci Zoupédtko
propojen pracovni prostor s odvddécim kandlem, v némZ je vloZena sefizovaci clona a odvadéci
kandl je spojeﬁ s odvéddcim potrubim dsticim do z&sobnf nddrie. .

Ovlddaci elektromagnet je vedenim elektrickych signdld spojen s elektronickym ovlddacim
za¥lzenim, do ndho% jsou p¥ivedeny informace ze snimadd sledovanych veli&in a informace
ze synchronizadnfho za¥izeni. Vst¥ikovaci za¥izeni podle vyndlezu umoZhuje spolehlivy provoz
a spliiuje poZadavky pro ovladéni motoru, stabilni doddvku paliva ve viech provoznicp reZimech,
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zachovAdvd v8echny vyhody elektrohydraulicky ovlddanych vst¥ikovacich za¥izeni, co? znamend,
Ze umoZiuje provaddét zmény poddtku vstfiku, zmény vstfikcvané divky, zmény vst¥ikovacich
tlak® a doby vstfiku a zm&ny otviracich tlakd trysky za chodu motoru, p¥idemZ na rozdil

od dosavadnich zplisobl PeSeni umoZnuje provddét zmény jednotlivych parametrl vzdjemnd na
sob& nezdvisle, coZ umoini jednoznadné hodnoceni vlivl jednotlivych parametrd na spalovaci

proces.

Dal3f vyhodou proti zndmym provedenim je to, Ze se zménou vst¥ikovacich tlakd nedochdzi

ke zméné& nastavenych hodnot vst¥ikovanych d&vek paliva.

P¥i pouZiti na zkuSebnich za¥izenich, zejména na zkuSebnich jednovdlcovych motorech,
umoZni provést razné alternativni zapojeni a tim ziskat dald3i poznatky o vlivu zmé&n jednot-

livych parametrd na spalovaci proces motoru.
Na priloZeném obrédzku je uvedeno schéma konkrétniho provedeni podle vynilezu.

Vst¥ikovaci za¥izeni s elektrohydraulickym ovlddanim vst¥ikovdni paliva sestdvd ze
zédsobni né&dr7e, stfedotlakého &erpadla, plniciho gerpadla, p¥epouitdciho ventilu vst¥ikovéni,
pfepoustéciho ventilu plné&ni, elektronického ovlddaciho za¥izeni, synchronizaéniho zatizeni,
vst¥ikovale paliva, p¥ivodniho potrubi plnéni, p¥ivodniho potrubi vst¥ikovédni, Cistidd
paliva, vedeni elektrickych signdldt a odvddé&ciho potrubi vyznalujici se tim, Ze plnici
kandl 831 vstfikovaCe 8 paliva je spojen s plnicim Cerpadlem 3 pfivodnim potrubim 9, kde
mezi plnici Cerpadlo 3 a vstfikoval paliva 8 je vloZen p¥epouStéci ventil 5 plnéni, ktery
je opatifen pYestavnym mechanismem 51 plnéni a ddle je vst¥ikoval 8 paliva spojen pfivodnim
potrubim 10 vstfikovédni se stfedotlakym Cerpadlem 2, kde mezi stf¥edotlaké Cerpadlo 2 a
vst¥ikovad 8 paliva je vloZen pY¥epoudtéci ventil 4 vst¥ikovdni opat¥eny prestavnym mechanismem
41 vst¥ikovani.

Vst¥ikovaci za¥izeni s elektrohydraulickym ovl&dénim vstfikovani paliva podle vyndlezu

se ddle vyznaluje tim, Ze vstfikova¢ 8:paliva sestdvd z hydraulického multiplikdtoru 81
vytvofeného z vytla&ného pistu 812, zesilovaciho pistu 813, vytlaéného prostoru 814 spojeného
se zpétnym ventilem 82 a plnicim kandlem 831 a pracovniho prostoru 815 spojeného se spojovacim
kandlem 837 s rozd&lovacim 3oupdtkem 84, které je spojeno s p¥ivodnim kandlem 836 a odvddécim

kandlem 835.

Vytlaény prostor 814 hydraulického multiplik&toru 81 je spojen vysokotlakym kanédlem
832 se vstiikovaci tryskou 86 a ddle p¥es otvor 817 a zaviraci zdpich 816 se zaviracim
kandlem 833 a zaviracim prostorem 88, pfifem? zaviraki kandl 833 je prost¥ednictvim pF¥epouSté&ciho
kandlu 834 spojen s plnicim kandlem 831 a do p¥epouStéciho kandlu 834 je vloZena pfepoustéci

clona 871. !

Vst¥ikovad 8 paliva obsahuje ddle ovlddaci elektromagnet 85 spojeny s pistem Soupdtka

1, pruZinu 881, kterd se opird o zaviraci pist 882 a ddle obsahuje sefizovaci clonu

872 vloZenou do odvadé&ciho kand&lu 835.

@

Funkce vst¥ikovaciho za¥fzenf s hydraulickym ovladdénim vst¥ikov&ni paliva podle vynélezu
je nadsledujfci. Ze zdsobni nédrZe 1 je palivo Cerpdno dvéma Cerpadly a to st¥edotlakym
derpadlem 2 je Cerpdno pracovni palivo uréené pro ovladéni hydraulického multiplikétoru
81 a plnicim Zerpadlem 3 je Cerpdno palivo uréené pro vstFik do motoru a pro nastavovéni
otviractho tlaku trysky. Synchronizalnim za¥izenim 7 jsou snimény otd&lky motoru pomoci
spnimace 71 a poloha klikového h¥idele pomoci snimace horni dvrati pistu 72. Signdly ze
synchronizadnfho zafizeni 7 jsou vedeny do elektronického ovIddaciho za¥izeni 6, ve kterém

jsou obsluhou nastaveny poZadované hodnoty velikosti doddvky a poZadovaného poddtku.

V elektronickém ovlddacim zarizenf{ 6 je provedeno vvhodnoceni snimanych a nastavenych

poZadovanych hodnot parametril vst¥ikovadni a vysledek je zpracovdn ve vystupni signdly, které
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jsou pf¥ivedeny vedenim elektrickych sighélﬂ 12 k ovladacimu elektromagnetu 85, ktery ov1&d4
pist Soupétka 841 a ¥idi dobu plnénf vytlainého prostoru 814 a tim i velikost vst¥ikovaného
mno#stvi paliva do motoru a ddle ¥idi pofdtek vst¥iku paliva. Velikost vst¥ikovacich tlaku

a doba vstfiku je nastavovéna pomoci pfepousdtéciho ventilu 4 vst¥ikovéni pfestavnym mechanismem
41 vst¥ikovéni a velikost otviracfch tlakl trysky je nastavovdna pomoci pfepousté&ciho ventilu

5 plnéni p¥estavnim mechanismem 51 plné&ni.

Princip a funkce vlastniho vstfikovade 8 paliva je nédsledujici. Palivo p¥ivAad&né p¥ivod-
nim potrubim 10 vst¥ikovéni je ve vst¥ikovadi 8 paliva vedeno p¥ivodnim kandlem 836 k rozd&lo-
vacimu Soupdtku 84, ve kterém pist Soupétka 841,postupnd propojuje p¥{ivodni kanal 836 se
spojovacim kandlem §§1 a nebo spojovaci kandl 837 s odv&d&cim kandlem 835, a to tak, e je-1li
spojovaci kanal 837 propojen s p¥fivodnim kandlem 836, je odvddéci kan&l 835 uzavien a naopak
pti propojeni odvddéciho kandlu 835 se spojovacim kandlem 837, je p¥ivodni kandl 836 uzav¥en.
Spojovaci kan&l 837 takto postupn& propojuje pracovni prostor 815 hydraulického multiplik&toru

81 s p¥ivodnim potrubim 10 vst¥ikovadn{ nebo s odvdd&cim potrubim 13.

Palivo urfené k vyst¥iku do spalovaciho prostoru motoru je do vstfikovade § paliva
pfivddéno p¥ivodnim potrubim 9 pln&ni, odtud do plnicfho kandlu 831 pfes zp&tny ventil
82 do vytladného prostoru 814 a ¢dst paliva z plnicfho kandlku 831 je pres pfepoustdci clonu

871 vedena p¥epoudtécim kandlem 834 do zaviraciho prostoru 88.

Vlastn{ &innost vstfikovale 8 paliva a vst¥ikovaciho za¥izeni podle vyndlezu lze rozd&lit
na t¥i pracovni fdze a to na pln&ni vytladného prostoru 814, na vlastni vyst¥ik paliva
z vytlaéného prostoru 814 do motoru a na dobu klidu po skonleni vyst¥iku.

Pokud je pracovni prostor 815 propojen s p¥ivodnim potrubim 10 vst¥ikovdni je zesilovaci
pist 813 v doln{ poloze a pracovni prostor 815 je zapln&n palivem o tlaku nastaveném piestavnym
mechanismem 41 vst¥ikovdni a viechny prvky vst¥ikovade 8 paliva jsou v klidu - féze doby
klidu po ukoneni vyst¥iku. V okamZiiku kdy do ovladaciho elektromagnetu 85 je p¥iveden
elektricky signdl z elektronického ovlddaciho za¥izeni 6, provede ovliddaci elektromagnet
85 prestaven{ pistu Zoupétka_ 841, &imZ pracovni prostor 815 je spojen s odvdd&cim potrubim
13, zadind pracovni f4ze pln&ni vytla&éného prostoru 814,

Po propojeni pracovniho prostoru 815 s odvddé&cim potrubim 13 klesne tlak paliv
v pracovnim prostoru 815 na hodnoty odpovidajici tlaku paliva v odvddécim potrubi 13, &imZ
se zm&ni smysl sil vyvozenych od tlaku paliva na vytlaéném pistu 812 a zesilovacim pistu
813. V disledku toho tlak paliva v plnicim kandlu 831, otevfe zp&tny ventil 82, pfes ktery
za¢ne palivo pritékat do vytladného prostoru 814, zalne zvedat vytladny pist 812 i zesilovact
pist 813, ktery zase p¥ed sebou vytla&{i palivo z pracovniho prostoru 815do odvdd&ciho potrubi

13 a odtud do zdsobni nddrZe 1.

MnoZstvi naddvkovaného paliva do vytladného prostoru 814 je d&no dobou propojeni pracovniho
prostoru 815 s odvadécim potrubim 13 a tlakem paliva nastavenym p¥estavnym mechanismem

51 plnéni.

P¥ivedenim nového elektrického signdlu do ovlddacfho elektromagnetu 85 provede tento
pfestavenf pistu Soupdtka 841, ktery opét uzav¥fe spojeni pracovniho prostoru 815 s odvédécim
potrubim 13 a provede spojeni pracovniho prostoru 815 s pfivodnim potrubim 10 vst¥ikovéni.
Zatind pracovni cyklus vyst¥ik paliva. Tim, Ze v pracovnim prostoru 815 se zvySuje tlak
paliva tak, Ze se vyrovnaji si{ly na zesilovacim pistu 813 a thlaénéﬁ pistu 812 se
jejich pohyb zastavi, tlak paliva v pracovnim prostoru 815 naddle narfistd, co¥ zplisobi
ndrdst tlaku i ve vytlaném prostoru 814 v disledku toho se zp&tny ventil 82 uzavte.

V okamZiku uzavieni zpé&tného ventilu 82 a dal¥fho ndrlstu tlaku paliva v pracovnim
prostoru 815 i vytladném prostoru 814 narGstd tlak paliva i ve vysokotlakém kandle 832
a vst¥ikovaci trysce 86, kde pri dosaZeni hodnot otviraciho tlaku dojde ke zvednuti jehly
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trysky 861 a nastane tim otevieni cesty paliva z vytladného prostoru 814 do motoru. ProtoZe
stfedotlaké Serpadlo 2 stéle vytld&{ palivo do p¥ivodniho potrubi 10, za¢in& odtud proudit
palivo do pracovniho prostoru 815, kde p¥ed sebou tla&i zesilovaci pist 813 a vytlalny

pist 812, pfitom vytlalny pist 812 opét vytldéi palivo z vytlainého prostoru 814 do vysoko-
tlakého kandlu 832 a pfes vst¥ikovaci trysku 86 do spalovaciho prostoru motoru. V okamZiku
kdy p¥i pohybu vytlaéného pistu 812 odkryje zaviraci zdpich 816 zaviraci kan&l 833, za&ne
8&st paliva o vysokém tlaku proudit z vytladného prostoru 814 otvorem 817 do zaviraciho
kandlu 833 a odtud do zaviraciho prostoru 88, kde zalne plsobit na zaviraci pist 882, ktery

stlad¢i jehlu trysky 861 do sedla a tim je ukonlen vysttik.

Po zbytek pohybu vytladného pistu 812 je je5t& mald C&st paliva z vytladného prostoru
814 vytladena p¥es zaviraci kandl 833, zaviraci prostor 88, pFfepoustéci kandl 834 a pFfepoudtéci
clonu 871 do p¥ivodniho potrubf 9: Tlak paliva v pracovnim prostoru 814 i zaviracim prostoru
88 klesne na hodnoty tlaku paliva v pfivodnim potrubi 9. Timto okamfikem je jeden pracovni

cyklus vst¥ikovacfho za¥izeni ukonlen a celé zafizeni je pfipraveno k jeho opakovani.

Velikost vst¥ikovacich tlakd je uUm&rnd tlaku pracovniho paliva nastaveném prestavnym
mechanismem 41 vst¥ikovdni a diferencidlnimu poméru ploch zesilovaciho pistu 813 a vytlaéného
pistu 812. Velikost otviraciho tlaku trysky je déna zdkladnim sefizenim.tj. p¥edp&tim pruZiny
881, ddle tlakem paliva v pfivodnim potrubi 9: plné&ni, ktery je seffzen pomoci pfestavného
mechanismu 51 pln&nf. Tlaky paliva v pfivodnim potrubi 9 plnéni i p¥ivodnim potrubi 10

vst¥ikovédni jsou nastavitelné za provozu zafizeni.

PREDMET VYNALEZU

1. vVstPfikovaci zafizeni s elektrohydraulickym ovldddnim vst¥ikovdni paliva do motorl
s elektrohydraulickym ovlddénim vst¥ikované ddvky paliva, po&dtku vst¥iku, vst¥ikovaciho
tlaku a otviraciho tlaku trysky sestdvajici ze zdsobni nddrZe, st¥edotlakého Cerpadla,
plniciho &erpadla, p¥epoudtéciho ventilu vst¥ikovédni, p¥epoudtdciho ventilu plnéni, elektro-
nického ovlddaciho za¥fzeni, synchroniza&niho za¥izeni, vst¥ikovade paliva, p¥ivodniho
potrubi pln&ni, p¥ivodniho potrubi vst¥ikovani, &istidl paliva, vedeni elektrickych signdll
a odvéddécfho potrubi vyznadujici se tim, Ze vst¥ikovald (8) paliva je jednak spojen p¥ivodnim
potrubim (9) plné&nf s p¥epoudtécim ventilem (5) plnéni a plnicim &erpadlem (3) a jednak
p¥ivodnim potrubim (10) vst¥ikovdni s p¥epoudtécim ventilem (4) vst¥ikovéni se st¥edotlakym
gerpadlem (2) a dile odvad&cim potrubim (13) se zé&sobni nddrzi (1).

2, Vstbikovaci za¥fzeni s elektrohydraulickym ovlddénim vst¥ikovéni paliva dle bodu 1,
vyznaéujici se tim, Ze vst¥ikoval (8) paliva md plnici kandl (831) p¥ipojen pfes zpétny
ventil (82) s vytladnym prostorem (814) a ddle je plnici kandl (831) propojen pfes p¥epoustéci
clonu (871) p¥epoustécim kandlem (834) se zaviracim prostorem (88), prifemZ zaviraci prostor
(88) je propojen zaviracim kandlem (833) p¥es zaviraci zdpich (816) otvor (817) s vytlaénym
prostorem (814) a plnic{ kandl (831) je spojen s p¥ivodnim potrubim (9) plnéni.

1 vykres




257319

H

85

A0

837
84

84

815

U,

813

. _
(74
3 |
ENE - N
(2]
@
<<©
J. ooo
0 000
e
n\;w 3
N EN f
- it [ ] I“Ll
|
INV . .
o L& < o
B e ad 8
w N © <
~
DL
<K




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

