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Opfindelsen angir en fremgangsmade og et apparat til udfe-
relse af emissionsprever ved keretejsmotorer.

I den forlgbne 10-3rs periode er motorindustrien 1 stigen--
de grad blevet tvunget til at interessere sig meget for proble-
merne omkring udstedsgassen, Udviklingen karakteriseres af et
stadigt stmrkere lovgivningspres mod de eksisterende forbran-
dingsmotorer i retning af, at keretejerne ber have udstzdsgas
med stadig lavere indhold af CO, HC og NOx samt af partikler,
ligesom stejen ber geres svagere.

Man udviklede feorst p& national basis en forholdsvis enkel
korselscyklus med henblik pd at efterligne en statistisk inte-
ressant belastningssekvens for motorer i bytrafik. I forbindel-
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se med disse preovesekvenser mdlte man indholdet af forurening i
udstedsgasserne, som man derpd afvejede efter nzrmere fastlagte
regler. Denne fremgangsmdde tillod, at motorernes brandstoftil-
forselssystem kunne tilpasses til at lave emissioner i de under-
segte omrdder, som dog ikke var andet end nogle overgangsomréder,
men man fik ikke et korrekt billede af forholdene under virkelig
drift.

Af den grund bestemte man sig for nogle &r siden i USA til
at udvikle en mere kompliceret preovekerselssekvens og samtidig
at tage preoverne som en akkumuleret emission i vagtenhed pr. keng-
de kerselsstrzkning for keretsjet, ndr dette blev behandlet ifgl-
ge denne nye forsegscyklus. Den nye provesekvens tager ca. 23 mi-
‘nutter og krazver en speciel gasundersggelsesenhed samt kvalifice-
ret gasanalyseudrustning tillige med et chassisdynamometer. In-
vesteringsverdien af et sddant anleg ligger i dag pd langt over
1 million kr. pr. enhed indbefattet bygning samt mekanisk og ana-
lytisk udrustning.

Man har herved skaffet sig et instrument, som ger det muligt
at kontrollere de biler, som produceres og leveres, men som ikke
egner sig til praktisk overvigning af den eksisterende vognpark.
Det siger sig selv, at gennemfgrelsen af en individuel overvég-
ning af en sterre vognpark er umulig at gennemfere, da hver prove
tager mindst 1/2 time til analyse, samtidig med at kvalificeret
personale og udrustning bindes i samme tidsrum. Man seger derfor
at finde undersogelsesmetoder, som kan foretage en frasortering
pé et tidligt stadium, og man har f.eks. i nogen tid gennemfort
carbondioxidprever i forbindelse med tomgangskersel ved det arli-
ge syn af den svenske vognpark. Tomgangssekvensen er dog kun en
del af de ovennmzvnte kérselssekvenser og har den ulempe, at man
ikke p& samme tid far nogle verdier for nitrogenoxidindholdet
(NOX), som kan korreleres til vardierne ved de aktuelle kersels-
sekvenser., Heller ikke er korrelationen mellem carbonhydridind-
holdet (CH) ved tomgang og carbonhydridindholdet i kerselsse-
kvens tilfredsstillende. Man kan i den internationale litteratur
finde forslag om forenklede korselssekvenser med den hensigt at
muliggore en enkelt overvédgning, men fzlles for dem alle er, at
de krzver en belastning under kontrollerede forhold p& et chas-
sisdynamometer. Hovedparten af den tidligere omtalte investering
samt instrumenteringskravet er sdledes nazsten uzndret, skent
preovetiden kan reduceres.
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Formdlet med opfindelsen er at anvise en fremgangsmide og
et apparat af den ovennmvnte art til udtagning af emissionspre-
ver, som er betydelig enklere end de kendte, og hvor prevetiden
er reduceret vesentligt i forhold til de kendte.

Dette opnds ifelge opfindelsen ved den fremgangsméde og det
apparat, som fremgdr af kravene. | ‘

Den foreliggende opfindelse anses for et mellemled mellem en
indgdende undersegelse pa chassisdynamometer og et enkelt syn af et
keretej. Opfindelsen er baseret pd den omstmmdighed, at de aktuelle
kerselssekvenser, som er opbygget, for den overvejende del af emissi~-
onernes forleb hviler p& forbigdende forleb, accelerationer og re-
tardationer, sdvel som tomgangsperioder. De aktuelle komplicerede
kerselssekvenser har den fordel, at man under forskellige drifts-
forhold nir op pé stationsre temperaturtilstande for afgangsgasser bg
motorer, hvilket tillige muligger en kontrol af de termiske og
katalytiske efterreaktioner. Den her foresldede metodik underseger
rdgassernes kvalitet, dvs. den gassammens@tning, som forefindes, "
for folgende termiske og katalytiske reaktorer er tradt i virksom-
hed. En motor har et iboende treghedsmoment, som indebwrer, at en
acceleration af motoren fra tomgang krmver en ikke uvssentlig ef—=
fektudvikling i motoren under selve accelerationssekvensen. Ved at '~
lade en motor accelerere op fra tomgang gennem defineret brundstof-
tilferselsimpuls til det maksimale omdrejningstal, normaelt define-
ret som opndeligt med konstant acceleration (1inesr omdrejningstal-
styring), eller en del deraf, fér man en belastningssekvens, som
omfatter bdde acceleration under belastning og motorbremsning ef-
ter brendstoftilfersel. Denne belastningssekvens kan gentages med
forskellige intensiteter efter en bestemt standard og pd denne mé-
de kan sdvel CO-, som HC- og Nox-emissioner fds med rimelig korre-
lation til de mere omfattende forskellige koefficienter for de

forskellige komponenter.
Preveudtagningen ved emissionspreven er tenkt som en opsamling

i en pose af en given mengdebrekdel af afgangsgasserne. Denne brekdel
kan derefter enten sendes gernem en gasanélyseudrustning eller i en-
kelte tilfmlde gennem en absorberende indikerende kemisk blanding,
hvor man ved en i1 forvejen gennemfert graduering kan konstatere, om
keretejet er 1 en sddan tilstand, at en grundig undersegelse i hen-
hold til den kendte metodik ber gennemferes, eller om keretsjet er i
en tilstand, hvor det kan godkendes. En anvendelse af denne metodik
til frasortering af biler, som overtrmder de gwmldende forskrifter,
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kan nedsztte behovet for kvalificeret preoveudtagning p& en eksiste-
rende vognpark med 10-100 gange, hvilket vil anbringe de gkonomiske
krav til overvagningsresurserne pd et helt andet plan end tidligere.

Et apparat til gennemferelse af prever af den form som foresldet
skal forklares nmrmere i det felgende i forbindelse med tegningen,
hvor

fig. 1 viser en del af en kendt prevecyklus,

fig. 2-4 endringer i henholdsvis spjeldstilling, omdrejningstal

og middeltryk ved prever ifglge opfindelsen, 08

fig. 5 skematisk det anvendte apparat.

Fig. 1 viser sndringer i omdrejningstal i en vis tidsperiode
af en etableret forsegscyklus, hvor man har segt at efterligne vir-
kelige driftsforhold, idet keretejet under preven hviler pd et chas-
sisdynamometer.

Motoren med keretgjets bevagelige dele plus bremsevalser i
chassisdynamometeret plus roterende modvagte, ialt svarende til
koretojets vegt, accelereres ferst op i et vist tidsinterval 10,
keres derefter ved konstant omdrejningstal i et efterfelgende in-
terval 11, retarderes i et interval 12 ned til tomgangsomdrejnings-
tallet og accelereres derefter pd tilsvarende mdde,men til varieren-
de vardier, som antydet ved 13 og 14.

Den her foresldede forsegscyklus bygger pd den viden, at motorens
egen trzghed indebzrer en tilstrazkkelig stor modstand til, at man med
denne frikoblet fra den drivende transmission kan opnd reprazsentati-
ve forsggsverdier, hvis man hurtigt accelererer motoren op til et be-
stemt omdrejningstalomrdde og derefter straks afbryder brendstoftil-
ferselen ud over det kvantum, som kreves til tomgang.

' Man kan pd denne m&de opnd korte forsegstilstande, som momentant
er zkvivalente med afsnittene 15,16 og 17 af henholdsvis accelerations-
og retardationskurverne i en etableret forsggscyklus.

Fig. 2 viser sndringer i spJjeldstillingen ved en prove ifelge
opfindelsen. I forudbestemte tidsrum, som ligger tilstrzkkeligt langt
fra hinanden til, at motoren mellem hver spjzldaktivering med sikker-
hed er kommet ned pd tomgangsomdrejningstal, afgives en fuldgasim-
puls 18,19 og 20 af varierende lzngde.

De viste impulser har gradvis voksende lzngde, men dette er
rent illustrerende, idet en virkelig preve omfatter flere impulser,
og deres indbyrdes sterrelse kan varieres pd flere forskellige mdder.

Det vasentlige er, at ingen fir en s& lang varighed, at motoren
kommer til at kere ved sit maksimale omdrejningstal i nogle af tids-
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rummene. Det, som tilstrmbes er siledes alene forholdene umder hen-
holdsvis acceleration og retardation.

Fig. 3 viser smndringer i motorens omdrejningstal som lege‘af
de ifelge fig. 2 angivne spjmldaktiveringsimpulser. Del er &benbart,
at bdde omdrejningstallet og processens varighed foreges fra 21 til
23 som felge af den i dette eksempel ogede lmngde af spjeldaktiveringen

Fig. 4 viser endelig principielt mmdringerne 24,25 og 26 i moto-
rens middeltryk i de pigsldende tilfmlde.

Fig. 5 viser meget skematisk det apparat, som benyttes ved pfs-
vetagningen.

Udstedsgasledningen pd et kerete] er betegnet 27, og kgretnjets
gaspedal er betegnet 28. Til pévirkning af denne benyttes et apparat,
som kan afgive de 1 forvejen fastlagte spjaldaktiveringsimpulser ned
reducerbar nejagtighed fra det ene forseg til det andet.

Apparatet kan udferes pd mange forskellige méder, og her er
kun antydet hovedkomponenterme, som omfatter en elektronikenhed 29,
en rumfangsopdeler 30, en elastisk beholder, f. eks. en plasticpose
%1, som kan sluttes til et eller flere udlebsrer 32 fra rumfangsopde-
leren ved hjelp af en slange 33, samt en pneumatisk mekanisme til pé-
virkning af gaspedalen.

Denne mekanisme omfatter en stang 34, som kan indspendes mellem
keretsjets rat 35 og dets gulv. Denne stang berer en dobbeltvirkende
trykluftsmotor 36. Lufttilferselen til denne reguleres af en ventil
37, som styres af en elektromagnet 38, der modtager impulser fra
elektronikenheden 29.

Denne er sluttet til keretesjets batteri 39, og trykluftmotoren
er sluttet til en trykluftbeholder 40. I slangen 33 findes der en.
magnetventil 41, som pa et signal fra elekironikenheden smtter posen
31 i forbindelse med slangen.

I stedet for den viste trykluftservomotor kan man benytte en
elektronisk, hydraulisk eller mekanisk indretning, f. eks. en fjeder.
Servemotoren kan placeres tattere pd forbramdingsmotoren, 88 at den kan
virke mere direkte p& gasspjeldet.

For at man skal kunne preve keretgjer af forskellig slags, ber
elektronikenheden indrettes s&ledes, at dens karakteristik kan be-
stemmes ved hjelp af hulkort eller andre informationsberere, eller
sdledes at den kan indeholde let udskiftelige trykte kredsleb.

Rumfangsopdeleren 30 bestlr af en hensigtsmessig cylindrisk
beholder, til hvis ene gavl er sluttet et antal rer 32 med nejagtigt
bestemt langde og indvendig diameter. Slangen 33, som udger en forbin-
delse til posen 31, er fastgjort i1 gavlemn 1 overensstemmelse med rore-
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ne 32. Diameteren og lzngden af slangen 33 er afpasset sdledes, at
man inden for det aktuelle stremningsomrdde fir en praktisk taget
konstant rumfangsandel i preveposen.

Modtrykket er altsd i midleomrddet i hovedsagen lige s& stort
som i de gvrige rer, hvis antal og diameter bestemmer rumfangsbrok-
delens sterrelse.

Plasticposen har et sddant rumfang, at den kan akkumulere den
fra rumfangsopdeleren afledte gasbrekdel, uden at modtrykket forstyr-
rer preveudtagning.

Det er vigtigt, at gasaftapningsordningen fordeler mzngderne
under forsegets stmrkt varierende stremningsintensiteter i konstante
proportioner mellem den totale mzngde udstedsgas og prevemamngden. I
stedet for at fylde en pose kan man fere den fraskilte breokdel di-
rekte til et mdleudstyr.
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Patentkrarv.

1, Fremgangsmdde til udforelse af emissionsprever ved
korete jsmotorer, hvor man i et forud fastlagt tidsrum udseiter
motoren for en rzkke belastningsvariationer og til en gaspreve-
enhed aftapper en vis del af den i den nmvnte tidsperiode afgiv-
ne mengde udstodsgas og bestemmer den i denne tidsperiode op-
samlede gasbregkdels totale indhold af emissionen, kende -
tegnet ved, at man 1 det valgte tiderum holder motoren gaen-
de i tomgang, frikoblet fra den drivende transmission, og at man
ved hjelp af definerede brendstofimpulser gentagne gange accele-
rerer motoren imod dens iboende trmghedsmoment til en del af el-
ler det fulde maksimale omdrejningstal, hvorefter man siraks re-
tarderer motoren til tomgangsomdre jningstallet.

2, Apparat til udferelse af fremgangsméden ifclge xrav 1,
kendetegnet ved, at det omfatter en anordning (29), som
er indkoblelig til motorens system ¥il aktivering af spjeldet til
forsgelse af brendstoftilferselen, og som ifglge et i forvelen
fastlagt program i den fastlagte tidsperiode bevirker et antal defi-
nerede trendstofimpulser af forskellig lengde, som accelererer mo-
toren imod dens iboende trmghedsmoment til en del af eller det ful-
de maksimale omdrejningstal, hvorefter man straks retarderer moto-
ren til tomgangsomdrejningstallet.

3, Apparat ifelge krav 1-2, kende tegne t ved,
at det omPatter en pa keretsjets rat fastspsndt stang (34), som
berer en dobbeltvirkende trykluftmotor (36) styret af en magnet-
ventil (37,3%8), og at anordningen (29) il frembringelse af brznd-
stoftilferselsimpulserne omfatter en elektronikenhed, som styrer
nzvate ventil. '

Fremdragne publikationer:
USA patent nr. 3472067.
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